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Forord

Genom att sétta sig i en aktuell forskning har en fordjupning i amnesdidaktik kunnat ske. Mitt
intresse om hur digitala verktyg kan anvédndas for att stodja undervisning och ldrande 1
matematik for elever i mellanstadiet, har varit utgangspunkten for val av dmne i denna

kunskapsoversikt.



Abstrakt

Digitala verktyg har fétt en allt storre betydelse inom skolan, sérskilt inom
matematikundervisningen. I Lgr 22 framhalls att skolans huvuduppdrag ir att gora

undervisningen likvirdig for alla elever.

Syftet med kunskapsoversikten ar att undersoka hur digitala verktyg paverkar elevers lirande
1 matematikundervisningen for arskurs 4-6. Urvalet av litteratur genomfordes i tre steg for att

sdkerstilla bade relevans och vetenskaplig kvalitet.

Resultatet visar ssmmantaget att digitala verktyg har en tydligt positiv inverkan pa elevers
larande. Genom olika former av digitalt stod utvecklar eleverna sin begreppsforstaelse, och
den formativa beddmningen underléttas genom omedelbar och kontinuerlig aterkoppling.
Digitala verktyg mdjliggor dessutom en hog grad av differentiering, dir undervisningen kan
anpassas efter varje elevs niva och behov. Samtidigt framgér det tydligt att ldrarens digitala
och didaktiska kompetens édr avgorande for att tekniken ska bidra till ett fordjupat och
meningsfullt larande. Slutligen kan digitala verktyg frimja elevernas kunskapsutveckling,

men endast under forutsdttning att de anvinds malinriktat.

Nyckelord: Begreppsforstaelse, digitala verktyg, formativ bedomning,

matematikundervisning, visualisering, interaktiva skrivtavlor.
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1.Inledning

Matematik har fatt en allt viktigare roll i elevernas larande, samtidigt som ménga elever
upplever amnet som en utmaning. I Laroplanen for grundskolan, forskoleklass och
fritidshem (2022) betonas att eleverna ska ges mdojlighet att utveckla matematiska
begrepp och formagan att resonera matematiskt. Undervisningen ska dven bidra till att

vicka och stirka elevernas intresse for matematik.

For vissa elever kan forstdelsen av matematik forsvaras av att matematiska begrepp
ofta presenteras 1 en alltfor abstrakt form. Bjorklund och Grevholm (2014) framhéller
att matematik 1 grunden &r abstrakt och att elever behover stod for att utveckla en
relationell forstéelse. De betonar att konkret material inte ersitter det abstrakta
innehéllet, men kan fungera som en brygga som hjilper elever att se samband och

skapa mening. Undervisningen bor darfor vara begriplig och tillgénglig for alla elever.

Léaroplanen (2022) lyfter fram att undervisningen ska ge eleverna mojlighet att anvdanda
digitala verktyg pa ett sétt som stodjer bade &mneskunskaper och lirprocesser. Inom
matematikundervisningen kan digitala verktyg fungera som visualiseringsstod som gor

det mgjligt att tydliggéra matematiska samband.

Traditionellt konkret material kan kompletteras med digitala verktyg. Genom digitala
presentationer, sdsom interaktiva skrivtavlor, appar och spel, far elever mojlighet att
manipulera objekt och erhélla omedelbar dterkoppling. Detta ligger i linje med
Bjorklund och Grevholms (2014) syn pa att elever behdver arbeta med matematik

genom multimodala arbetssétt for att utveckla en djupare forstaelse.

En annan central aspekt som lyfts fram av laroplanen (2022) &r likvéirdigheten i
undervisningen. Laroplanen betonar att alla elever, oavsett kon, bakgrund eller
etnicitet, ska ges mdjlighet till en likvérdig utbildning. Digitala verktyg kan bidra till
detta genom att erbjuda anpassade larmiljoer dir elever kan arbeta utifrén sina

individuella behov och forutséttningar.

Mot denna bakgrund &r det av vikt att undersdka hur digitala verktyg paverkar elevers
larande i &mnet matematik. Det finns bade mdjligheter och risker med anvdndandet av
dessa verktyg; de kan framja utveckling genom individanpassad undervisning, men de

kan ocksé fa negativa konsekvenser om de anvénds pa ett oreflekterat sitt. Det &r



darfor angeldget att undersoka hur digitala verktyg fungerar i praktiken och vilka

effekter de har pa olika elevgrupper.



2. Syfte och frigestillning

Syftet med denna kunskapsoversikt dr att belysa hur digitala verktyg anvands i
matematikundervisningen och pa vilket sitt dessa kan paverka elevers ldrande. Oversikten
avser att ge en samlad bild av forskningen kring de digitala verktygens pedagogiska potential,
med sérskilt fokus pa begreppsforstaelse, formativ aterkoppling och individualisering.
Ambitionen dr att analysera verktygens funktion som pedagogiskt stod i undervisningen

snarare dn att enbart beskriva dem.
2.1 Fragestillning

Hur péaverkar anvéndningen av digitala verktyg, sdsom digitala laromedel, interaktiva
skrivtavlor och digitala resurser for visualisering och aterkoppling, elevers ldrande i

matematik 1 arskurs 4-6?



3. Metod

Kunskapsoversiktens syfte ér att analysera och identifiera forskning som belyser hur digitala
verktyg paverkar matematikundervisningen. I detta metodavsnitt redogors for de databaser,
sOkstrategier, urvalskriterier och analysmetoder som anvints for att genomfora oversikten pa

ett systematiskt och transparent sétt.

3.1 Sokord

Utformningen av sokorden utgick fran kunskapsoversiktens syfte och fragestéllningar. For
varje databas anpassades soktermerna och kombinerades med AND och OR for att
mdjliggora mer traffsdkra och riktade sokresultat. Enligt Backman (2016) anvinds AND for
att sikerstilla att endast studier som innehaller samtliga s6kord inkluderas, medan OR
breddar sokningen genom att &ven omfatta synonymer och nérliggande begrepp. P4 sa sitt

okar sannolikheten att relevanta artiklar fangas upp.

De sokord som anvéndes var relevanta for kunskapsoversiktens omride, exempelvis digitala
verktyg: “integrating digital technology”, “mathematics education”, “digital tools” och
“elementary mathematics”. For att identifiera studier om interaktiva skrivtavlor kombinerades

termer som “interactive whiteboard”, “formative assessment”, “mathematics” och “primary

school”.

bhAN1Y

Vidare anvindes sokord som “digital game-based learning”, “game-based learning”,
“mathematics”, “learning analytics” och “place value” for att fanga forskning om spelbaserat
larande. Bade bredare och mer specifika perspektiv inkluderades for att ge en sa heltickande

bild som mgjligt.

For att sdkerstilla att relevanta studier inom kunskapsoversiktens omrade inkluderades
anvéndes ett brett urval av sokord. For att fanga studier med olika teoretiska utgangspunkter
kravdes flera nédrliggande termer. Genom att kombinera sékord som ”integrating digital
technology” och mathematics education” 6kade mdjligheten att identifiera artiklar som

belyste digitala verktyg ur flera perspektiv.

Forskningsfiltet kunde kartldggas systematiskt genom att anvdnda bade breda och mer
specifika s6kord. De breda sokorden gjorde det mojligt att identifiera studier om

digitalisering i matematikundervisning generellt, medan de mer avgrinsade termerna fangade



forskning om specifika verktyg och undervisningsformer. Detta gav en mer heltdckande bild

av hur digitala verktyg kan pdverka elevers lirande i matematikundervisning i arskurs 4-6.

Nér sokorden hade valts genomfordes sokningarna i de olika databaserna genom att
kombinera termerna pé olika satt for att bdde avgransa och bredda resultaten. For att bittre
anpassa sokningarna till det aktuella forskningslidget justerades vissa sokord och

kombinationer efter den forsta sokningen.

Efter den initiala sokningen identifierades ett antal artiklar vars titlar bedomdes som relevanta
for kunskapsoversikten. Studier som lag alltfor 1&ngt ifrén 6versiktens fokus, exempelvis
studier som inte behandlade digitala verktyg i matematikundervisningen eller elevers larande
1 arskurs 4-6, sorterades bort. Medan de som beddmdes som relevanta gick vidare till ndsta
steg: granskning av abstrakt. Vid l4sningen av abstrakten beddmdes om artiklarnas innehall

motsvarade kunskapsoversiktens syfte. Artiklar som inte uppfyllde kriterierna exkluderades.

De artiklar som beddmdes relevanta efter abstrakt granskningen listes dérefter i sin helhet. Pa

detta sitt sdkerstdlldes att endast studier med tydlig relevans inkluderades i arbetet.
3.2 Urval av studier

Efter de inledande s6kningarna 1 databaserna foljde en stegvis och noggrann urvalsprocess.
Syftet med urvalet var att sdkerstilla att de identifierade studierna var relevanta for
kunskapsdversiktens syfte och uppfyllde grundlidggande krav pa vetenskaplig kvalitet.
Backman (2016) betonar vikten av att metoden beskrivs transparent, och endast de artiklar

som motsvarade de uppstéllda kriterierna inkluderades 1 den slutliga kunskapsoversikten.

Urvalet genomfordes 1 tre faser. I den forsta fasen granskades artiklarnas titlar och abstrakt,
varpd studier som inte berdrde matematikundervisning sorterades bort. I den andra fasen
lastes de aterstdende artiklarna mer ingdende. De studier som inte var relevanta for arskurs

4-6 eller som inte svarade mot syfte och fragestillning exkluderades i detta steg.

Den tredje och sista fasen syftade till att sdkerstilla att de kvarvarande artiklarna tillsammans
gav en bred och nyanserad bild av forskningsliget. Artiklar valdes ut med hinsyn till
variation i digitala verktyg samt fokus pd elevers ldrande, vilket Backman (2016) framhaller

som centralt for att upprétthélla trovirdighet i en kunskapsoversikt.



3.3 Urvalskriterier

For att sikerstilla att endast relevanta och vetenskapligt tillforlitliga studier inkluderades i
kunskapsoversikten tillimpades ett antal specifika urvalskriterier. Ett grundlaggande krav var
att artiklarna skulle vara peer review-granskade, da detta stirker oversiktens kvalitet och
vetenskapliga trovérdighet. I enlighet med Backman (2016) prioriterades studier med en
tydlig koppling till det undersdkta fenomenet, vilket i detta sammanhang innebar att digitala

verktyg utgjorde en central del av matematikundervisningen 1 de valda artiklarna.

Vidare avgréansas urvalet till studier som riktade sig till elever i arskurs 4-6, eftersom denna
maélgrupp var direkt relevant for studiens syfte och fragestéllning. Studier som behandlade
andra aldersgrupper exkluderades ddrmed. Som ett ytterligare kriterium inkluderades endast
studier skrivna pa svenska eller engelska for att sidkerstélla en korrekt tolkning av materialet.
Genom dessa snéva kriterier kunde en hog relevans i forhdllande till kunskapsdversiktens mal

garanteras.

3.4 Sokprocess

Sokprocessen genomfordes systematiskt i tre databaser: Swepub, ERIC och ERC. For varje
databas dokumenterades sokord, avgransningar, antal traffar samt genomford
relevansbedomning. S6kningarna utfordes iterativt, vilket innebar att soktermerna successivt
justerades for att fAnga olika aspekter av digitala verktyg i matematikundervisningen. Endast

artiklar som uppfyllde samtliga faststédllda urvalskriterier inkluderades 1 den slutliga analysen.

3.5 Swepub

Den inledande sokningen genomfordes i Swepub med sdkorden “Digitala verktyg i
matematikundervisningen”. Sokningen genererade fem traffar, varav en artikel bedomdes
som relevant for kunskapsoversikten. Den enda avgriansning som tillimpades var att

artiklarna skulle vara peer review-granskade.
3.6 ERIC

I databasen ERIC genomfordes flera sokningar med olika kombinationer av sdkord for att
fanga bredden av forskning inom omrédet. Den forsta sokningen utférdes med sdkorden

“Integrating digital technology” AND “mathematics education” AND ”Sweden”, vilket
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resulterade 1 en traff som bedomdes vara relevant. Darefter genomfordes en bredare sokning
med termerna digital game-based learning” AND ”mathematics” AND “learning analytics”,
vilket gav 4 679 triffar. Efter en noggrann relevansgranskning inkluderades en artikel fran

detta sOkresultat.

Ytterligare sokningar genomfordes med kombinationen ”interactive whiteboard” AND
“formative assessment” AND “mathematics” AND primary school”, vilket gav en relevant
traff. Sokningen pé “place value” AND “game-based learning” AND ’primary school”
resulterade 1 193 triffar, varav en artikel inkluderades. Den avslutande s6kningen 1 ERIC
genomfordes med “game-based learning” AND “mathematics achievement” AND
“meta-analysis”, vilket genererade en traff som inkluderades i1 kunskapsoversikten. I samtliga

sokningar 1 ERIC anvéndes peer review som enda avgrinsning.

3.7 ERC

For att komplettera materialet genomfordes dven sokningar i databasen Education Research
Complete (ERC). Den forsta sokningen utfordes med sokorden “interactive whiteboard AND
mathematics”, vilket genererade 118 tréaffar. Efter relevansbeddmning inkluderades tre av
dessa artiklar. En ytterligare sokning genomfordes med termerna tablet AND mathematics
learning”, vilket resulterade i fyra triffar, varav en artikel beddmdes som relevant for

kunskapsdversikten. Aven i denna databas tillimpades peer review som enda avgrinsning.

3.8 Sammanstillning och analys

Analysprocessen genomfordes 1 flera steg for att sékerstélla en systematisk och transparent
bearbetning av det insamlade materialet. I det forsta steget ldstes samtliga artiklar i sin helhet
for att skapa en Overgripande forstielse for respektive studies syfte, metod, resultat och
slutsatser. Detta foljdes av en fordjupad analys av artiklarnas resultatdelar, dér fokus lag pa
hur digitala verktyg anvindes 1 matematikundervisningen och hur detta relaterade till
kunskapsoversiktens fragestéllning. Centrala aspekter markerades i texterna for att

mdjliggora jaimforelser mellan de olika studierna.

I det tredje steget genomfordes en tematisk jamforelse av studiernas resultat. Likheter och
skillnader identifierades, och studier med nirliggande teman grupperades for att skapa en

tydlig struktur i resultatredovisningen. Denna process mdjliggjorde en 6verskadlig och
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systematisk sammanstillning av forskningsldget. Arbetet sammanfattas dven i en tabell (se

tabell ) som redovisar anvénda databaser, sokord, avgransningar och antal triffar, samt vilka

3.8.1 Litteratursokning

Tabell 1 redovisar datum f6r sokningarna, vilka databaser som anvindes, vilka sokord som

tillampades, vilka begridnsningar som anvéndes vid sokningarna samt antalet tréffar.

Kolumnen Valda artiklar” visar de artiklar som efter granskning av bland annat titel och

abstrakt bedomdes vara relevanta for 6versiktens fragestillning.

Tabell 1: Litteratursokning och urval av vetenskapliga artiklar.

Datum Databas Sokord Begrinsnin Antal Antal
gar (ar, triaffar traffar
peer-review
.er)

252220 Eric Integrating Begréinsning: | 1 Integrating
digital peer-review digital
technology technology
AND och Journal in
"mathematic . .

s education” | Articles mather'natlcs

AND education: a

Sweden Swedish case
study av:
Viberg, O.,
Gronlund ,A
., Andersson
, A

251120 Eric (digital Begréansning: | 4679 Digital
game-based | poor_review Game-Based
learning Learning and
AND Learning
mathematics Analytics in
"AND Mathematics
learning ” av: Ramli,
analytics) I.S. M,

Maat, S. M.,
& Khalid, F.

12



251120 Eric Integrating Begréinsning: | 1 Integrating
digital peer-review digital
technology
technology" | och Journal in
AND Articles mathematics
"mathematic education: a
) Swedish case
s education"
study av:
AND Viberg, O.,
Sweden Gronlund ,A
., Andersson
, A
251127 Eric place value 193 Using
AND Begrinsning: Game-Based
) Learning in
game-based | Peer-review Place Value
learning" Teaching in
primary Primary
School.
school AND choo
game-based Av: Ergill, E.
learning
251127 Eric Game-based | Begriansning: Effects of
learning" Peer-review game-based
AND learning on
"mathematic students'
S mathematics
achievement achievement:
" AND A

meta-analysi
S

meta-analysi
s, Av:
Tokac, U .,
Novak,

E., Thomps
on, C, G.
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251127

ERC

Interactive
whiteboard
AND
mathematics

Begrinsning:

Peer-review

118

Students’
Attitudes
Towards
Using
Interactive
Whiteboard
in
Mathematics
Classrooms.
Av: Erdener,
K.

Interactive
whiteboards
in
mathematics
spaces: An
examinations
of
technology
integration in
an urban
middle
school

Av: Young,
J.,
Hamilton,C.

251127

ERC

Tablet AND
mathematics

learning

Begrinsning:

Peer-review

Cognitive
abilities that
mediate
SES's effect
on

elementary
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mathematics
learning: The
Uruguayan
tablet-based
intervention,

Av:Valle, L.

251128

Swepub

Digitala
verktyg i
matematikun

dervisningen

Begrinsning:

Peer-review

Digitala
verktyg 1
matematikun
dervisningen
Av: Johan,
W.

3.8.2 Oversikt 6ver inkluderade studier

Tabell 2 redovisar en 6versikt dver de vetenskapliga studier som inkluderats i

kunsapdversikten. Tabellen visar exempelvis studiernas forfattare, publiceringsar, syfte,

metod och huvudsakliga resultat.

Tabell 2: Oversikt 6ver inkluderade studier.

Forfattare Titel Syfte Metod Urval Huvudfokus
(ar) (forkortad)

Viberg, Integrating Undersoka Kvalitativ Svenska Implementer
Gronlund & | digital hur digital fallstudie skolor ing,
Andersson technology | teknik digitalisering
(2018) integreras i

svensk

matematikun

dervisning
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Chen, Interactive Studera hur | Longitudinel | Grundskolee | Aterkoppling
Gamble, Lee | whiteboards | IWB | mixed lever , prestation
& Chen & formative | paverkar methods
(2020) assessment formativ
beddmning
och elevers
prestation
Ramli, Maat | Digital Undersoka Kvantitativ | Grundskolee | Spelbaserat
& Khalid game-based | hur spel och | studie lever larande
(2022) learning learning
analytics
paverkar
matematiklar
ande
Tokac, Game-based | Analysera Meta-analys | Flera studier | Effektstorlek
Novak & learning effekter av
Thompson Game-based | spelbaserat
(2019) learning larande pa
meta-analysi | matematikpr
S estation
Young, Interactive Undersoka Kvalitativ Middle Teknikintegr
Hamilton & | whiteboards | hur IWB studie school ation
Cason in anvinds 1
(2017) mathematics | matematikkl
spaces assrum
Kent (2006) | Using IWBs | Undersoka Fallstudie Skolklass Undervisnin
to enhance hur IWB kan gsutveckling
math forbéttra
teaching matematikun
dervisning
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Valle-Lisboa | Tablets & Studera Kvantitativ | Elever med | Likvirdighet
etal. (2016) | math effekter av interventions | lag
learning surfplattor pa | studie socioekonom
matematiklar isk status
ande
Wallin Digitala Analysera Rapport Svenska Digitaliserin
(2017) verktyg i anviandning | Studie skolor g
matematik av digitala

larresurser
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4. Resultat

Resultatavsnittets struktur har utformats genom en tematisk analys av den valda forskningen.
Under ldsningen identifierades aterkommande monster rorande visualisering, dterkoppling,
lararens roll och individualisering, vilka har utgjort grunden for rubrikséttningen.
Dispositionen speglar dirmed bade forskningsléget och studiens syfte for att skapa en tydlig

struktur. I det foljande presenteras hur digitala verktyg pdverkar elevers ldrande i matematik.

4.1 Digitala verktyg som stod for elevers matematiska kunskapsutveckling

Viberg och Anderssons (2023) studie visar att digitala verktyg kan stérka elevers forstaelse
for matematiska samband ndr anvandningen ér kopplad till undervisningens mal och ger
eleverna mojlighet att visualisera och undersoka matematiska begrepp och samband.
Forfattarna betonar dirmed att digitala verktyg fungerar som ett stod 1 larandet snarare dn
som ett mal 1 sig. Detta dr ett aterkommande resultat inom forskningen och visar vikten av att
lararen gor medvetna pedagogiska val kring hur och varfor digitala verktyg anvinds i

undervisningen.

Liknande resultat framfors av Chen och Gamble (2020), som framhéller att digitala verktyg
kan frimja elevers matematiska larande genom att synliggora begrepp. Visuella
representationer ger elever mdjlighet att utveckla och prova matematiska idéer, vilket skapar

goda forutséttningar for en fordjupad begreppsforstaelse.

4.1.1 Visualisering och begreppsforstaelse

Viberg och Andersson (2023) lyfter fram att interaktiv visualisering stodjer elevernas ldrande
genom att gora abstrakta matematiska begrepp mer konkreta och tillgdngliga. Genom att
visualisera matematiska fenomen kan eleverna léttare greppa komplexa strukturer som annars

kan upplevas som svarforstaeliga.

I linje med detta beskriver Chen och Gamble (2020) hur interaktiva skrivtavlor (IWB) kan
fungera som ett gemensamt verktyg i undervisningen. Dessa verktyg mojliggor for elever att
skriva, revidera och manipulera matematiska objekt i realtid, vilket skapar en brygga mellan
konkret och abstrakt matematik. I studien anvindes skrivtavlan som en gemensam yta for

diskussion och problemldsning i helklass, dér liraren aktivt deltog och vigledde arbetet.
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Enligt Chen och Gamble (2020) studie anvindes den interaktiva skrivtavlan som ett stod for
klassrumsdiskussioner och gemensam problemldsning, dér ldraren aktivt vigledde elevernas
resonemang och uppmirksammade viktiga matematiska idéer. Detta arbetssitt stirker
elevernas matematiska tinkande och resonemangsforméaga samtidigt som léraren far
mojlighet att ge formativ aterkoppling under arbetsprocessen. Kombinationen av
elevaktivitet, samarbete och medveten didaktisk vigledning skapar dirmed goda
forutsittningar for utvecklingen av elevernas matematiska formégor (Chen och Gamble,

2020).
4.1.2 Omedelbar aterkoppling, lirarens roll och IWB

Chen och Gamble (2020) visar att interaktiva skrivtavlor (IWB) kan fungera som ett kraftfullt
verktyg i matematikundervisningen genom att mojliggora for elever att skriva, revidera och
manipulera matematiska objekt 1 realtid. Detta medfor att elevernas resonemang synliggors
direkt, vilket ger lararen mojlighet att identifiera missuppfattningar och ge omedelbar, visuell
och formativ dterkoppling. Denna typ av aterkoppling ar sérskilt vardefull for elever med
matematiska svarigheter, eftersom den konkretiserar problem och tydliggor kritiska steg i

16sningsprocessen.

Chens och Gambles (2020) resultat indikerar dock att effekten av IWB varierar mellan olika
klasser, vilket understryker att det inte dr tekniken 1 sig som avgor resultatet. Istéllet framhalls
lararens pedagogiska kompetens och formaga att anvénda verktyget pa ett medvetet
didaktiskt sitt som avgorande faktorer. Detta bekriftas av Viberg och Andersson (2023), som
betonar att digitala verktyg endast bidrar till lirande nér de integreras pa ett sitt som stodjer
elevaktivitet, meningsskapande och utveckling av matematiskt tinkande. Genom att
kombinera interaktiva digitala verktyg med tydlig lararvigledning skapas ddrmed goda

forutséttningar for att elevernas matematiska formagor utvecklas bade effektivt och hallbart.

4.1.3 Adaptiv trining och individualisering

Analog undervisning ger sillan samma forutsattningar for individualiserad fardighetstraning
som adaptiva system, i form av spel och digitala larresurser, kan erbjuda. Detta bekréftas av
Valle Lisboa (2016) som i sin studie undersokt hur kognitiva forméagor korrelerar med
skolresultat 1 relation till socioekonomisk bakgrund. Resultatet visar att i synnerhet elever
med lag socioekonomisk bakgrund forbattrade sina matematiska fardigheter vid anvindning

av digitala verktyg. Genom att systemen gav omedelbar aterkoppling pd misstag och tydliga
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felmarkeringar mojliggjordes en individanpassad 1drmilj6, dér eleverna kunde arbeta med

uppgifter pd en niva som var adekvat utifran deras specifika behov och forkunskaper.

4.1.4 Digitala verktyg for individualisering och likvirdighet

Ramli, Maat och Khalid (2022) konstaterar att traditionell matematikundervisning ofta har
begriansade mdjligheter till individualisering 1 jimforelse med vad digitala verktyg kan
erbjuda. Genom digitala larplattformar med learning analytics kan undervisningen
automatiskt anpassas efter varje elevs niva och behov. Forskarna betonar att denna typ av
adaptiv teknik medfor flera positiva effekter, diribland en snabbare automatisering av

grundldggande procedurer samt en minskad risk for att elever befaster felaktiga strategier.

Liknande resultat framkommer i en studie av Tokac, Novak och Thompson (2019) rorande
spelbaserat larande, dér digitala spel visade sig ha en tydligt positiv effekt pa elevers
matematiska prestationer. Kombinationen av interaktivitet, omedelbar aterkoppling och
strukturerad progression framstar som sarskilt gynnsam, d& det ger eleverna mojlighet att

direkt prova och justera sin forstaelse.

Vidare visar Valle Lisboa (2016) i sin studie av surfplattor 1 Uruguay att digitala verktyg kan
stodja matematiska formagor oavsett socioekonomisk bakgrund. Elever i skolor med ldgre
socioekonomisk status som fick tillgéng till individanpassade uppgifter uppvisade storre
framsteg dn forvéntat. Detta tyder pé att tekniken kan fungera kompensatoriskt och bidra till
en mer likvéirdig undervisning. Forfattarna framhaller att denna effekt ar sarskilt tydlig vid
anvandning av adaptiva matematikprogram i socioekonomiskt utsatta omraden. Dessa elever
forbattrade sina prestationer i betydligt hdgre grad 4n elever med starkare forkunskaper,
vilket forklaras av att verktygen erbjuder individualiserade larvagar dir varje elev kan arbeta

i sin egen takt.

Slutligen betonar Chen och Gamble (2020) att omedelbar dterkoppling ger stod i varje steg av
problemldsningen, vilket minskar risken for att felaktiga strategier etableras. Samtidigt
framhélls att denna utveckling forutsétter att lararen aktivt foljer elevernas progression och
besitter den didaktiska kompetens som krévs for att tolka den data som systemen genererar.
Lérarens roll dr ddrmed central for att tekniken ska fungera som ett pedagogiskt verktyg

snarare dn som en isolerad resurs.
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4.2 Digitala verktyg i klassrumsundervisning

Digitala verktyg har blivit en central del av matematikundervisningen och bidrar till att
synliggora elevers tinkande, skapa interaktivitet samt stodja formativ aterkoppling. Kent
(2006) visar att interaktiva skrivtavlor ger elever mojlighet att rita, markera och manipulera
matematiska objekt direkt pd den gemensamma ytan. Nér elever arbetar pd detta sitt
tillgéngliggors deras tankestrategier for saval ldrare som klasskamrater, vilket underlattar
identifieringen av missuppfattningar och kritiska steg i resonemanget. Detta synliggdrande
skapar forutsittningar for en mer responsiv undervisning, dér lararen kan anpassa den

fortsatta instruktionen efter elevernas faktiska behov.

Vidare presenterade Kent (2006) att digitala verktyg kan bidra till att fler elever viagar
uttrycka sina tankegingar. Genom att presentera I6sningar visuellt eller genom att manipulera
digitala objekt erbjuds alternativa uttrycksformer, vilket kan sénka troskeln for elever som
annars upplever osdkerhet vid muntliga redogdrelser. Detta arbetssitt stiarker savél deltagande
som forstielse och bidrar till ett mer inkluderande klassrumsklimat, dér fler elever ges

mojlighet att aktivt bidra till det matematiska samtalet.
4.2.1 Digitala verktyg som stod for klassrumsinteraktionen och gemensam ldrande

Young, Hamilton och Cason (2017) framhaller att interaktiva skrivtavlor (IWB) kan stérka
det kollektiva ldrandet genom att erbjuda elever mdjligheter att utforska matematiska
problemstéllningar gemensamt. Genom visuella presentationer kan elever jamfora och
diskutera olika 16sningsforslag, vilket genererar rika tillfdllen for ett gemensamt
meningsskapande. Forfattarna belyser dven att de digitala verktygens adaptiva funktioner kan
stddja elevernas individuella progression genom att kontinuerligt anpassa uppgifternas

svarighetsgrad efter den enskilda elevens behov.

I linje med detta betonar Kent (2006) att interaktiva skrivtavlor framjar savil elevers
resonemangsforméga som ett mer aktivt lirande. Genom att prova olika strategier och se sina
idéer visualiserade ges eleverna forutséttningar att fordjupa sin forstielse for matematiska
begrepp. Digitala verktyg fungerar dirmed som en resurs for bade ett kollaborativt

utforskande och som ett medel for att beféasta det individuella larandet.
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4.2.2 Gemensamma ytor for problemlosning

Young, Hamilton och Cason (2017) betonar att interaktiva skrivytor inte enbart synliggor
elevernas tinkande, utan dven skapar gemensamma arenor dér elever kan utforska
matematiska problemstéllningar tillsammans. Genom att manipulera objekt, jamfora
representationer och prova idéer i realtid utvecklas ett mer dynamiskt och kollektivt
resonemang. Denna typ av digital interaktivitet mojliggor ett laborativt arbetssétt &ven inom
mer abstrakta matematiska omraden, dé eleverna kan visualisera och testa sina hypoteser pa

ett sdtt som ar svaruppnaeligt i traditionell undervisning.

I kombination med Kent (2006) pavisas att digitala verktyg bade kan stddja det individuella
tankandet och generera gemensamma ldrande ytor. Nir elevernas 16sningar tillgangliggdrs
och delas pa en gemensam digital yta stirks forutsittningarna for diskussion och kollaborativ
problemldsning. Detta bidrar sammantaget till ett mer interaktivt, reflekterande och

samarbetsinriktat matematikldrande.
4.2.3 Digitala verktyg och undervisningsdesign

Wallin (2017) framhaller att digitala verktyg ger ldraren mdjlighet att transformera
undervisningens struktur och skapa mer laborativa matematiska aktiviteter. Genom dessa
verktyg kan eleverna arbeta utforskande och aktivt prova olika matematiska begrepp.
Exempelvis mojliggoér dynamiska presentationer att elever kan undersdka och visualisera

matematiska samband pa ett sitt som fordjupar deras begreppsforstaelse.

Digitala verktyg kan ddrmed bidra till att matematikdidaktiska intentioner realiseras mer
effektivt, dd de bade stodjer explorativa arbetssitt och konkretiserar abstrakta idéer. Samtidigt
understryker Wallin (2017) risken for att tekniken hamnar i fokus om verktygen anvinds utan
en explicit koppling till det matematiska innehallet. Nar verktyget blir ett sjdlvindamal
riskerar undervisningen att forlora sin pedagogiska kérna, vilket kan leda till att eleverna

fastnar i det tekniska utférandet snarare @n att utveckla en djupare matematisk forstéelse.

Wallin (2017) betonar dérfor att digitala verktyg maste integreras medvetet och med en tydlig

didaktisk inriktning for att fungera som ett genuint pedagogiskt stod. Detta innebér att liraren
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behover fatta vilgrundade beslut kring syftet med verktyget, vilket matematiskt innehéll det

ska synliggora och pa vilket sétt det forvéntas frimja elevernas ldrande.

5. Diskussion

Syftet med denna kunskapsdversikt var att undersdka hur digitala verktyg paverkar elevers
larande 1 matematik inom arskurs 4—6. Resultaten indikerar att digitaliseringen inte per
automatik medfor forbéttrade kunskaper; snarare uppstér positiva effekter forst nir verktygen
anvinds medvetet och i harmoni med matematikdidaktiska mal. I foljande avsnitt diskuteras
resultatens innebord, studiernas gemensamma ndamnare och skillnader, samt hur dessa

besvarar uppsatsens fragestéllning.

5.1 Digitala verktyg som stod for begreppsforstaelse och visualisering

Analysen visar att digitala verktyg har potential att stirka elevers begreppsforstaelse genom
visuella och interaktiva representationer. Viberg och Andersson (2023) lyfter fram att
interaktiv visualisering konkretiserar abstrakta matematiska begrepp, vilket i sin tur
underlittar elevernas formaga att fora resonemang. Detta korrelerar med Chens (2020)
beskrivning av hur interaktiva skrivtavlor kan nyttjas som en kollaborativ yta dér elever

manipulerar objekt i realtid.

Betydelsen av dessa resultat ligger frimst i verktygens formaga att brygga gapet mellan
konkret och abstrakt matematik en ldnk som ar av avgorande vikt for elever som upplever
svarigheter med komplexa begrepp. Samtidigt understryker Wallin (2017) att tekniken endast

nar sin fulla potential nér den styrs av en tydlig didaktisk intention.

5.2 Lirarens roll och formativ dterkoppling

Samtliga studier i 6versikten understryker att lararens kompetens ar en avgérande faktor for
huruvida digitala verktyg genererar ett pedagogiskt mervédrde. Chen och Gamble (2020) samt
Viberg och Andersson (2023) pévisar att digitala resurser kan synliggora elevernas
tankeprocesser, vilket skapar utrymme for omedelbar formativ aterkoppling. Resultaten tyder
dock pé att effekten av dessa verktyg inte dr enhetliga mellan olika klassrum, utan 1 hog grad

korrelerar med lararens didaktiska skicklighet.
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Inneborden av detta dr att digitala verktyg inte bor betraktas som en erséttning for lararen,
utan snarare som ett kraftfullt komplement. Vid en jimforelse framgér det att de studier som
betonar lararens aktiva aterkoppling uppvisar en starkare positiv inverkan pa elevernas
forstaelse dn de studier som enbart fokuserar pa den tekniska implementeringen. Detta
understryker att 1drarens interaktion med tekniken &r navet i en framgangsrik digital

matematikundervisning.

5.3 Individualisering, adaptiva verktyg och likvardighet

Resultaten belyser dven hur digitala verktyg kan frimja individualisering och bidra till en mer
likvardig skola. Valle Lisboa (2016) visar att elever 1 skolor med légre socioekonomisk status
(SES) forbattrade sina prestationer avsevért genom individanpassade digitala uppgifter. I
likhet med detta framhaller Ramli, Maat och Khalid (2022) samt Tokac (2019) att adaptiva
system effektivt kan kalibrera svarighetsgraden efter elevens aktuella nivd. Dessa resultat
tyder pd att digitala verktyg ger eleverna forutsdttningar att arbeta i egen takt, vilket dr en

central aspekt i strdvan efter en likvérdig undervisning.

Betydelsen av dessa fynd ar att digitala verktyg kan ha en kompensatorisk funktion, sirskilt
for elever med svagare forkunskaper eller begriansat stod hemifran. Jimforelsen mellan
studierna visar att digitala verktyg med adaptiva funktioner, som anpassar uppgifter efter
elevernas kunskapsniva, ofta ger béttre resultat én traditionell undervisning.. Detta stirker
argumentet for att adaptiva system bor integreras systematiskt i den didaktiska planeringen

for att mota varje elevs unika behov.

5.4 Metoddiskussion

I foreliggande kunskapsoversikt har sokningar genomforts 1 flera relevanta databaser for att
sdkerstilla ett brett och representativt forskningsunderlag. En styrka med detta
tillvigagéngssitt ar att det minskar risken for att centrala studier exkluderas, samtidigt som
materialets omfang bidrar till en mer nyanserad bild av forskningsfiltet. Genom att inkludera
databaser med olika utbildningsvetenskapliga inriktningar har studiens relevans och
tillforlitlighet stiarks. Vidare har valet att avgriansa sokningen till ett specifikt tidsintervall
varit avgdrande, da det garanterar att resultaten vilar pd aktuell forskning inom ett

teknikomrade som genomgar stindig fordndring.
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Samtidigt bor metodens begrinsningar beaktas. Valet av specifika sokord och sokstrédngar
innebar alltid en risk for att studier som anvinder alternativ terminologi har exkluderats.
Aven om urvalet av databaser har varit brett, kan det finnas relevanta publikationer i andra
forum som didrmed inte har fangats upp. Denna form av urvalsbias medfor att vissa

perspektiv kan vara underrepresenterade i det slutgiltiga resultatet.

Nir det géller syntesen av materialet dr en betydande styrka att tydliga monster och teman har
kunnat identifieras tvérs over de olika studierna. Detta har bidragit till ett strukturerat och
overskadligt resultat som stédrker studiens interna validitet, da de slutsatser som dras har ett

direkt stdd i1 det granskade materialet.
5.5 Studiens begrinsningar

Det fanns vissa svérigheter i att jamfora de olika studierna, eftersom de anvénde skilda
forskningsmetoder, vilka striackte sig frin metaanalyser till fallstudier. Metaanalyser bygger
ofta pa sammanstéllningar av tidigare studier, medan fallstudier fokuserar pa specifika
undervisningssituationer. Dessa metodologiska skillnader forsvérar direkta jamforelser
mellan studiernas resultat och innebir att forskningsfragorna besvaras pé olika analytiska

nivéaer.

Generaliserbarheten blev dirmed begransad, da flera av studierna baserades pa relativt sma
elevgrupper. Exempelvis kan resultat frdn en fallstudie visa hur digitala verktyg paverkar
elevers ldrande i en specifik kontext, men dessa resultat dr inte nédvéndigtvis overforbara till
andra skolmiljoer. Det dr darfor viktigt att resultaten 1 kunskapsoversikten tolkas och anvinds

med forsiktighet.
5.6 Forslag till vidare forskning

Det saknas forskning om digitala verktygs ldngsiktiga effekter, trots att behovet &r tydligt.
Elever med sirskilda behov har dessutom fétt begransad uppmérksamhet i tidigare studier,
vilket innebér att deras anvandning av digitala verktyg fortfarande &r ett under utforskat
omrade. Flera studier pekar dven pa risken att fokus hamnar mer pa tekniken &n pé hur
lararen faktiskt anvander verktygen i undervisningen. Detta skapar ett behov av forskning
som undersoker hur digitala verktyg integreras i praktiken och vilka didaktiska val som ligger

bakom.
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Dartill 4r jamforande studier mellan olika digitala verktyg relativt {4, vilket begrinsar
forstaelsen for vilka verktyg som dr mest effektiva for att stodja elevers matematiska
utveckling. Ett mojligt examensarbete skulle darfor kunna undersoka vilka digitala verktyg
som anvands for att utveckla elevers begreppsforstielse i matematik och hur dessa verktyg

paverkar larprocessen.
Mot bakgrund av detta foreslds f6ljande omriden for vidare forskning:

e Digitala verktygs langsiktiga effekter pa elevers larande
e Hur elever med sérskilda behov anvinder och paverkas av digitala verktyg
e Hur digitala verktyg integreras i praktiken av larare 1 arskurs 4—6

e Jamforande studier mellan olika digitala verktyg och deras effekter pa lirande

26



6. Referenser

Backman, J. (2016). Rapporter och uppsatser. Studentlitteratur.

Bjorklund, C., & Grevholm, B. (2014). Ldra och undervisa matematik: Fran forskoleklass till
ak 6 (2:a uppl.). Studentlitteratur.

Chen, H., Gamble, J. H., Lee, Z.-H., & Chen, L. F. (2020). Formative assessment with
interactive whiteboards: A one-year longitudinal study of primary students’ mathematical
performance. Computers & Education, 150, 103—117.

Erdener, K. (2021). Students’ attitudes towards using interactive whiteboard in mathematics
classrooms. Education and Information Technologies, 26(1), 123—145.

Ergiil, E. (2022). Using game-based learning in place value teaching in primary school.
International Electronic Journal of Elementary Education, 14(3), 355-367.

Kent, P. (2006). Using interactive whiteboards to enhance mathematics teaching. MicroMath,
22(1), 43-45.

Ramli, 1. S. M., Maat, S. M., & Khalid, F. (2022). Digital game-based learning and learning
analytics in mathematics. International Journal of Evaluation and Research in Education,
11(3), 168-176.

Skolverket. (2022). Ldroplan for grundskolan, férskoleklassen och fritidshemmet 2022.
Skolverket.

Tokac, U., Novak, E., & Thompson, C. G. (2019). Effects of game-based learning on
students’ mathematics achievement: A meta-analysis. Journal of Computer Assisted
Learning, 35(4), 590-603.

Valle-Lisboa, J., Cabana, A., Eisinger, A., et al. (2016). Cognitive abilities that mediate SES’s
effect on elementary mathematics learning: The Uruguayan tablet-based intervention.
Educational Psychology Review, 29(3), 521-540.

Viberg, O., Grénlund, A., & Andersson, A. (2023). Integrating digital technology in
mathematics education: A Swedish case study.

Wallin, J. (2017). Digitala verktyg i matematikundervisningen. Skolforskningsinstitutet.

Young, J., Hamilton, C., & Cason, M. (2017). Interactive whiteboards in mathematics spaces:
An examination of technology integration in an urban middle school. Journal of Computers
in Mathematics and Science Teaching, 36(3), 289-308.

27



28



	 
	3.3 Urvalskriterier 
	För att säkerställa att endast relevanta och vetenskapligt tillförlitliga studier inkluderades i kunskapsöversikten tillämpades ett antal specifika urvalskriterier. Ett grundläggande krav var att artiklarna skulle vara peer review-granskade, då detta stärker översiktens kvalitet och vetenskapliga trovärdighet. I enlighet med Backman (2016) prioriterades studier med en tydlig koppling till det undersökta fenomenet, vilket i detta sammanhang innebar att digitala verktyg utgjorde en central del av matematikundervisningen i de valda artiklarna. 
	Vidare avgränsas urvalet till studier som riktade sig till elever i årskurs 4–6, eftersom denna målgrupp var direkt relevant för studiens syfte och frågeställning. Studier som behandlade andra åldersgrupper exkluderades därmed. Som ett ytterligare kriterium inkluderades endast studier skrivna på svenska eller engelska för att säkerställa en korrekt tolkning av materialet. Genom dessa snäva kriterier kunde en hög relevans i förhållande till kunskapsöversiktens mål garanteras. 
	3.4 Sökprocess 

	Sökprocessen genomfördes systematiskt i tre databaser: Swepub, ERIC och ERC. För varje databas dokumenterades sökord, avgränsningar, antal träffar samt genomförd relevansbedömning. Sökningarna utfördes iterativt, vilket innebar att söktermerna successivt justerades för att fånga olika aspekter av digitala verktyg i matematikundervisningen. Endast artiklar som uppfyllde samtliga fastställda urvalskriterier inkluderades i den slutliga analysen. 
	3.5 Swepub 

	Den inledande sökningen genomfördes i Swepub med sökorden ”Digitala verktyg i matematikundervisningen”. Sökningen genererade fem träffar, varav en artikel bedömdes som relevant för kunskapsöversikten. Den enda avgränsning som tillämpades var att artiklarna skulle vara peer review-granskade. 
	3.6 ERIC 
	I databasen ERIC genomfördes flera sökningar med olika kombinationer av sökord för att fånga bredden av forskning inom området. Den första sökningen utfördes med sökorden ”Integrating digital technology” AND ”mathematics education” AND ”Sweden”, vilket resulterade i en träff som bedömdes vara relevant. Därefter genomfördes en bredare sökning med termerna ”digital game-based learning” AND ”mathematics” AND ”learning analytics”, vilket gav 4 679 träffar. Efter en noggrann relevansgranskning inkluderades en artikel från detta sökresultat. 
	Ytterligare sökningar genomfördes med kombinationen ”interactive whiteboard” AND ”formative assessment” AND ”mathematics” AND ”primary school”, vilket gav en relevant träff. Sökningen på ”place value” AND ”game-based learning” AND ”primary school” resulterade i 193 träffar, varav en artikel inkluderades. Den avslutande sökningen i ERIC genomfördes med ”game-based learning” AND ”mathematics achievement” AND ”meta-analysis”, vilket genererade en träff som inkluderades i kunskapsöversikten. I samtliga sökningar i ERIC användes peer review som enda avgränsning. 
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	4. Resultat 
	Resultatavsnittets struktur har utformats genom en tematisk analys av den valda forskningen. Under läsningen identifierades återkommande mönster rörande visualisering, återkoppling, lärarens roll och individualisering, vilka har utgjort grunden för rubriksättningen. Dispositionen speglar därmed både forskningsläget och studiens syfte för att skapa en tydlig struktur. I det följande presenteras hur digitala verktyg påverkar elevers lärande i matematik. 
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