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Förord  
 

Under arbetets gång har jag använt ChatGPT som ett stöd i skrivprocessen. Verktyget har framför 

allt använts för att förbättra textens språkliga utformning, tydlighet och struktur samt för att få 

några förslag på formuleringar. ChatGPT har även använts som ett stöd i resultatdelen genom att 

ge förslag på hur resultaten kunde organiseras och presenteras. Jag ansvarar för innehållet, urvalet 

och tolkningen av forskningen samt för de slutliga formuleringarna i arbetet. 
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Abstrakt  
Denna studie undersöker vilken betydelse tiobasmaterial har för elevers lärande i 

positionssystemet i årskurs 1–3. Tiobasmaterial, såsom entalskuber, tiostavar och hundraplattor, 

används i matematikundervisningen för att konkretisera relationer mellan ental, tiotal och 

hundratal, och fungerar som en bro mellan konkreta, visuella och symboliska representationer. En 

systematisk litteraturgenomgång genomfördes i databaserna ERIC, ERC och SwePub, och 

relevanta studier valdes ut och analyserades med hjälp av en innehållsanalys med fokus på vilken 

betydelse tiobasmaterial har för förståelsen av positionssystemet. 

Syftet med denna kunskapsöversikt är att undersöka hur tiobasmaterial kan stödja elevers 

förståelse av positionssystemet i de tidiga skolåren. Studien bygger på nio vetenskapliga artiklar 

som behandlar användningen av konkret och virtuellt tiobasmaterial i matematikundervisningen. 

Resultaten visar att tiobasmaterial kan stödja elevers förståelse av positionssystemet genom att 

synliggöra relationen mellan ental, tiotal och hundratal samt underlätta växling mellan olika 

representationer. Resultaten visar samtidigt att materialets betydelse är beroende av hur det 

används i undervisningen och hur läraren stödjer eleverna i att koppla det konkreta till det 

abstrakta. Virtuella representationer ger också möjligheter att utveckla förståelsen av 

positionssystemet, med resultat som i vissa studier är jämförbara med konkreta material. 

Sammantaget visar översikten att tiobasmaterial kan vara ett betydelsefullt stöd för elevers 

utveckling av förståelse för positionssystemet, särskilt när användningen kombineras med 

matematiska symboler och explicit undervisning om sambanden mellan olika representationer. 

 

 

 

 

Nyckelord: konkret material, matematikundervisning, positionssystemet, positionsvärde,  

tiobasmaterial, virtuellt material. 
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1.​Inledning  

I läroplanen för grundskolan, förskoleklassen och fritidshemmet betonas att elever i 

slutet av årskurs 3 ska kunna beskriva och samtala om matematiska tillvägagångssätt 

genom att använda konkret material, bilder, symboler och andra uttrycksformer 

(Skolverket, 2022). Det konkreta materialet är inte endast ett valfritt stöd, utan en 

integrerad del av kunskapskraven i matematik. I de tidiga skolåren framhålls laborativt 

arbete som ett betydelsefullt verktyg för att utveckla elevers begreppsförståelse och 

deras förmåga att koppla samman praktiska erfarenheter med matematiska idéer. 

Osana et al. (2017) skriver att laborativt material är konkreta föremål som ofta används 

i grundskoleklassrum för att göra matematiska idéer påtagliga. Vanligtvis är laborativa 

material avsedda att representera specifika matematiska begrepp och exempelvis 

tiobasmaterial är särskilt utformade för att representera valörerna i det decimala 

talsysstemet.  

Chan, Au och Tang (2014) skriver att när unga elever lär sig matematik, är 

positionssystemet en central del för matematikutveckling. Många elever utvecklar 

svårigheter när det gäller att förstå platsvärde och det är viktigt att tidigt identifiera 

svårigheter med positionssystem för att kunna förebygga matematikproblem som kan 

uppkomma senare. Inom lärandet av positionssystem är ett av de vanligaste materialen 

i undervisningen om taluppbyggnad och positionssystem är tiobasmaterial, såsom 

entalskuber, tiostavar och hundraplattor. Dessa objekt syftar till att synliggöra 

relationen mellan olika valörer i bas-10-systemet och skapa en bro mellan handling, 

bild och symbol. Nyare forskning visade dock att utformningen av tiobasmaterial 

spelar en viktig roll. Lafay, Osana och Levin (2022) visade att material som tydligt 

visualiserar bas-10-strukturen – exempelvis genom proportionerliga längder eller 

grupperingar som gör ental, tiotal och hundratal direkt synliga – i högre grad stödjer 

elevers förståelse av platsvärde än material där strukturen var mindre transparent. Detta 

var särskilt betydelsefullt för elever i riskzonen för matematiksvårigheter, som annars 

tenderar att tolka flersiffriga tal som en följd av enskilda siffror snarare än som 

grupperade mängder. 
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Tidigare forskning visar att tiobasmaterial används i undervisningen om 

positionssystemet, men resultaten tyder på att lärandet kan påverkas av hur materialet 

utformas och används (Jones et al., 2017; Layfay et al., 2022; Burris, 2010; Donavan & 

Fyfe, 2022; Heddens, 1986; Broadbent, 2004). Det finns därför anledning att närmare 

undersöka vilken betydelse tiobasmaterial kan ha för elevers förståelse av 

positionssystemet  
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2. Bakgrund och begreppsförklaring 
2.1 Bakgrund 

Laborativt material har länge varit en central del av matematikundervisningen och fungerar 

som ett stöd för elevers begreppsutveckling genom att skapa samband mellan konkreta 

erfarenheter och abstrakta matematiska idéer. Rystedt och Trygg (2013) framhåller att syftet 

med laborativt arbete aldrig är själva materialet i sig, utan hur det används som didaktiskt 

verktyg. För att konkret material ska bidra till fördjupad förståelse behöver elever ges 

möjlighet att pröva, samtala, jämföra lösningar och reflektera. Det laborativa arbetet ska då 

fungera som en bro mellan konkreta representationer och abstrakt matematiskt tänkande, 

något som är särskilt betydelsefullt vid undervisning om taluppbyggnad och positionssystem. 

I undervisningen om positionssystemet är tiobasmaterial ett av de mest centrala arbetssätten, 

eftersom det möjliggör för elever att se och hantera relationerna mellan ental, tiotal och 

hundratal. Genom att konkretisera talens uppbyggnad kan elever utveckla en strukturell 

förståelse av positionsvärde. Men som Rystedt och Trygg (2013) betonar skapas denna 

förståelse inte av materialet i sig, utan genom lärarens didaktiska arbete: ett tydligt syfte, 

aktivt ledarskap samt samtal och reflektion som följer på det konkreta arbetet. När 

tiobasmaterial används medvetet kan det synliggöra matematiska mönster och samband och 

därigenom stödja generaliseringar till mer abstrakta representationer. 

Fuson och Briars (1990) utgår från en tidigare studie, som visade goda resultat när elever som 

arbetade med tiobasmaterial utförde algoritmer med flersiffriga tal. Elever som gjorde fel 

kunde korrigera dessa genom mentala bilder av tiobasmaterial. Heddens (1986) menar att 

undervisning om positionssystem bör börja på den konkreta nivån med exempelvis 

tiobasmaterial. Osana et al. (2017) påpekar däremot att tiobasmaterial inte alltid leder till 

önskande utbildningsmål. 

Varelas och Becker (1997) skriver att skolbarn ofta har svårt att förstå positionssystemets 

grundläggande egenskaper. Exempelvis kan elever mellan sex och åtta år uppfatta att 2:an 

och 3:an i talet 23 representerar 2 respektive 3 föremål, istället för att förstå att 2:an 

representerar 20. Svårigheten kan kvarstå upp i årskurs fem och sex. 
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Varelas och Becker (1997) visar att elever som kan använda tiobasmaterial för att 

representera tal, utföra beräkningar samt gruppering och omgruppering ändå kan ha svårt 

med det skrivna positionssystemet. Tiobasmaterial garanterar därför inte förståelse för 

positionssystemets princip, eftersom materialets objekt representerar samma antal medan 

siffrans värde bestäms av dess position. Fuson och Briars (1990) skriver att förståelse av 

positionssystemet är grundläggande för fortsatt utveckling inom flersiffrig aritmetik. Burris 

(2010) visar också att elever kan utföra flersiffrig addition korrekt utan att förstå siffrornas 

positionsvärde, vilket innebär procedurkunskap utan motsvarande begreppslig förståelse. 

De flesta studier framhåller att elever bör börja med konkret material och därefter övergå till 

abstrakta symboler (Fuson & Briars, 1990; Donovan & Fyfe, 2022; Heddens, 1998; Osana et 

al., 2017). Donovan och Fyfe (2022) skriver att konkret material kan stödja förståelsen innan 

elever gradvis övergår till abstrakta representationer. Burris (2010) skriver att elever bör 

utforska tiobasmaterial innan det används i formell undervisning. 

Burris (2010) skriver att tillgången till teknik i skolor har ökat snabbare än lärares och elevers 

förmåga att använda den för att förbättra lärandet. Tidigare forskning om virtuella material 

visar blandade resultat, vissa studier visar bättre resultat än konkreta material, medan andra 

inte finner någon säkerställd skillnad. Burris (2010, 2013) beskriver möjliga fördelar med 

virtuella laborativa material och lyfter frågan om hur och när teknik bör användas i 

klassrummet. 

Sammantaget visar tidigare forskning att laborativt material, såsom tiobasmaterial, kan stödja 

elevers förståelse av positionssystemet och positionsvärde. Forskningen visar samtidigt att 

materialet inte automatiskt leder till förståelse, utan att hur materialet används i 

undervisningen kan ha betydelse för elevernas lärande. Det är därför relevant att undersöka 

vilken betydelse tiobasmaterial kan ha för elevers förståelse av positionssystemet och hur 

materialet används för att stödja denna förståelse. 

 

2.2 Begreppsförklaring  

I denna studie behandlas både konkret och virtuellt tiobasmaterial, där virtuella och konkreta 

representationer jämförs med varandra. Med virtuellt tiobasmaterial avses digitala 

representationer av tiobasmaterial som används på en skärm. De inkluderade studierna 
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behandlar interaktiva representationer där elever kan konstruera, dela upp och omorganisera 

tal med hjälp av digitala funktioner. Studien fokuserar därmed på dynamiska virtuella 

representationer snarare än statiska bilder av tiobasmaterial. I studien avser förståelse av 

positionssystemet framför allt elevers förståelse av positionsvärde samt relationerna mellan 

ental, tiotal och hundratal.  

I Burris (2010) används begreppet alternativa representationer (nonstandard representations), 

vilket innebär att eleverna med virtuell tiobasmaterial representerade samma tal på olika sätt, 

exempelvis genom att använda en annan kombination av tiotal och ental som fortfarande 

representerar samma totala mängd.  
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3. Syfte och frågeställning 
 

Syftet med detta arbete är att undersöka vilken betydelse tiobasmaterial kan ha för 

elevers förståelse av positionssystemet i årskurs 1–3 utifrån tidigare forskning. 

Kunskapsöversikten kommer att belysa följande frågeställning 

-​ Vilken betydelse kan tiobasmaterial ha för elevernas förståelse i positionssystem i 

årskurs 1-3? 
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4. Metod och material 
4.1 Databaser  

I denna studie användes tre databaser för att identifiera relevant forskning: ERIC via 

EBSCOhost, ERC via EBSCOhost samt SwePub. ERIC och ERC valdes eftersom dessa 

databaser erbjuder ett omfattande internationellt material inom pedagogik och 

matematikdidaktik, där en stor andel av publikationerna är vetenskapligt granskade och 

inriktade mot skolans praktik. SwePub användes som ett komplement för att inkludera 

forskning publicerad vid svenska lärosäten och för att säkerställa att även nationella 

perspektiv beaktades. Sammantaget bedömdes dessa databaser vara ändamålsenliga utifrån 

studiens fokus på matematikdidaktik och användning av konkret material i undervisningen. 

4.2 Sökord och sökstrategi  

Sökningarna genomfördes systematiskt med både svenska och engelska sökord för att täcka 

ett så brett forskningsfält som möjligt. På svenska användes sökord som laborativt material, 

konkret material, matematikundervisning, lågstadiet, årskurs 1-3 och tiobasmaterial. På 

engelska användes bland annat manipulatives, concrete materials, mathematics education, 

elementary school och base-ten materials, samt närliggande synonymer. Enligt Eriksson 

Barajas et al. (2013) är ett vanligt sätt att välja sökbegrepp är att utgå från ord i frågeställning 

och söka på enstaka ord eller ordkombinationer med hjälp av logiska sökoperationer.  

I databasen ERIC konstruerades sökningarna genom kombinationer av booleska operatorer i 

flera fält. Söksträngen börjades med base ten blocks OR place value blocks OR Dienes 

blocks, kombinerades med place value* OR place value understanding OR positional 

notation OR position AND elementary school OR primary school OR grade 1 OR grade 2. 

Att utöka sökning användes senare math* OR mathematics education OR mathematics AND 

place value* OR number representation OR numerical cognition OR multi-digit number* 

AND base ten blocks OR place value blocks OR place virtual materials OR base ten 

manipulatives OR place value manipulatives OR cubes med mera som var vanliga synonymer 

till base ten blocks. ​ Genom att trunkera kan man täcka in olika varianter av ett begrepp 

(Eriksson Barajas et al., 2013) Sökningarna avgränsades till enbart peer reviewed-artiklar och 

begränsades därefter till studier som behandlade elementary school, för att säkerställa både 
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vetenskaplig kvalitet och relevans för lågstadiet. Ingen begränsning av tidsspann användes. 

Sökningarna i ERC genomfördes enligt samma principer som i ERIC. På grund av det 

begränsade antalet relevanta träffar användes båda databaserna parallellt för att maximera 

urvalet av lämpliga studier. 

Sökningarna i SwePub utformades med liknande kombinationer av AND- och OR-operatorer, 

men genomfördes i ett samlat sökfält eftersom databasen är strukturerad annorlunda än ERIC 

och ERC. Här användes sökord såsom mathematics, manipulatives, concrete materials, 

lågstadiet, årskurs 1–3, grundskola, tiobasmaterial och base-ten materials. Sökningarna 

inleddes med ett brett fokus, vilket resulterade i ett stort antal irrelevanta träffar. Därefter 

snävades sökningarna successivt in till att enbart omfatta tiobasmaterial. Den slutliga 

sökningen resulterade i en enda träff, vilken dock inte bedömdes vara vetenskapligt granskad 

och inkluderades därför inte i studien. 

4.3 Urval.  

9 artiklar totalt valdes ut som var relevanta för forskningsfrågan. 7 artiklar inkluderades 

eftersom de behandlade användningen av konkret tiobasmaterial i undervisning om 

positionssystemet. Ytterligare 2 artiklar inkluderades eftersom de jämförde konkret och 

virtuellt tiobasmaterial.För att öka antalet relevanta studier genomfördes ytterligare sökningar 

med alternativa sökord för tiobasmaterial, såsom base-ten blocks, Dienes blocks, place-value 

blocks och place-value manipulatives med mera. Dessa sökningar resulterade dock i samma 

artiklar som de tidigare sökningarna och gav därför inga ytterligare relevanta studier. 

Eftersom positionssystemet och tiobasmaterial främst introduceras i undervisningen från och 

med årskurs 1, avgränsades studien till årskurs 1–3 i stället för F–3. Ingen begränsning 

avseende tidsspann användes, eftersom relevanta artiklar för forskningsfrågan sträckte sig 

från 1980-talet fram till idag. Dessutom var antalet relevanta studier inom området begränsat, 

vilket gjorde att det inte bedömdes finnas något behov av att avgränsa sökningen till en viss 

tidsperiod. Detta motiveras även av att tiobasmaterial har använts i matematikundervisningen 

under en längre tid. 

Tabell 1 - valda artiklar utifrån ERIC by EBSCOhost och ERC by EBSCOhost 

Sökord Antal träff  Antal valda artiklar  Artikel 
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base ten blocks OR  
place value blocks 
OR Dienes blocks  
AND place value* 
OR place value 
understanding OR 
positional notation 
OR position* AND 
elementary school or 
primary school or 
grade 1 or grade 2 
 

8 1 Using a Base-Ten 
Blocks 
Learning/Teaching 
Approach for First- 
and Second-Grade 
Place-Value and 
Multidigit Addition 
and Subtraction. 
Av: Fuson, Karen 
C.;Briars, Diane 
J.1990 

base ten blocks OR  
place value blocks 
OR Dienes blocks 
AND place value* 
OR place value 
understanding OR 
positional notation 
OR position* OR 
place value OR place 
value concept* OR 
place value 
knowledge OR 
positional notation 
OR decimal place 
value* AND 
elementary school or 
primary school or 
grade 1 or grade 2 or 
grade 3 or young* 

8 1 Third Graders' 
Mathematical 
Thinking of Place 
Value through the 
Use of Concrete and 
Virtual Manipulatives 
Av: Burris, Justin T. 
2010 

math* or 
mathematics 
education AND place 
value* OR place 
value understanding 
OR positional 
notation AND base 
ten blocks OR  place 
value blocks OR 
Dienes blocks 

15 2 Connecting Concrete 
Objects and Abstract 
Symbols Promotes 
Children's Place 
Value Knowledge 
Av:  Donovan, 
Andrea Marquardt 
;Fyfe, Emily R. 2022 
 
Seeing the 
Implications of Zero 
Again 
Av: Ponce, Gregorio 
A.2015 
 

math* or 28 2 Children's 
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mathematics 
education or 
mathematics AND 
place value* OR 
place value 
understanding OR 
positional notation 
OR expanded form 
OR number 
representation OR 
numerical cognition 
OR base-ten structure 
OR multi-digit 
number* AND base 
ten blocks OR  place 
value blocks OR 
Dienes blocks  OR 
place value materials 
OR Base-ten 
manipulatives OR 
place value blocks 
OR Place value 
manipulatives oR 
place value rods OR 
cubes OR base-10 
manipulatives OR 
base-ten kits OR base 
ten materials 

Developing 
Understanding of 
Place Value: Semiotic 
Aspects. 
Av: Varelas, 
Maria;Becker, Joe. 
1997 
 
Understanding 
Place-Value: A 
Case Study of 
the Base Ten 
Game 
Av: Broadbent, 
Andrea. 2004 

ERC by EBSCOhost 
 
mathematics or math 
or math education or 
mathematics 
education AND place 
value OR place value 
understanding AND 
base ten blocks OR  
place value blocks 
OR Dienes blocks 

12 2 Effects of 
Instructional 
Guidance and 
Sequencing of 
Manipulatives and 
Written Symbols on 
Second Graders' 
Numeration 
Knowledge. 
By: Osana, Helena P. 
;Adrien, Emmanuelle 
;Duponsel, Nathalie. 
2017 
 
 
Virtual Place Value. 
By: Burris, Justin T. 
2013 
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I ett fall identifierades en artikel som behandlade konkret material men handlade inte 

specifikt om tiobasmaterial. Denna artikel lästes ändå igenom, och en mer relevant studie 

identifierades via dess referenslista. Denna sökning blev kallad grå sökning.  

Tabell 2 - grå sökning  

Grå sökning 
 

 

Utifrån ERICS databas, från artikelns 
referenslista  
 
 “Making Manipulatives Work: A Strategy 
for Success.Av:Ross, Rita;Kurtz, 
RayI:Arithmetic Teacher, Jan 1993, volym 
40, utgåva 5, sidor 254-257 “ 

Bridging the Gap between the Concrete and 
the Abstract by James W. Heddens, 
published in 1986 in The Arithmetic 
Teacher, Vol. 33, No. 6, pages 14–17.  
By James W.Heddens, 1986 
 
 

 

När sex artiklar som tydligt besvarade forskningsfrågan hade valts ut, gjordes en förnyad 

genomgång av tidigare bortsorterade artiklar för att säkerställa att inga relevanta studier 

förbises. I detta skede inkluderades även 2 studier om digitalt tiobasmaterial, förutsatt att de 

innehöll jämförelser mellan konkret tiobasmaterial och virtuell tiobasmaterial.  

Vidare inkluderades studier som betonade betydelsen av tiobasmaterial för elevers förståelse 

av positionssystemet och som belyste hur användningen av konkret material kan stödja 

övergången till mer abstrakta matematiska representationer. Dessa studier användes framför 

allt som underlag för fördjupade resonemang i diskussionsdelen kring varför tiobasmaterial är 

centralt i den tidiga matematikundervisningen och hur elever gradvis kan utveckla abstrakt 

tänkande. 

Artiklarna som skrev om endast virtuell tiobasmaterial utan att innehålla en jämförelse av 

konkreta exluderades. Artiklar om andra material än tiobasmaterial exkluderades också. 

Vidare exkluderades studier som inte fokuserade på lågstadiet samt studier som 

huvudsakligen behandlade lärarperspektiv, didaktiska råd eller organisatoriska frågor. Även 

artiklar som behandlade tiobasmaterial men hade andra forskningsfrågor i fokus, eller som 

inte specifikt behandlade lärande om positionssystemet, exkluderades. Studier som 

behandlade konkret material i allmänhet utan tydlig koppling till tiobasmaterial exkluderades 

också. En sammanställning av inkluderings- och exkluderingskriterier samt utvalda artiklar 

som presenteras här.  
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Tabell 3 - inkludering-och exkluderings tabell  

Inklusionskriterier Exklusionskriterier 

-​ Peer Reviewed 
 

-​ Årskurs 1-3 
 

-​ Artiklar som skriver om konkret 
tiobasmaterial eller jämför andra 
material med konkret tiobasmaterial 

 
-​ Skriver om positionssystem 

 

-​ Enbart handlar om 
inlärningssvårigheter, NPF eller 
matematiksvårigheter 
 

-​ Tiobasmaterial inom andra 
matematiska områden än 
positionssystem 

 
-​ Endast virtuell tiobasmaterial 

 
-​ Andra språk än engelska och/eller  

svenska 

4.4 Analys av materialet 

Eriksson och Barajas et al. (2013) skriver att det grundläggande arbetssätt i innehållsanalys 

kännetecknas av att forskaren på ett systematisk och stegvist sätt klassificerar data, för att 

lättare kunna identifiera mönster och tema, där målet är att beskriva och kvantifiera specifika 

fenomen. Latent innehållsanalys innebär en identifiering av meningsbärande enheter, kodning 

av kategorier, identifiering av centrala teman och utveckling av teorier eller modeller. Genom 

analys blir forskaren medveten om mönster och kategorier som inte är tydligt uttalade.  

Efter urvalsprocessen analyserades de inkluderade artiklarna med hjälp av en kvalitativ 

innehållsanalys. Artiklarna lästes flera gånger för att skapa en helhetsbild av materialet. 

Därefter identifierades och kodades innehåll som var relevant för forskningsfrågan. Exempel 

på koder var nollan, samband mellan material och symboler, konkret till abstrakt, konkret 

tiobasmaterial och virtuellt tiobasmaterial. Koder med liknande innehåll kondenserades och 

grupperades i kategorier, exempelvis samband mellan material och symboler, lärarens stöd, 

tiobasmaterialets stöd för elevers lärande och nollans betydelse. Kategorierna jämfördes 

därefter för att identifiera återkommande mönster, vilka sammanfattades i övergripande 

teman. Temana användes sedan som struktur för resultatkapitlet. Slutligen sammanställdes 

och tolkades resultaten i relation till studiens frågeställning (Eriksson & Barajas et al., 2013).  
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4.5 Studiens avgränsningar 

Valet av artiklar kan ha påverkat resultatet beroende på de urval som gjordes. Ingen 

tidsbegränsning användes i sökningen eftersom relevanta studier identifierades från 

1980-talet till 2024. Ett obegränsat tidsspann gjorde det möjligt att ta med även äldre 

forskning. Samtidigt innebar det att sökningen omfattade forskning från olika tider och olika 

undervisnings och tekniska sammanhang. Bristen på relevanta studier i SwePub begränsar 

även resultatet genom att forskning genomförd i Sverige inte representeras, vilket innebär att 

ett nationellt perspektiv kan ha gått förlorat. Resultatet kan dessutom ha begränsats genom att 

endast studier om elever i lågstadiet inkluderades, vilket innebär att resultat från äldre 

årskurser inte har beaktats. Slutligen inkluderades endast peer review granskade artiklar för 

att säkerställa att det analyserade materialet var vetenskapligt granskade. Vidare baseras 

studiens resultat på nio artiklar, vilket innebär att studien inte ger en bred eller fördjupad bild 

av forskningsfältet. Därmed är även den genomförda innehållsanalysen begränsad till de 

teman och mönster som tydligt framgår i det utvalda materialet. Dessa begränsningar innebär 

att resultaten bör tolkas med viss försiktighet, men bedöms samtidigt vara tillräckliga för att 

besvara studiens forskningsfråga. 
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5. Resultat 

Resultatet presenteras utifrån tre övergripande områden. Det första området behandlar 

tiobasmaterial som stöd för elevers förståelse av positionssystemet, med fokus på förståelse 

för platsvärde, flersiffriga tal och nollans betydelse. Det andra området behandlar sambandet 

mellan konkreta representationer och matematiska symboler, där även övergången från 

konkreta till abstrakta representationer samt konkreta och virtuella tiobasmaterial berörs. Det 

tredje området behandlar lärarens och undervisningens betydelse för elevers lärande med 

tiobasmaterial. 

 

5.1 Tiobasmaterial kan stödja förståelsen av positionsvärde 

och flersiffriga tal 

Flera studier visar att användning av tiobasmaterial i matematikundervisningen kan stödja 

elevers utveckling av förståelse för positionssystemet (Broadbent, 2004; Burris, 2010; 

Donovan & Fyfe, 2022; Fuson & Briars, 1990; Osana et al., 2017). 

Fuson och Briars (1990) visar att undervisning med tiobasmaterial och sifferkort förbättrade 

elevernas förståelse för positionssystem, platsvärde, växling och räkning med flersiffriga tal. 

Efter undervisningen förbättrades elevernas förmåga att omvandla tal mellan talord och 

siffror, jämföra flersiffriga tal, placera siffror korrekt i uppställningar och förstå växling 

mellan ental, tiotal och hundratal. Burris (2010) visar också att tiobasmaterial, både konkreta 

och virtuella, utvecklar förståelse av positionsvärde. Donovan och Fyfe (2022) visar att 

aktiviteter med tiobasmaterial kan främja elevers förståelse för positionssystemet. Resultat 

visar att elever som redan hade tidigare erfarenheter av tiobasmaterial får signifikant högre 

resultat än elever som inte har denna erfarenhet. Resultat visar att undervisningsaktiviteter 

med tiobasmaterial kan stödja elevernas förståelse av positionssystem, även när deras 

kunskaper senare prövas  utan tillgång till tiobasmaterial och enbart genom uppgifter med 

skrivna matematiska symboler. Heddens (1986) skriver att undervisning om positionssystem 

bör börja med tiobasmaterial men endast det räcker inte i matematikundervisning.  

Broadbent (2004) studie visar att tiobasmaterial kan bidra till utvecklingen av både 
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begreppsliga och procedurmässiga kunskaper om positionssystemet. Tiobasmaterial är 

värdefull kärnaktivitet för elever på alla årskurser som försöker förstå positionssystemets 

struktur och materialets värde blir ännu större när det kombineras med kompletterande 

aktiviteter som bygger vidare på idéerna från tiobasmaterial samt låter eleverna undersöka 

samma matematiska idéer på andra sätt. Studiens resultat betonar att inget enskilt laborativt 

material eller undervisningsaktivitet kan synliggöra alla aspekter av positionssystemet. En 

djup förståelse kräver därför att undervisningen innehåller flera olika material och aktiviteter, 

valda utifrån de aspekter av positionssystemet som de avser att synliggöra.  

Osana et al. (2017) visar att undervisningssekvensen, alltså om man börjar med 

tiobasmaterial eller symboler samt lärarstöd, påverkar elevernas förståelse för positionsvärde. 

Varelas och Becker (1997) fann att elever som arbetade med FVCV(face value and complete 

value) utvecklade bättre förmåga att skilja mellan siffrors siffervärde och fullständiga värde 

hos flersiffriga tal än elever som arbetade med tiobasmaterial. FVCV är ett mellansystem 

mellan tiobasmaterial och skrivna positionssystem och syftar på att hjälpa elever att utveckla 

förståelse för siffrornas olika värde beroende på vilken position den har i talet (multiplicity of 

value). På FVCV materialet synliggörs siffervärde och fullständiga värde på plastbrickornas 

olika sidor. Efter undervisningstillfällen på 50 minuter kunde 58% av elever i FVCV gruppen 

visa att 2:an i 23 representerar 20 jämfört med 31% som använde tiobasmaterial. 

 

5.1.1 Utveckling av förståelse för platsvärde och flersiffriga 

tal 

I Fuson och Briars (1990) studie där elever fick arbeta med tiobasmaterial, skrivna siffror och 

talord förbättrade elever sina kunskaper på addition och subtraktion i flersiffriga tal med 

växling. Resultatet visade att 9 av 169 elever kunde utföra addition med växling innan 

undervisningen och 160 av 169 efter undervisningen. På en flersiffrig subtraktion med 

växling kunde 2 av 75 elever utföra uppgiften korrekt och efter undervisningen kunde 72 av 

75 elever utföra det korrekt. Nästan alla elever efter undervisningen kunde förklara växlingen 

från tio ental till ett tiotal och kunde skriva tal på rätt ställe samt behandla siffrorna i grupper 

istället för varje siffra separat. Uppgifter med nollor var särskilt svåra men efter 

undervisningen kunde eleverna hantera växling mellan flera platsvärden. Efter 

19 



20 

undervisningen kunde 80% utföra uppgifter korrekt där två tiotal skulle växlas vidare.  

Fuson och Briars (1990) visar att algoritmer kan fungera väl när eleverna förstår de 

matematiska principer som algoritmer bygger på. Resultatet visar att eleverna inte enbart blev 

bättre på algoritmer utan många kunde också förklara varför växling genomfördes och vad 

den växlade siffran representerade.   

Varelas och Becker (1997) studie visar också att elever som arbetar med tiobasmaterial 

förbättrar sina kunskaper i addition med växling samt förståelse för ental och tiotal. Studien 

innehöll en bean task ,en uppgift där elever skulle dela upp antal bönor till rätt mugg, där ena 

muggen innehåller tiotal och den andra ental samt additionsuppgift. Antalet elever som 

utförde additionsuppgift var betydligt högre än de som klarade bean task vilket visar att 

elever som framgångsrikt genomför räkningar inte förstår nödvändigtvis positionssystem. I 

FVCV gruppen som var mer effektiv än tiobasmaterial gruppen, lärde sig eleverna att skilja 

mellan siffervärde och platsvärde hos siffrorna i ett flersiffrigt tal samt kunde förklara att 

positions värdena tillsammans bildar talets totala värde (23=20+3).  

 

5.1.2 Nollans betydelse i förståelsen av positionssystemet 

Fuson och Briars (1990) resultat visar att elever som får undervisning i flersiffrig addition 

och subtraktion med växling har särskilt svårt med uppgifter som innehåller nollor, även om 

resultaten efter undervisningen visar förbättring. Burris (2010) visar också elevernas 

svårigheter när de skulle skriva flersiffriga tal då eleverna skrev 3+4+5 istället för att skriva 

300+40+5 när de skulle skriva ner talet de konstruerade med tiobasmaterial, men dessa fel 

korrigerades efter lärarens vägledning.   

Ponce (2015) skriver att noll har särskilt betydelse för förståelsen av platsvärde och 

användning av tiobasmaterial kan leda till att inte längre ta hänsyn till den information som 

nollan ger. Användning av tiobasmaterial hjälper eleverna att se en konkret representation av 

hela tal. Det finns dock en risk att lärare, när de arbetar med hela tal och positionssystemet, 

utgår från att eleverna automatiskt ser samband som läraren uppfattar som självklara. Vidare 

skriver han att yngre elever kan ha svårt att förstå talens ekvivalens, exempelvis att talet tio 

kan representeras både som en tiostav och som tio ental. Denna förståelse är viktig för 

utvecklingen av förståelse för positionsvärde. Det är viktigt att lärare ser nollan och förstår att 
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det är mer än platshållare i ett tal - det har värde i sig. Lärarens uppmärksamhet och förståelse 

för hur viktig nollan är , är avgörande för eleverna att vidare utveckla förståelse för 

positionsvärde.  

Vidare skriver Ponce (2015) om vikten att hjälpa elever utveckla omfattande förståelse för 

grupperingar, om hur en grupp om tio kan uppfattas både som tio enskilda objekt och som en 

sammansatt enhet. Denna förståelse utgör en grundläggande förutsättning för att utveckla 

kunskap om positionssystem och senare aritmetiska räkneoperationer. Återupptäckt av nollan 

för lärare är viktigt, något som är självklar kan bli underförstått i elevernas tänkande när de 

arbetar med tiobasmaterial.  

 

5.2 Tiobasmaterial kan stödja förståelsen genom samband 

mellan material och symboler 

Forskningen visar att elevers förståelse av positionssystemet kan utvecklas när 

undervisningen skapar kopplingar mellan konkreta representationer och matematiska 

symboler samt mellan olika representationer (Burris, 2010; Donovan & Fyfe, 2022; Fuson & 

Briars, 1990; Heddens, 1986; Osana et al., 2017; Ponce, 2015). 

Fuson och Briars (1990) studie utgår från att använda tre representationer samtidigt, vilka är 

tiobasmaterial, skrivna siffror och räkneord som kontinuerligt växlar under undervisning. 

Undervisning där eleverna kontinuerligt kopplade tiobasmaterial till matematiska symboler 

bidrog till en förbättrad förståelse av positionssystemet och elever använde dessa kunskaper 

vid addition och subtraktion. Eleverna i Burris (2010) studie fick också stöd av både konkret 

och virtuell tiobasmaterial när de gjorde kopplingar mellan material och symboler. Elevernas 

förståelse av flersiffriga tal var ett samspel mellan mängd av material, skrivna 

talrepresentationer och räkneord vilket organiserades i en modell som grundläggande för 

förståelse av flersiffriga tal.  

I studien av Donavan och Fyfe (2022) utförde eleverna en test som undersökte hur väl de kan 

koppla samman tiobasmaterial och skrivna symboler (block task), resultatet visade att 

gruppen som presterade bäst var elever som började med tiobasmaterial, gick över till bilder 

och sen symboler (three step fading) och la på 83% korrekthet. Andra gruppen med 66% var 
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de som började med tiobasmaterial , då växlade mellan tiobasmaterial och symboler och sist 

bara symboler (fading with comparison) , sista gruppen på 55% var de som arbetade med 

bara konkret material (concrete only). Elever som visade förståelse för hur konkret material 

motsvarar abstrakta symboler hade bättre resultat på alla tester.  

Vidare skriver Ponce (2015) att tiobasmaterial hjälper elever att se konkreta representationer 

av hela tal och kan vara effektiv om det kan stödja elevernas tänkande på hur dessa mängder 

sätts samman och så småningom representeras med skrivna procedurer. Han betonar att 

kopplingen mellan material och symboler behöver göras medvetet och noggrant. Ponce 

(2015) skriver vidare att elever hjälps med att se kopplingen mellan konkret material och 

matematiska symboler genom att använda tiobasmaterial och skapa olika uttryck för att 

representera ett givet tal.  

 

5.2.1 Övergången från konkreta till abstrakta representationer 

Flera studier skriver om vikten av övergång från konkret material till abstrakta symboler samt 

hur konkret material och matematiska symboler hänger ihop (Fuson & Briars, 1990; Donavan 

& Fyfe, 2022; Heddens, 1986; Osana et al , 2017; Ponce, 2015).   

Heddens (1986) skriver om behov för eleverna att göra stegvis övergång från konkret 

material till abstrakta matematiska symboler då många elever har svårigheter med just denna 

koppling. Vid undervisning om positionssystem, bör undervisning börja med tiobasmaterial, 

därefter bör elever arbeta med bilder (semikonkret nivå), en symbolisk representation 

(semiabstrakt nivå) innan de till slut arbetar med abstrakta symboler. Undervisningen bör ha 

noggrant sekvenserad undervisning som successivt minskar elevernas beroende på konkreta 

material och ökar deras förmåga att arbeta med abstrakta matematiska symboler, vilket är 

avgörande för smidig övergång.  

Donovan och Fyfe (2022) jämförde fyra undervisningsgrupper: en grupp som endast arbetade 

med tiobasmaterial (concrete only), en grupp som gick från tiobasmaterial till skrivna 

symboler (two-step fading), en grupp som gick från tiobasmaterial via bilder till skrivna 

symboler (three-step fading) och en grupp som började med tiobasmaterial, då använde 

material och symboler samtidigt till att sist gå över till skrivna symboler (fading with 

comparison). Resultatet visade att de första tre grupperna gav liknande resultat som visar att 
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endast tiobasmaterial fungerar lika bra som de två stegvisa fading modellerna. Däremot, 

elever i stegvisa fading grupper (two step fading och three step fading) presterade bättre än 

elever i sista gruppen (fading with comparison). Första tre grupper förbättrade sina resultat 

(concrete only; two step fading och three step fading) medan sista gruppen (fading with 

comparison) visade inte någon signifikant förbättring.  

Ponce (2015) skriver också att undervisningen bör innehålla diskussioner om hur man kan 

representerar och omorganiserar tal med tiobasmaterial, sådana diskussioner bidrar till att 

utveckla stark begreppsförståelse för positionssystem och förståelse för hur konkret 

representation hänger samman med standardalgoritmer.  

 

5.2.2 Konkret och virtuellt tiobasmaterial kan ge liknande 

resultat 

Burris (2010) resultat visar att elever som använder virtuell tiobasmaterial och konkret 

tiobasmaterial utvecklar liknande förståelse för positionssystem och positionsvärde, strategier 

att konstruera tal, räkna mängder och skriva tal. 128 av 138 konstruktioner av tal 

analyserades och elevernas begreppsförståelse i båda grupper bedömdes vara på det högsta 

integrerad nivå. På denna nivå kunde eleverna identifiera grupper av tusental, hundratal, tiotal 

och ental, växla obehindrat mellan standardform, räkneord och tiobasmaterial samt visa att de 

beskrev samma tal. Tydligast skillnad mellan virtuell och konkret grupp är att elever i den 

virtuella gruppen konstruerar fler alternativa representationer av samma tal (nonstandard 

representations). De funktioner som fanns i virtuella programmet påverkar hur elever arbetar 

med tal då de digitala verktygen ger eleverna andra möjligheter att dela upp, bygga upp och 

omorganisera tal än för elever i den konkreta gruppen. Digitala verktyg i det virtuella 

tiobasmaterialet ger eleverna möjlighet att arbeta med både visuella representationer och 

matematiska symboler samtidigt, att elever kan se tiobasmaterial på skärmen samtidigt som 

de ser den motsvarande siffran.   

Ponce (2015) skriver om fördelar som virtuellt tiobasmaterial kan bidra med, den kan 

illustrera samband mellan konkret och abstrakt , underlätta diskussioner och göra relationen 

mellan representationer tydligare. Burris (2013) skriver hur både virtuell och konkret 

tiobasmaterial kan utveckla matematiskt tänkande om positionssystem och stödjer 
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användning av virtuell tiobasmaterial. Digitala funktioner ger elever möjligheter att skapa 

olika alternativa representationer, bygga ihop och isär tal lättare samt ger stöd för att 

omgruppera.  

5.3 Tiobasmaterialets betydelse påverkas av 

undervisningsupplägg och lärarstöd  

De mest framgångsrika lektioner implementerade måttligt med material och lärarstöd och 

undervisningsmodell fungerade bäst när lärarna var väl förbereda och aktivt vägledde 

eleverna under arbetet med materialet (Fuson & Briars, 1990). Burris (2010) skriver att lärare 

behöver vara medvetna om vilka verktyg som finns tillgängliga för eleverna och vilka 

möjligheter dessa verktyg ger eleverna för att utveckla matematiskt tänkande.  

Heddens (1986) skriver att läraren har avgörande roll i undervisningen - elever gör inte 

övergång från konkret material till abstrakta symboler själva, därför behöver läraren stödja 

denna process genom genomtänkta frågor som kan utveckla elevernas tänkande. Även 

eleverna själva måste vara aktiva i sitt lärande och delta, resonera, diskutera och verbalisera 

sina tankar för att utveckla sin förståelse.  Endast tiobasmaterial räcker inte, läraren måste 

hjälpa elever att utveckla sitt matematiska tänkande och elever måste själva vara aktiva i sitt 

lärande.  

Ponce (2015) betonar hur viktigt det är att blivande lärare själva bekantar sig med 

tiobasmaterial som de ska introducera till elever, i detta fall att inte gå miste om information 

som nollan ger i tal. Elever behöver få återkommande möjligheter att komponera och 

dekomponera tal vilket hjälper dem att förstå hur tal kan organiseras och hur det hänger 

samman med skriftliga algoritmer. Klassdiskussioner bidrar till att utveckla en stark 

begreppsförståelse för positionssystem och en förståelse för hur konkret representation 

hänger samman med standardalgoritmer.  

Även Broadbent (2004) lyfter vikten att läraren själv utvecklar egen förståelse av 

positionssystem innan de kan effektivt hjälpa elever att utveckla sin förståelse. När läraren 

fokuserar på de aspekter av positionssystem som de vill att eleverna ska lära sig,förbättras 

lärarens egna förståelse, som gör det lättare att identifiera elevernas svårigheter och planera 

lämpliga undervisningsaktiviteter. Resultatet visar att lärare som utvecklar relationell 

förståelse av positionssystem blir bättre på att identifiera vad varje elev redan kan, upptäcka 
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missuppfattningar, erbjuda aktiviteter som utvecklar elevernas kunskaper och anpassa 

undervisningen efter elevernas individuella behov.  

Osana et al., (2017) skriver att elever som arbetade med tiobasmaterial före skrivna symboler 

utvecklade en förbättrad förståelse när de inte fick någon undervisningsvägledning, medan 

elever som arbetade med skrivna symboler före tiobasmaterial utvecklade sin förståelse när 

undervisningen kombinerades med lärarstöd. Däremot förbättrades inte förståelsen av 

positionsvärdet hos de elever som växlade mellan tiobasmaterial och skrivna symboler under 

undervisningen. För förståelsen av positionsvärde har ordning mellan representationer 

betydelse, men effekt beror på hur mycket vägledning ges. Elever som arbetade med 

tiobasmaterial och fick vägledning förbättrade inte sina resultat på positionsvärde. Elever som 

fick vägledning om samband mellan tiobasmaterial och skrivna symboler förbättrade sin 

förståelse av omgruppering mer än elever som inte fick vägledning, oavsett om de började 

med tiobasmaterial eller skrivna symboler.  

Burris (2013) betonar vikten att lärare bör reflektera över syftet med att använda teknik i 

undervisningen och hur elever kommer att interagera med det. Vikten ligger på hur elever kan 

utveckla sitt matematiska tänkande genom att använda digitala laborativa material såsom 

tiobasmaterial. Innan sådant introduceras i undervisningen bör ställning tas till om vilket 

syfte tekniken har och hur elevernas interaktion med material kan stödja deras matematiska 

tänkande. 
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6. Diskussion  

6.1 Koppling mellan material och symboler är viktig 

Flera studier som används i detta arbete skriver om vikten av samband mellan tiobasmaterial 

och skrivna symboler för elevernas lärande (Fuson & Briars, 1990; Burris, 2010; Donovan & 

Fyfe, 2022; Broadbent, 2004; Ponce, 2015; Osana et al., 2017). Fuson och Briars (1990) 

skriver om hur elever förbättrade sin förståelse av positionssystem samt sin förmåga att utföra 

flersiffrig addition och subtraktion i takt med att de använde tiobasmaterial, sifferkort och 

räkneord, alltså tillsammans med tydlig koppling mellan konkreta material och skrivna 

symboler.  

Burris (2010) skriver också om att elevernas förståelse av flersiffriga tal inte enbart kommer 

från att de skriver siffror eller räknar material. Förståelsen omfattar flera delar och eleverna 

utvecklar förståelse genom att växla mellan att beräkna mängden i materialet, det skrivna 

talet och talordet. Det virtuella tiobasmaterialet i studien gjorde det möjligt för elever att se 

kopplingen mellan materialet och talet.  

I Donovan och Fyfe (2022) studien var samband mellan material och siffrorna särskilt viktigt, 

de elever som hade kunskap om samband mellan tiobasmaterial och symboler var en 

signifikant prediktor för deras resultat. Samtidigt kan man se betydelsen av samband mellan 

material och siffrorna i deras studie, då de elever som presterade bäst var i de grupper som 

stegvis gick över från tiobasmaterial till symbolerna (two-step fading och three-step fading). 

Även detta kunde ses i testet, där eleverna testades på hur väl de kunde koppla samman 

tiobasmaterial och skrivna symboler. Resultatet visade att gruppen som presterade bäst var de 

som började med tiobasmaterial, gick över till bilder och sedan till symboler (three-step 

fading), medan de som presterade sämst var gruppen som endast arbetade med tiobasmaterial. 

Detta visar att en stegvis övergång från material, till bilder och sist till symboler, fungerar bra 

för att skapa samband mellan symboler och material, såsom Heddens (1986) skriver om på 

den semikonkreta nivån. 

Ponce (2015) påpekar också vikten av att undervisningen bör hjälpa elever att se samband 

mellan tiobasmaterial och skrivna symboler och att det ska göras medvetet och noggrant. 

Elevernas erfarenheter av att använda konkreta modeller för att representera tal kan vara 
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effektiva om materialen hjälper dem att tänka på hur mängden byggd av material sätts 

samman och så småningom representeras med skrivna tal. Gällande att se samband mellan 

material och siffrorna kan virtuellt tiobasmaterial ge positiv effekt, då elever kan se material 

och skrivna siffror samtidigt, vilket kan underlätta förståelse (Ponce, 2015).  

Broadbent (2004) skriver också att det är nödvändigt att explicit utveckla kopplingar mellan 

de konkreta materialen, undervisningsaktiviteten och positionssystemets struktur för att stödja 

utvecklingen av en relationell förståelse av positionssystem, vilket återigen visar vikten av att 

samband synliggörs för eleverna. Å andra sidan visar Osana et al. (2017) resultatet att om 

elever börjar med tiobasmaterial innan skrivna symboler förbättrar de förståelsen av 

positionsvärde utan vägledning och förklaring om samband mellan material och siffror. De 

elever som börjar med skrivna siffror behöver dock vägledning och förklaring om sambandet 

om de ska förbättra sin förståelse av positionsvärde. Alltså, för förståelse av positionsvärde 

har ordningen mellan representationer betydelse, men effekten beror på hur mycket 

vägledning som ges. Eleverna som hade nytta av vägledning, oavsett om de började med 

tiobasmaterial eller siffror, förbättrade sina kunskaper i omgruppering. Här har eleverna nytta 

av tydliga förklaringar om vad olika representationer betyder, oberoende av i vilken ordning 

material presenteras. 

Det som är intressant är att Osana et al. (2017) och Donovan och Fyfe (2022) resultat visade 

att elever som hade undervisning där tiobasmaterial och skrivna symboler användes samtidigt 

eller växlade mellan representationer inte förbättrade sin förståelse. Det tyder på att det oftast 

kan vara viktigt att förklara och visa samband mellan material och symboler, men att inte 

växla mellan dessa i undervisningen. 

 

6.2  Lärarens vägledning  

Flera studier skriver om vikten av lärarens vägledning för elevernas lärande, bland annat om 

hur läraren ska planera noggrant och rikta eleverna åt rätt håll, vägleda elever och tydliggöra 

samband mellan material samt hur läraren själv ska utveckla sin egen förståelse för 

positionssystem för att kunna enklare stödja eleverna i deras tänkande (Fuson och Briars, 

1990; Burris, 2010; Burris, 2013; Heddens, 1986; Ponce, 2015; Broadbent, 2004; Osana et 

al., 2017).  
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Även om flera studier visar att elevernas lärande kan förbättras med hjälp av lärarens stöd, 

tyder resultaten på att lärarens vägledning behöver anpassas efter hur undervisningen är 

organiserad och vilket lärandemål som står i fokus. Som tidigare nämnt, Osana et al. (2017) 

visade att elever som började med tiobasmaterial kunde förbättra sin förståelse av 

positionsvärde utan lärarvägledning, medan elever som började med skrivna symboler 

behövde vägledning för att förbättra sin förståelse. Samtidigt hade vägledning betydelse för 

elevernas utveckling av omgruppering oavsett vilken representation de började med. Detta 

kan tyda på att lärarens roll inte enbart handlar om att ge mer stöd, utan om att avgöra när och 

vilken typ av stöd eleverna behöver. Läraren behöver därför uppmärksamma både elevernas 

tidigare kunskaper och på vilket representationerna introduceras. 

 

6.3 Är det alltid konkret material innan abstrakta symboler? 

Heddens (1986) skriver att elever behöver en stegvis övergång från konkret material till 

abstrakta symboler och att övergången består av flera nivåer: först konkret nivå, sedan 

semikonkret, efteråt semiabstrakt och till sist abstrakt nivå. Andra studier stödjer också en 

gradvis övergång från konkret till abstrakt, även om dessa inte skriver om nivåerna 

semikonkret och semiabstrakt, då elever får börja med konkret material och stegvis koppla 

detta till abstrakta symboler (Fuson & Briars, 1990; Heddens, 1986; Osana et al., 2017). 

Heddens (1986) skriver om olika nivåer som tyvärr ingen av studierna undersöker precis i 

den ordningen. Studien av Osana et al. (2017) och Donovan och Fyfe (2022) visar andra 

mönster. I Osana et al. (2017) studie förbättrade elever som började med tiobasmaterial innan 

symboler sin förståelse av positionsvärde utan lärarens vägledning, vilket stödjer på så vis det 

konkreta till abstrakta tänkandet. Studien visar också att elever som började med symboler 

innan tiobasmaterial kunde förbättra sin förståelse av positionsvärde med vägledning. Detta 

nyanserar Heddens (1986) beskrivning av en progression från konkret till abstrakt, eftersom 

Osana et al. (2017) visade att elever även kunde förbättra sin förståelse när symbolerna 

introducerades före tiobasmaterial, under förutsättning att vägledning gavs. 

Samtidigt visar studie av Donovan och Fyfe (2022) att gruppen där elever använde endast 

konkret material fick liknande resultat som elever i grupper där de gjorde en stegvis övergång 

från konkret material till abstrakta symboler. Samtidigt visade jämförelsen mellan gruppen 
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som började med tiobasmaterial och gick över till symboler (two-step fading) och gruppen 

som började med tiobasmaterial, gick över till bilder/illustrationer av tiobasmaterial och till 

sist gick över till symboler (three-step fading) ingen signifikant skillnad. Å andra sidan 

beskriver Heddens (1986) en stegvis övergång från konkret till semikonkret, semiabstrakt och 

abstrakt. Detta kan jämföras med Donovan och Fyfes (2022) studie, där en grupp arbetade 

med tre stegvisa övergångar från tiobasmaterial via bilder eller illustrationer av materialet till 

skrivna symboler. Resultatet gav dock inte stöd för att den trestegvisa övergången ledde till 

bättre resultat än den tvåstegvisa övergången.  

Dock kan man diskutera vidare att elever som fick liknande resultat med endast konkret 

material inte nödvändigtvis började från noll och redan hade tidigare erfarenheter av 

positionssystem, vilket skulle förklara varför elever kunde göra kopplingar på egen hand. 

Även Burris (2010) skriver om att konkret tiobasmaterial och virtuellt tiobasmaterial visar 

liknande resultat. Till och med virtuellt tiobasmaterial kan på ett bättre sätt visa samband 

mellan material och symboler samt ge elever fler möjligheter inom vissa områden, som att 

skapa alternativa representationer. Det visar att elever kan lika väl utveckla sin förståelse 

genom att arbeta med digitala program och inte behöver konkret material. Å andra sidan är 

digitala program något som är nyare och kan behöva relateras till nyare studier om konkret 

respektive abstrakt, samt att virtuella tiobasmaterial gör det möjligt för elever att direkt se 

samband mellan material och symboler, vilket på sitt sätt är en direkt koppling mellan 

konkret och abstrakt. 

6.4 Varför kan samma material ge olika resultat? 

Som skrivet innan är det flera studier som skriver att tiobasmaterial stödjer elevernas lärande 

i positionssystem. Dock finns det olika sätt att se på det utifrån studiernas resultat. I Fuson 

och Briars (1990) studie fungerar tiobasmaterial som stöd tillsammans med sifferkort och 

skrivna tal, med undervisning som tydligt kopplar material och symboler. Ponce (2015) 

skriver också att tiobasmaterial kan hjälpa elever att se konkreta representationer av hela tal, 

men det kan utgöra en risk att inte se nollorna i talet, och lärare borde uppmärksamma att 

elever inte automatiskt ser det som lärare kan uppfatta som självklart. 

I Burris (2010) studie visade virtuellt och konkret tiobasmaterial liknande resultat, med den 

enda skillnaden att virtuellt tiobasmaterial gav bättre möjligheter att arbeta på ett lättare sätt 

och elever kunde skapa fler alternativa representationer med hjälp av digitala funktioner. 
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Donovan och Fyfe (2022) visar också intressanta resultat, då endast tiobasmaterial, 

tiobasmaterial med övergång till symboler och tiobasmaterial med övergång till bilder och 

sedan symboler gav liknande resultat, och alla tre förbättrade elevernas förståelse av 

positionssystem. Att börja med tiobasmaterial, därefter arbeta med material och symboler 

samtidigt och till sist övergå till symboler visade däremot ingen förbättring för elevers 

förståelse. 

Å andra sidan visar Varelas och Becker (1997) att FVCV var mer effektivt än tiobasmaterial 

och elever utvecklade förmåga att skilja mellan siffervärde och fullständigt värde hos siffror i 

flersiffriga tal. Dock kan man argumentera att FVCV, som var gjort specifikt för syftet att  

skilja siffervärde och fullständigt värde hos siffror, såklart skulle fungera bättre och vara mer 

effektivt än tiobasmaterial, eftersom det är ett system som är specifikt utformat för detta. 

Broadbents (2004) studie visade att tiobasmaterial kan ge betydande bidrag till utvecklingen 

av elevernas begreppsliga och procedurmässiga kunskaper om positionssystem, men endast 

tiobasmaterial kan inte synliggöra alla aspekter av positionssystem. Det behövs att 

undervisningen innehåller flera olika material och aktiviteter, valda utifrån de aspekter av 

positionssystem som de ska lyfta fram, för att skapa en djup förståelse. 

Osana et al. (2017) visade också intressanta resultat där elever som arbetade med 

tiobasmaterial innan symboler förbättrade förståelsen för positionsvärde endast när de inte 

fick vägledning om samband mellan material och symboler, medan elever som började med 

symboler endast förbättrade förståelsen med vägledning. För förståelse av positionsvärde har 

ordningen mellan representationer betydelse, men effekten beror på vägledning. Elever som 

fick växla mellan material och symboler visade ingen förbättring på något sätt. 

Utifrån olika resultat verkar det som att det inte endast handlar om att använda tiobasmaterial 

för att stödja lärande i positionssystem, utan det handlar om vilket syfte och lärandemål 

materialet ska ha, i vilken ordning det ska användas och hur mycket vägledning som ska ges. 

Resultaten från Donovan och Fyfe (2022) samt Osana et al. (2017) visar att 

undervisningsupplägg där material och symboler används samtidigt inte alltid resulterade till 

förbättrade resultat. 

6.5 Framgång på en beräkningsuppgift innebär inte 

automatiskt begreppslig förståelse 
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I Fuson och Briars (1990) studie skriver de att eleverna visade stora förbättringar i addition, 

subtraktion och växling, alltså procedurmässiga kunskaper. Som nämnt ovan skriver tidigare 

studier att elever kan utföra standardalgoritmer utan att förstå varför algoritmerna fungerar 

eller vad siffrorna i talen representerar (Fuson och Briars, 1990; Burris, 2010). 

Varelas och Becker (1997) skriver att eleverna kan vara duktiga på att använda tiobasmaterial 

för att representera tal och utföra beräkningar, korrekt utföra grupperingar och omgruppering, 

men ändå inte lyckas bra med uppgifter som använder det skrivna positionssystemet. I deras 

studie klarade flera elever additionsuppgiften utan att de senare kunde dela bönor i sina rätta 

platser (ental och tiotal i muggarna), vilket visar att elever som kan utföra standardalgoritmer 

korrekt inte nödvändigtvis visar förståelse för positionssystemet. 

Det kan innebära att tiobasmaterial liknar verkliga mängder där varje objekt alltid 

representerar samma antal, vilket är annorlunda från hur skrivna positionssystem fungerar, 

där varje siffras värde bestäms av dess position i talet. Därför hjälper inte tiobasmaterial 

nödvändigtvis till att fullt ut förstå alla principer i positionssystemet. Problemet blir då inte 

bara begreppsligt, utan handlar också om hur elever kopplar symboler till mängder. 
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7. Slutsats  

Sammantaget visar arbetet att tiobasmaterial kan stödja elevers förståelse av 

positionssystemet, bland annat genom att utveckla förståelse för positionsvärde, flersiffriga 

tal, växling och omgruppering. Materialet kan även hjälpa elever att skapa samband mellan 

konkreta representationer och matematiska symboler. 

Samtidigt visar resultaten att tiobasmaterial i sig inte garanterar en djup förståelse. Hur 

materialet används, undervisningens upplägg, ordningen mellan representationer och lärarens 

vägledning har betydelse för elevernas lärande. Därför behöver tiobasmaterial användas med 

ett tydligt matematiskt syfte och kombineras med andra representationer och 

undervisningsaktiviteter. 

Slutligen visar arbetet att elever kan utveckla procedurmässiga kunskaper utan att samtidigt 

utveckla en motsvarande begreppslig förståelse. Undervisningen behöver därför inte enbart 

fokusera på att elever ska kunna utföra matematiska beräkningar, utan även på att förstå de 

matematiska principer som ligger bakom. 

7.1 Framtida forskning  

Resultatet i denna studie visar att konkret och virtuellt tiobasmaterial kan ge liknande resultat, 

men att virtuellt material också kan ge elever möjlighet att skapa olika representationer av tal. 

Det behövs därför fler studier som jämför konkret och virtuellt tiobasmaterial och undersöker 

vilka delar av materialet som kan stödja elevers förståelse. Det kan även vara intressant att 

undersöka olika typer av virtuellt tiobasmaterial och hur elever använder de digitala 

funktionerna för att förstå samband mellan material och matematiska symboler. 

Det finns även behov av mer forskning om lärarens roll och hur undervisningen med 

tiobasmaterial kan utformas. Resultatet visar att lärarens vägledning och ordningen mellan 

konkreta och symboliska representationer kan ha betydelse för elevers lärande. Framtida 

forskning kan därför undersöka vilken typ av stöd elever behöver när de går från att arbeta 

med tiobasmaterial till att använda matematiska symboler. Det kan också vara viktigt att 

undersöka om den förståelse som elever utvecklar genom arbete med tiobasmaterial finns 

kvar över tid och om elever kan använda denna förståelse i andra matematiska uppgifter. 
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