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Forord

Arbetet har skrivits individuellt inom ramen for kursen Sjdlvstindigt arbete pa grundnivd (SAG),
15 hp, vid Malmoé universitet. Utover ménsklig granskning och ordbehandlingsprogrammets
stavnings- och grammatikkontroll har Al anvénts som stdd for att uppmérksamma otydliga eller

felaktiga meningar, stycken och formuleringar.



Abstrakt

Decimaltal ar ett matematiskt omrade dir elever behdver samordna forstaelse av platsvirde,
talens storlek och tidigare kunskaper om heltal och rationella tal. Syftet med denna
kunskapsoversikt dr att undersoka vilka svérigheter och missuppfattningar kring decimaltal,
platsvérde och decimalers magnitud som framtréder i forskning samt analysera vilka
undervisningsstrategier och representationer som beskrivs som stod for elevers forstaelse och
for att hantera dessa svarigheter. Oversikten bygger pa systematiska litteratursokningar i
Education Resources Information Center (ERIC) och Education Research Complete (ERC).
Efter granskning av titlar, abstract och fulltexter inkluderades 15 vetenskapliga studier, vilka
analyserades utifran arbetets forskningsfragor. Resultatet visar att heltalsbaserade
resonemang, svarigheter med platsvédrde och antalet decimalsiffror samt skillnader mellan
procedurell fardighet och forstéelse av decimalers magnitud dterkommer i forskningen.
Studierna beskriver samtidigt flera sitt att stodja forstaelsen, diribland
platsvirdesbendmningar och decimalvokabulir, tallinjer, tiobasmaterial, platsvardestabeller
och andra multipla representationer. Forskningen visar dven betydelsen av att synliggora
elevers missuppfattningar och ta hénsyn till deras forkunskaper. Sammantaget pekar
oversikten pd behovet av undervisning som knyter samman platsvérde, magnitud, sprak och
representationer. Underlaget ger ddremot inte stod for att en enskild undervisningsmetod

generellt dr overldgsen andra.

Nyckelord: decimalers magnitud, decimaltal, matematikdidaktik, missuppfattningar,

platsvérde, representationer, undervisningsstrategier
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1. Inledning

Decimaltal dr en del av det matematiska innehall som elever méter 1 drskurs 4-6. I kursplanen
for matematik ingar bland annat rationella tal, positionssystemet for hela tal och tal 1
decimalform samt samband mellan tal i brak-, decimal- och procentform. Elever ska ocksa
mota tal i decimalform i vardagliga situationer och utveckla metoder for att gora berékningar
med dem (Skolverket, 2024, s. 56-57). Arbetet med decimaltal dr dirmed néra forbundet med
flera delar av taluppfattningen och med den mer dvergripande formagan att anvinda och
beskriva matematiska begrepp och samband. Lgr22 betonar ocksa att
matematikundervisningen ska ge eleverna fortrogenhet med grundldggande matematiska

begrepp och metoder (Skolverket, 2024, s. 54-55).

Forstaelse av decimaltal forutsitter att elever kan tolka hur en siffras virde bestims av dess
position. I ett decimaltal fortsatter tiobassystemets positionsstruktur till hoger om
decimaltecknet, dér positionerna motsvarar tiondelar, hundradelar, tusendelar och sa vidare.
Talet 0,4 kan exempelvis uttryckas som fyra tiondelar, medan 0,04 motsvarar fyra
hundradelar. Platsvirdet behover samtidigt kopplas till talets storlek. I detta arbete anvédnds
begreppet decimalers magnitud for att beskriva decimaltalens numeriska storlek och relation
till andra tal. Wang och Siegler (2023) beskriver utvecklingen fran heltal till rationella tal som
en utvidgning av vilka slags numeriska storheter elever behover kunna representera och
jdmfora. Decimaltal och brak uttrycker rationella tal med olika notationer, och

decimalnotationen dr samtidigt uppbyggd enligt samma tiobasstruktur som heltal.

Denna likhet med heltal kan vara till hjdlp, men den kan ocksa skapa svarigheter. Nér elever
borjar arbeta med decimaltal har de redan erfarenhet av heltal och de regler som géller for
dem. Lai och Wong (2017) beskriver hur likheter och skillnader mellan heltal, brak och
decimaltal bade kan stodja och stora utvecklingen av decimalbegreppet. Ett aterkommande
problem i tidigare forskning &r att elever anvander regler fran heltal 1 situationer dér de inte
langre fungerar pd samma sitt. Detta brukar beskrivas som heltalsbias. Resnick et al. (2019)
beskriver pa liknande sétt hur elever kan dvergeneralisera egenskaper hos heltal néir de
resonerar om rationella tal och hur forstielse av decimalers storlek kraver att tidigare

forestillningar om tal utvidgas till nya numeriska egenskaper.



Svérigheterna behover samtidigt inte innebira att en elev helt saknar forstéelse for decimaltal.
Resnick et al. (2019) identifierade skilda monster i elevers resonemang om decimalers storlek
redan innan de fatt systematisk undervisning om decimaltal. Resultaten pekar pa att
forstaelsen kan vara partiell och att samma elev kan lyckas med vissa typer av
decimaluppgifter men fa svarigheter nir uppgiftens struktur fordndras. Lai och Wong (2017)
visar dessutom att fel kring decimaltal inte enbart kan betraktas som tillfélliga rdknefel
eftersom elever kan anvénda aterkommande och systematiska sétt att resonera nér de tolkar
decimalnotation och platsvirde. For undervisningen blir det darfor relevant att inte bara
uppmadrksamma om ett svar ar ritt eller fel, utan ocksa hur elever tolkar talens varde och de

relationer som finns mellan dem.

Frégan géller da ocksé hur forstaelsen kan stddjas 1 undervisningen. Decimalnotation kan
kopplas till talens storlek pa flera sitt, exempelvis genom sprak, konkreta och visuella
representationer och relationer mellan brik och decimaltal. I forskningen har bland annat
olika sitt att bendmna decimaltal undersokts (Tian et al., 2023), liksom anvindning av
tiobasmaterial och platsvirdesrepresentationer (Rahayu et al., 2018) och undervisning dir
brak och decimaler behandlas tillsammans (Malone et al., 2019). Dessa studier undersoker
olika delar av decimalforstdelsen och bygger pé olika undervisningsuppldgg. De kan dérfor
inte utan vidare anvindas som stdd for att en viss undervisningsmetod generellt dr bittre dn
en annan. Daremot ger de mojlighet att undersoka hur olika undervisningsstrategier och

representationer anvénds 1 relation till sérskilda svarigheter med decimaltal.

For larare i arskurs 4—6 innebér detta ett didaktiskt problem déir innehallet och elevernas
tidigare kunskaper behover forstés tillsammans. Elever ska utveckla kunskap om
positionssystemet och tal i decimalform samtidigt som tidigare fungerande sitt att resonera
om heltal i vissa situationer kan leda dem fel. Undervisningen behdver darfor forhalla sig
bade till vilka svarigheter som kan uppsté och till hur decimaltal kan goras begripliga genom
olika representationer och sitt att uttrycka relationer mellan tal. Att forskningen omfattar
bade studier av elevers missuppfattningar och studier av olika undervisningsuppliagg gor det
relevant att sammanfora dessa bada perspektiv. En kunskapsoversikt kan pé sé sitt belysa
vilka svérigheter som dterkommer 1 forskningen och vilka undervisningsstrategier och
representationer som har undersokts for att stodja elevers forstaelse av decimaltal, platsvirde

och talens storlek.



2. Syfte och forskningsfragor

Syftet &r att undersoka vilka svarigheter och missuppfattningar kring decimaltal, platsvérde
och decimalers magnitud som framtréder i forskning samt analysera vilka
undervisningsstrategier och representationer som beskrivs som stdd for elevers forstaelse och

for att hantera dessa svarigheter.
Fragestéllningar:

1. Vilka svérigheter och missuppfattningar kring decimaltal, platsvirde och decimalers
magnitud framtrider i forskningen?
2. Vilka undervisningsstrategier och representationer beskrivs som stod for elevers

forstaelse av decimaltal och platsvirde och for att hantera dessa svarigheter?



3. Metod och material

Denna studie genomfordes som en kunskapsoversikt baserad pa systematiska
litteratursokningar och analys av tidigare forskning. Sokprocessen syftade till att identifiera
vetenskapliga studier som behandlar elevers forstdelse av decimaltal och platsvérde,
svarigheter och missuppfattningar inom omradet samt undervisningsstrategier och

representationer som kan stodja forstéelsen.

Litteratursokningen genomfordes i databaserna Education Resources Information Center
(ERIC) och Education Research Complete (ERC) via Malmo universitets biblioteksdatabaser.
Databaserna valdes eftersom de innehéller utbildningsvetenskaplig forskning och forskning
med relevans for undervisning och larande. Sokorden formulerades pa engelska eftersom

oversikten omfattar internationell forskning.

3.1 Sokstrategi

De fOrsta systematiska sokningarna genomfordes i november 2025. I dessa anvéndes breda
sokord for decimaltal och platsvirde, exempelvis decimals, "decimal numbers", "decimal
place value" och "place value". Dessa kombinerades med undervisningsrelaterade begrepp
sdsom "mathematics instruction", "mathematics education", "teaching methods" och
"instructional strategies". For att rikta sokningen mot grundskoleelever anvindes

inledningsvis bredare skolrelaterade termer sdsom "elementary school", "primary school" och

"grade school".

En sidan sokning i ERC den 20 november 2025 gav 31 triffar, varav fyra vid den preliminéra
granskningen bedémdes som relevanta. Motsvarande breda sdkning i ERIC den 24 november
gav 118 triffar. Eftersom sokningen gav ett stort antal traffar granskades den inte i sin helhet
utan anvdndes som utgangspunkt for en mer avgransad sokning. En efterfoljande

ERIC-s6kning dar decimalbegrepp kombinerades med platsvérde, grundskolerelaterade



termer och misconceptions, difficulties och errors gav tvé traffar varav en preliminért

bedomdes som relevant.

Under den fortsatta sokprocessen blev det tydligt att termer som elementary school och
primary school var for breda i forhdllande till arbetets huvudsakliga intresse for elever i
mellandldrarna. De senare sokningarna riktades darfor mer specifikt mot &rskurs 4—6 genom
soktermer som "4th grade", "fourth grade", "grade 4" for vardera arskurs. For att fanga
motsvarande internationella bendmningar anvéndes dven termer som "upper primary" och

"middle grade*".

De senare sokningarna delades ocksé upp utifran arbetets olika innehallsomrdden. For
forskning om svéarigheter och missuppfattningar kombinerades decimal* bland annat med
misconception®, "whole number bias" och misunderstand*. For forskning om undervisning
anvindes bland annat "teaching strateg*", "instructional strateg™*", intervention* och
"learning trajector®". Sokningar med fokus pa representationer och konkretisering inneholl

bland annat "number line", "base ten", manipulativ*, "place value label*" och represent™.

Sokorden kombinerades med de booleska operatorerna AND och OR. OR anvéndes mellan
alternativa sokord inom samma begreppsomrade och AND anvéndes for att kombinera olika
begreppsomraden (Ostlundh, 2022, s. 96-97). Citationstecken anviindes for fasta fraser.
Asterisk anvidndes for trunkering, exempelvis decimal*, for att fanga olika bojningsformer av

samma ordstam (Ostlundh, 2022, s. 94-95).

I de senare ERIC-s0kningarna avgriansades centrala sokbegrepp i vissa fall till Abstract for att
oka sokningarnas relevans. I ERC anvidndes da motsvarande sokfilt Title or Abstract (XB).
Arskursrelaterade sokord soktes diremot bredare for att minska risken att relevanta studier
exkluderades pd grund av variationer i hur deltagargruppen beskrevs eller indexerades. En
soklogg med datum, databaser, sokstriangar, filtreringar och antal tréffar redovisas i Bilaga 1.
Loggen omfattar de sokningar som anvindes i urvalsprocessen eller 1ag till grund f6r senare
preciseringar. SOkningar som endast prévades men inte anvéndes vidare, exempelvis

sOkningar med en femarsavgransning, redovisas inte.



3.2 Avgransningar och urval

Peer review anvidndes som avgrinsning, men var inte i sig tillrdckligt for att avgora vilka
publikationer som skulle ingd. Under sdkprocessen provades dven en avgransning till de
senaste fem aren for att undersdka om en kortare tidsperiod skulle ge ett mer hanterbart och
relevant material. Eftersom denna avgrinsning samtidigt uteslot flera studier som var tydligt

relevanta for forskningsfragorna beholls tiodrsperioden i1 den fortsatta sokningen.

Urvalet genomfordes stegvis dir soktraffarnas titlar och abstract granskades forst. Friberg
(2022, s. 190-191) beskriver att en forsta genomgang av abstracts kan anvéndas for att skapa
en overblick 6ver materialet och att grunderna for det fortsatta urvalet behover vara tydliga.
Studier som utifrdn dessa bedomdes ha en tydlig koppling till arbetets syfte och
fragestéllningar valdes ut for fortsatt granskning. For att betraktas som relevant skulle
resultaten konkret berora exempelvis elevers forstaelse av decimaltal eller platsvarde,
decimalers magnitud, missuppfattningar eller svarigheter, eller undervisningsstrategier och

representationer med tydlig koppling till decimalforstaelse.

Malgruppen var i forsta hand elever i arskurs 4-6 eller motsvarande alders- och
utbildningsniva i andra skolsystem. Studier med angridnsande arskurser kunde dock
inkluderas nér delar av urvalet motsvarade malgruppen, exempelvis arskurs 3 och 4, och

studien 1 6vrigt hade en stark och direkt relevans for fragestillningarna.

Studier exkluderades om de enbart behandlade vuxna eller lirarstudenter, om decimaltal
endast utgjorde en perifer del av studiens innehall eller om kopplingen till fragestillningarna
vid fulltextgranskningen visade sig vara alltfor indirekt. Aven artiklar som fréimst behandlade
platsvérde i heltalssystemet utan att undersoka decimaltal exkluderades frén huvudmaterialet.
Praktiknéra publikationer som saknade ett tydligt redovisat empiriskt forskningsuppliagg
raknades inte heller till det material som analyserades som vetenskapliga studier. Nar
publikationer var néra kopplade till samma forskningsprojekt eller datainsamling beaktades
dven detta for att undvika att samma empiriska underlag gavs oproportionerligt stor betydelse

1 kunskapsoversikten.
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3.3 Fulltextgranskning och slutligt material

Utifran granskningen av titlar och abstract valdes 19 publikationer ut for fulltextgranskning.
Urvalet gjordes utifrdn de inklusions- och exklusionskriterier som redovisas ovan. Vid
fulltextgranskningen beddémdes studiernas syfte, deltagare och arskurser, forskningsdesign,
vilket matematiskt innehall som faktiskt undersoktes, relevanta resultat samt studiernas

begrinsningar.

Som stdd i1 kvalitetsgranskningen anvéndes, dir det var tillampligt och i linje med Friberg
(2022, s. 192), granskningsmallar anpassade efter studiernas metod. For de randomiserade
interventionsstudierna anvindes SBU:s granskningsmall for randomiserade kontrollerade
studier (Statens beredning for medicinsk och social utvirdering [SBU], 2024), och for de
kvalitativa studierna anvindes SBU:s mall for studier med kvalitativ metodik (SBU, 2022).

Efter fulltextgranskningen valdes 15 vetenskapliga studier ut som kunskapsoversiktens
huvudsakliga analysmaterial. En 6versikt 6ver de inkluderade studierna redovisas i Bilaga 2.
Materialet bestar av olika typer av empirisk forskning, bland annat randomiserade
interventionsstudier, longitudinella studier, designstudier, korrelationsstudier,
aktionsforskning och single-case-studier. De inkluderade studierna skiljer sig darfor at bade

vad géller metodologisk styrka och vilken typ av slutsatser de mo;liggor.

Denna variation beaktades i analysen. Resultat fran storre randomiserade interventionsstudier
kunde exempelvis anvindas som stod for slutsatser om effekter inom det studerade
uppldgget, medan resultat fran smé aktionsforsknings- eller single-case-studier frimst
anvéndes for att belysa konkreta undervisningsupplédgg och fordandringar som observerats i
den aktuella elevgruppen. Korrelationsstudier anvindes for att beskriva samband och inte

som beldgg for att en undervisningsstrategi orsakat ett visst resultat.
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3.4 Analys

De 15 inkluderade studierna analyserades med utgangspunkt i arbetets forskningsfragor.
Friberg (2022, s. 193—195) beskriver analysen 1 en litteraturdversikt som en process dir de
valda studierna ldses flera ganger, dokumenteras i en oversiktstabell och jamfors for att
identifiera likheter och skillnader. Fulltexterna ldstes igenom och relevanta delar av
studiernas resultat sammanstilldes i en kdllmatris. For varje studie noterades bland annat
deltagare och arskurs, metod, resultat med direkt betydelse for forskningsfragorna,

begrinsningar samt vilken del av arbetets fragestillningar studien kunde bidra till.

De resultatdelar som bedomdes som meningsbérande for fragestéllningarna kodades med
kortare beskrivningar av innehallet. Exempel pa koder var whole-number bias, nollans roll,
platsvirdesbendmningar, brak—decimalrelationer och anpassning efter elevers forkunskaper.
Koderna jamfordes sedan mellan studierna for att identifiera aterkommande likheter och
skillnader. Nér flera koder behandlade nirliggande fenomen grupperades de i preliminéra
teman. Analysen resulterade i fem underteman som organiserades under tva dvergripande
omraden: svarigheter och missuppfattningar samt undervisningsstrategier och

representationer.

I analysen gjordes en atskillnad mellan vad en studie uttryckligen visade, forfattarnas egna
didaktiska tolkningar eller implikationer och den syntes som gors i denna kunskapsoversikt
genom jamfOrelse mellan flera studier. Pé sé sétt anvdndes den tematiska analysen for att

sammanstilla aterkommande resultatmonster snarare dn for att redovisa varje artikel separat.
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4. Resultat

4.1 Svérigheter och missuppfattningar kring decimaltal

I detta avsnitt redovisas vilka svarigheter och missuppfattningar kring decimaltal, platsvarde

och decimalers magnitud som framtréder i det granskade materialet.

4.1.1 Heltalsbias, platsvédrde och antalet decimalsiffror

Ett frekvent dterkommande monster dr att elever anvdnder kunskaper och strategier frén
heltal ndr de tolkar decimaltal. Detta brukar beskrivas som heltalsbias (whole-number bias).
Lai och Wong (2017) undersokte 341 elever i arskurs 4 i Hongkong och identifierade flera
sddana svarsmonster. En grupp elever valde vid jamforelser det decimaltal som hade flest
siffror efter decimaltecknet som storst, en strategi som brukar bendmnas longer-is-larger. Tian
et al. (2023) fann efter en kort tréningsinsats samma typ av sifferlingdseffekt hos elever 1
arskurs 5-6. Pa uppgifter dar talet med flest siffror efter decimaltecknet i sjilva verket var
minst var andelen korrekta svar lag, medan eleverna lyckades betydligt battre nér

sifferlangden ledde till rétt svar.

Malone et al. (2017) fann ett liknande resultat med en annan typ av uppgift. Eleverna gick i
arskurs 4 och hade identifierats som i riskzon for matematiksvarigheter. De fick jaimfora tva
decimaltal dér siffrorna var dolda och endast antalet positioner efter decimaltecknet syntes.
De flesta valde talet med flest dolda siffror som storst, trots att det inte gick att avgora vilket

tal som var storst utifran den information de fatt.

Alla fel foljde dock inte samma monster. Lai och Wong (2017) identifierade dven elever som
gjorde det motsatta och valde talet med farre siffror efter decimaltecknet som storst. I
intervjuer beskrev nagra elever decimaldelarna som brékdelar och resonerade exempelvis att

hundradelar var storre dn tusendelar utan att ta hansyn till hur manga hundradelar eller
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tusendelar talet inneholl. Ytterligare elever kombinerade en “longer-is-larger”-strategi med
sarskilda regler for nollor. Nollans funktion utgjorde ddrmed en egen kélla till fel. Nér
eleverna exempelvis skulle ordna 0, 0,3 och 0,2 svarade de flesta korrekt, men bland de
felaktiga svaren var det vanligt att noll placerades som det storsta talet.

Lai och Wong (2017) fann ocksé tva felmonster som mer direkt rorde platsvérde. I det
ena behandlades positionerna efter decimaltecknet som en spegelbild av heltalens positioner,
sa att siffran ndrmast decimaltecknet kunde bendmnas som tiotal och ndsta som hundratal. Lai

och Wong knyter det andra monstret till hur positionerna bendmns pé kinesiska.

Aven Abe (2026) beskriver hur heltalsregler verfordes till decimaltal. Bland elever i arskurs
6 och 7 forekom exempel som 0,4 x 10 = 1,4 och 0,8 + 2 = 4. Felen visar hur en regel som
fungerar for heltal kan anvdandas mekaniskt 4ven nér den inte fungerar for decimaltal.
Antalet siffror efter decimaltecknet verkar ocksa paverka hur elever bedomer talens storlek.
Wang och Siegler (2023) undersokte detta sérskilt i ett experiment med 24 elever 1 arskurs 4.
Eleverna svarade oftare rétt nér de tva decimaltalen hade lika manga siffror efter
decimaltecknet dn nir antalet skilde sig at. P4 tallinjeuppgifter placerades dessutom tal med
tre decimalsiffror oftare for hogt dn tal med tva. Forfattarna tolkar resultaten som att elever
delvis kan anvinda en analogi till heltal nér de arbetar med decimaltal, vilket kan ge rétt svar

ibland men inte alltid.

4.1.2 Partiell forstielse och decimalers magnitud

Svarigheterna handlar inte bara om att elever antingen forstar eller inte forstar decimaltal.
Flera studier visar i stéllet att samma elev kan anvéinda olika sétt att resonera beroende pa hur

uppgiften ar utformad.

Resnick et al. (2019) undersokte 435 elever 1 arskurs 4 och identifierade tre olika
svarsmonster vid jimforelser av decimaltal. Undersdkningen genomfordes innan eleverna
hade fatt den systematiska decimalundervisning som var planerad senare under arskursen. En
grupp svarade genomgéende korrekt. En annan grupp visade en mer partiell forstaelse av
platsvérde. Eleverna i denna grupp forstod exempelvis att en nolla direkt efter decimaltecknet
kunde paverka talets virde, men behandlade en nolla i slutet av ett decimaltal som om den

okade vidrdet pa samma sétt som i ett heltal. Ndr olika resonemang ledde till motsatta svar
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presterade gruppen ungefir pd slumpniva. Den tredje gruppen lyckades framfor allt péa

uppgifter dér ett heltalsbaserat resonemang rakade ge ritt svar.

Intervjuerna i Lai och Wong (2017) visar ocksa att ett korrekt svar inte alltid innebar att
resonemanget bakom svaret var korrekt. Nér eleverna fick ta stdllning till om nollorna i 1,035
och 2,340 kunde tas bort gav ungefér hélften av de intervjuade eleverna en hallbar forklaring.
Andra kom fram till rdtt svar men motiverade det ofullstindigt eller med ett felaktigt

platsvirdesresonemang.

Andra studier visar att olika delar av decimalforstaelsen inte alltid utvecklas tillsammans.
Tian et al. (2023) anvinde flera matt for att undersdka hur elever bearbetade decimalers
magnitud. De olika forsoksgrupperna skilde sig at pa vissa uppgifter som rorde bland annat
nollans funktion och sifferlangd, men inte pa det matt som forskarna anviande for att mita

precisionen i elevernas magnitudrepresentation.

Abe (2026) fann ocksa tydliga skillnader mellan uppgiftstyper. Eleverna lyckades betydligt
battre nar de skulle skriva ett tal som lédstes upp dn nér de skulle koppla ett tal till en konkret
representation. P4 en tallinjeuppgift rdknade de flesta steg for steg frin utgdngspunkten,
medan fi anvinde mittpunkten eller en &ndpunkt som referens. Abe beskriver elevernas
utveckling som icke-linjdr: samma elev kunde visa mer utvecklade resonemang 1 en uppgift
och aterga till enklare strategier i en annan, alltsa olika sitt att resonera snarare dn skillnad pa

kunskapen.

4.2 Undervisningsstrategier och representationer

4.2.1 Sprak, platsvirdesbendmningar och decimalvokabulér

Fyra av de inkluderade studierna behandlar ganska direkt vilken betydelse sittet att benimna
decimaltal kan ha for elevers forstaelse. Resultaten dr inte entydiga da vissa typer av

platsvirdesbendmningar tycks hjilpa elever att uppmirksamma sérskilda delar av
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decimalnotationen, framfor allt nollans funktion, men samma bendmningar ger inte battre
resultat pd alla typer av uppgifter.

Tian et al. (2023) jamforde tre sétt att bendmna decimaltal hos elever i arskurs 5-6. Eleverna
fick antingen anvinda uppdelade platsvardesbendmningar (decomposed labels), dér varje
siffra kopplas till sitt platsviarde, gemensamma enhetsbenamningar (common-unit labels) eller
punktbendmningar (point labels). Ett tal som 0,428 kunde exempelvis uttryckas som “fyra
tiondelar, tva hundradelar och atta tusendelar” 1 det forsta villkoret. Eleverna som anviande
uppdelade platsviardesbenamningar lyckades bittre pd uppgifter om nollans funktion. De var
bland annat béttre pa att avgora hur avslutande nollor paverkar ett decimaltals véirde och

gjorde farre nollrelaterade fel av vissa typer.

Samma bendmningar gav ddaremot inte genomgaende béttre resultat. Uppdelade
platsvirdesbendmningar minskade inte den sifferlangdseffekt som uppstar nér elever utgar
fran att tal med fler siffror dr storre. Gruppen som anvinde gemensamma enhetsbendmningar
visade ddremot en svagare sifferlaingdseftekt &n de tva andra grupperna. Det fanns inte heller
nagon signifikant skillnad mellan de tre grupperna pa studiens métt pa precisionen i elevernas
representation av decimalers magnitud. Tréningen var dessutom kort och resultaten mittes

direkt efterat, vilket gor att studien inte visar om skillnaderna kvarstér dver tid.

Loehr och Rittle-Johnson (2017) undersdkte hur olika sdtt att bendmna decimaltal paverkade
elevers forstaelse av decimaler. Studien omfattade 104 elever 1 rskurs 3 och 4, som delades
in 1 tre grupper: en grupp anviande formella platsvirdesbendmningar, en grupp anvinde
punktbendmningar och en kontrollgrupp anvinde inga sirskilda bendmningar. Eleverna som
anviande formella platsvirdesbendmningar presterade battre pa uppgifter som rorde nollans
funktion och pa vissa platsvardesuppgifter. Resultaten var dock inte entydiga da denna grupp
presterade sdmre dn kontrollgruppen pé vissa jamforelseuppgifter, dé en heltalsbaserad

strategi rékade leda till ritt svar. Gruppen hade dven sdmre resultat pa tallinjeestimering.

Sambandet mellan sprék och forstaelse framtrdder ocksé i Malone et al. (2017), men hér
provades ingen undervisningsmetod. Studien omfattade 127 elever 1 arskurs 4 som hade
identifierats som i riskzon for matematiksvérigheter. Anviandningen av
platsviardesbendmningar hade ett positivt samband med resultaten pa en tallinjeuppgift och pa
uppgifter om ekvivalens mellan brédk och decimaltal. Heltalsbaserade bendmningar hade ett

negativt samband med dessa métt. Daremot fanns inget statistiskt sidkerstédllt ssmband mellan
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platsviardesbendmningar och uppgiften dir eleverna skulle jamfora decimaltal med en halv.
Eftersom studien ar korrelationell gér det inte att avgora om séttet att bendmna talen bidrog
till forstaelsen eller om elever med battre decimalforstielse ocksa hade lattare att anvénda
korrekta platsvardesbendmningar. Forfattarna papekar sjdlva att korrekt bendmning inte 1 sig

garanterar forstaelse av talets virde.

Zeng och Lin (2026) arbetade mer direkt med undervisning i decimalvokabuldr. Fem elever i
arskurs 5 med matematiksvarigheter deltog 1 en single-case-studie med tio
undervisningstillfillen. Undervisningen inneholl bland annat definitioner, exempel och
icke-exempel, bilder, matchningsdvningar, flashcards, en modifierad Frayer-modell och
begreppskartor. Elevernas resultat pd decimalvokabulédr 6kade under interventionen och
forbattringarna fanns kvar vid uppfoljningen tre veckor senare. Resultaten varierade dock
mellan eleverna och utgdngsnivan var redan hog for flera deltagare. Urvalet i denna studie
var litet och forfattarna sjdlva skriver att resultaten behdver replikeras 1 ytterligare studier.
Lai och Wong (2017) visar samtidigt att sprék inte ensamt forklarar elevernas svérigheter.
Heltalsbias och platsvirdesfel forekom dven i den kinesiska sprakkontext som studerades,
trots att decimalernas platsvardesstruktur uttrycks relativt tydligt i spraket. Sammantaget ger
studierna stod for att olika bendmningar kan paverka vissa delar av decimalforstaelsen,
framfor allt platsvirde och nollans funktion. Daremot visar materialet inte att ett visst sétt att

bendmna decimaltal forbattrar forstdelsen generellt eller over langre tid.

4.2.2 Konkreta, visuella och multipla representationer

Flera studier i materialet anvénder konkreta eller visuella representationer for att géra
sambandet mellan decimalnotation, platsvirde och talens storlek tydligare.
Representationerna ser olika ut mellan studierna och omfattar bland annat tiobasmaterial,
tallinjer, langdmodeller och kombinationer av brak- och decimalnotation. Gemensamt &r att

eleverna fir mota samma matematiska innehall 1 mer 4n en form.

Rahayu et al. (2018) undersokte en undervisningssekvens med 36 elever i arskurs 5 dir
tiobasremsor anvindes tillsammans med en platsvérdestabell. Undervisningen inleddes med
exempel pa decimaltal i vardagen och en mitkontext. Dérefter arbetade eleverna med

platsvérdestabellen och med att ordna tiobasremsorna efter decimalernas platsvérde.
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Materialet ritades sedan av och kopplades till den formella decimalnotationen.
Representationen fordndrades under undervisningen frdn konkret material till bild och vidare
till arbete med symboler. Studien beskriver bland annat hur eleverna anvéinde materialet for

att urskilja tiondelar och hundradelar och senare i arbete med decimalsubtraktion.

Tallinjen och andra lingdmodeller hade en mer central roll i Rojo et al. (2025). Studien
omfattade sex elever i arskurs 4 med matematiksvarigheter och bestod av tio lektioner med
explicit och systematisk undervisning. En viktig del av upplégget var att eleverna forst
arbetade med tiondelar och hundradelar som brak och dérefter med decimaler som ett annat
sdtt att representera samma tal.

Rojo et al. (2025) fann en funktionell relation mellan interventionen och forbéttrade
resultat pa de tvd matt som foljdes under studien: forstdelse av magnitud for brik med
namnaren 10 och 100 samt omvandling fran brak till decimalnotation. Resultaten géller dock

sex elever och uppgifterna var néra kopplade till det innehall som undervisats.

Att knyta ihop brék och decimaler provades i storre skala av Malone et al. (2019). Deras
studie utgick fran elever i arskurs 4 med svaga resultat pa heltalsuppgifter. Tva grupper fick
en intervention med fokus pé brakmagnitud, men i den ena gruppen ingick dven en
komponent dér brak och decimaler behandlades tillsammans. Dér arbetade eleverna bland
annat med tiondelar och hundradelar, brak—decimal-ekvivalens, jamforelse och placering pa
tallinje. Bada interventionsgrupperna presterade battre an kontrollgruppen pa en uppgift dér
decimaltal skulle placeras pa en tallinje. Den integrerade brak—decimalgruppen hade
samtidigt béttre resultat pa ett decimalmatt som lag néra det innehall som gruppen hade trinat

pa. Pa det mer avligsna decimalmattet framkom daremot ingen signifikant effekt.

Bustamante et al. (2022) anvédnde brék och decimaler parallellt i en helt annan
undervisningsmiljo. I Fraction Ball modifierades en basketplan si att avstdnd och poédng
representerades med bade brak och decimaltal. Eleverna anviande en fysisk tallinje for att
halla reda pa podng, dir brak- och decimalnotation placerades vid samma positioner.
Interventionen kombinerade dirmed symboliska representationer med rumslig placering,
rorelse och muntliga matematiska resonemang.

I den storre delen av studien deltog 160 elever i arskurs 4-6. Eleverna som deltog i
Fraction Ball forbéttrade sitt samlade resultat pd uppgifterna om rationella tal och pa de

uppgifter som ldg narmast det innehdll som forekom 1 spelen. De tydligaste resultaten gillde
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omvandling mellan brak och decimaler. Nagon signifikant forbdttring framkom daremot inte

for tallinjeestimering, brak- och decimaladdition eller de mer avligsna transferuppgifterna.

Uca och Saracaloglu (2017) ger ytterligare ett exempel pd hur olika representationer kan
kopplas samman. I deras designstudie med 17 elever i1 arskurs 4 anvindes vardagsnira
situationer och aktiviteter som ledde vidare till arbete med bland annat
brék—decimalrelationer och tallinje. Efter undervisningssekvensen anvénde eleverna dessa
samband 1 mer utvecklade resonemang om decimaltal. Studien beskriver en utveckling inom
den undervisning som genomfordes, men jamfor inte uppldgget med nagon annan

undervisningsmetod.

Studierna skiljer sig bade i uppldgg och omfattning, men flera anvénder representationer for
att knyta decimalnotationen till talets storlek, platsvarde eller motsvarande brak. De
tydligaste positiva resultaten i interventionsstudierna géller framst uppgifter som ligger néra
det innehall som eleverna har arbetat med, exempelvis omvandling mellan brik och

decimaler och vissa magnituduppgifter. For mer avldgsna uppgifter ar resultaten svagare.

4.2.3 Att synliggora missuppfattningar och ta hiansyn till forkunskaper

Ett annat undervisningsomrade i materialet handlar om att gora elevernas felaktiga
resonemang synliga och anvinda dem i1 undervisningen. Tva studier behandlar detta sarskilt
tydligt, men med olika upplédgg. Minguez-Pardo et al. (2024) jamforde korrekta och felaktiga
exempel i digitala hemuppgifter, medan Yenil och Gékkurt-Ozdemir (2023) anvinde digitala

konceptkarikatyrer for att fa fram och bearbeta elevernas missuppfattningar i klassrummet.

Minguez-Pardo et al. (2024) undersokte 244 elever i arskurs 5 och 6 under en fyra veckor
lang period. Eleverna fordelades mellan tre grupper: 82 arbetade med korrekta exempel, 82
med felaktiga exempel och 80 fick inga motsvarande hemuppgifter. Eleverna som arbetade
med onlineuppgifterna presterade bittre pd eftertestet 4n gruppen som inte hade gjort dessa
uppgifter, diremot fanns det ingen generell skillnad mellan gruppen som arbetade med

korrekta exempel och den som fick analysera felaktiga exempel.
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Skillnader framtrddde nér elevernas resultat fore undervisningen togs med i analysen. For
elever med lag forkunskapsniva gav uppgifterna med korrekta exempel béttre resultat dn de
felaktiga exemplen. For elever med medelhdg eller hdgre forkunskapsniva framkom ingen
siker skillnad mellan de tvé typerna av exempel. Forfattarna diskuterar detta 1 relation till att
analys av ett felaktigt 10sningsforfarande kan stélla storre krav pa att eleven redan har
tillrdcklig kunskap for att kunna identifiera vad som &r fel och forstd varfor. Den forklaringen
ar forfattarnas tolkning av resultatet, men sjdlva skillnaden mellan elever med olika

forkunskapsnivaer visar att felaktiga exempel inte gav samma resultat for alla elever.

Yenil och Gékkurt-Ozdemir (2023) arbetade mer direkt med de missuppfattningar som
eleverna visade under undervisningen. Studien genomfordes som aktionsforskning med atta
elever 1 arskurs 6 under fem veckor. Undervisningen foljde SE-modellen och innehdll digitala
konceptkarikatyrer som anvéndes for att synliggora elevernas resonemang och skapa
diskussion kring alternativa svar.

Efter undervisningen hade flera av de missuppfattningar som identifierats i borjan
minskat. Detta gillde bland annat jamforelse och ordning av decimaltal, platsvarde, addition
och subtraktion, placering pa tallinje samt avrundning. Fér multiplikation, division och
problemldsning kvarstod ddremot missuppfattningar i storre utstrickning. Resultaten visar
alltsd inte att alla de svérigheter som identifierades fordndrades under undervisningsperioden.
Eftersom studien endast omfattade atta elever och saknade jamforelsegrupp gar det inte heller

att skilja effekten av konceptkarikatyrerna fran 6vriga delar av SE-undervisningen.

Resultaten ger darfor inget stod for att arbete med felaktiga exempel i sig dr bittre &n arbete
med korrekta exempel. Daremot visar studierna tva sitt att anvinda kénda
decimalmissuppfattningar 1 undervisningen: dels genom att lata elever uttrycka och diskutera
egna resonemang, dels genom att 14ta dem granska olika 16sningar. Vilken form som ger bést
stod kan inte avgdras utifran dessa studier, men Minguez-Pardo et al. (2024) visar att
elevernas kunskapsniva fore undervisningen kan paverka vilket stod de far av olika typer av

exempel.

20



4.3 Sammanfattning av resultatet

Den forsta forskningsfragan géllde vilka svarigheter och missuppfattningar som framtréder i
forskningen. Det tydligaste och mest aterkommande monstret dr heltalsbias. Elever anvénder
kunskaper och regler som fungerar for heltal d&ven nér de tolkar decimaltal och en vanlig
variant ir att antalet siffror efter decimaltecknet anvinds som ledtrad vid jamforelser. Nollans
funktion och platsvirdena efter decimaltecknet framtrader som egna svarigheter. Felen foljer
diaremot inte ett enda monster. Forstaelsen kan ocksa vara partiell. Samma elev kan resonera
pa olika sitt beroende pa hur uppgiften dr utformad och ett korrekt svar kan vila pé en

heltalsstrategi som rikar fungera i just den uppgiften.

Den andra forskningsfragan gillde undervisningsstrategier och representationer. Hur
decimaltal bendmns kan paverka delar av forstielsen, framfor allt platsvarde och nollans
funktion, men skillnaderna géller inte alla uppgiftstyper och syns inte pa alla métt. Konkreta,
visuella och symboliska representationer anvénds i flera studier for att knyta samman
decimalnotation, platsvérde, talens storlek och relationen mellan brak och decimaler. De
positiva interventionsresultaten ér ofta tydligare pd uppgifter som ligger nédra det undervisade
innehéllet &n pd mer avligsna transferuppgifter.

Elevers missuppfattningar anvinds i undervisningen bade genom konceptkarikatyrer
och genom analys av korrekta och felaktiga 16sningsexempel. Minguez-Pardo et al. (2024)
fann ingen generell fordel for felaktiga exempel framfor korrekta och elever med lagre

forkunskaper hade storre nytta av de korrekta exemplen.
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5. Slutsatser och diskussion

5.1 Resultatdiskussion

Resultatet visar att elevers kunskaper om heltal spelar en dubbel roll ndr de moter decimaltal.
Heltalsbias beskrivs ofta som ett fel, men flera av studierna pekar snarare mot att
heltalsstrategier fungerar i vissa uppgifter och slutar fungera i andra. Wang och Siegler
(2023) fann att elever i arskurs 4 svarade ritt betydligt oftare nér de tva decimaltalen hade
lika ménga siffror efter decimaltecknet &n nér antalet skilde sig at. Nér talen har lika ménga
decimalsiffror kan ett heltalsbaserat jimforelsesitt 1 vissa fall leda till rétt svar, &ven om
resonemanget inte bygger pa decimalernas platsviarde. Nagot liknande framgar hos Lai och
Wong (2017), dér elever 1 intervjuer valde rétt decimaltal men motiverade valet med ett
heltalsresonemang och hos Resnick et al. (2019), dir gruppen med partiell forstaelse
presterade ungefar pé slumpniva forst nér ett heltalsbaserat och ett platsvardesbaserat

resonemang ledde &t olika hall.

Det far betydelse for hur resultat om decimalforstéelse kan tolkas. Nir en heltalsstrategi kan
ge ritt svar pa vissa jamforelseuppgifter sdger andelen ritt svar i sig relativt lite om vilket
resonemang eleven har anvint. Uppgiften i Malone et al. (2017), dér siffrorna doldes och
endast antalet positioner efter decimaltecknet syntes, dr intressant just av det skilet: uppgiften
var konstruerad sé att antalet siffror inte gav tillracklig information for att avgora vilket tal
som var storst och de flesta eleverna valde dnda talet med flest dolda siffror. Abe (2026)
pekar &t samma hall genom att elevernas resultat varierade kraftigt mellan uppgiftstyper. Att
beskriva svarigheterna som att elever ’saknar forstdelse” blir darfor for trubbigt. Det centrala
1 materialet dr snarare en fOorstdelse som &r partiell och beroende av hur uppgiften ar

utformad.

Undervisningsstudierna ger inget stod for att ndgon enskild strategi hanterar hela problemet.
Tydligast syns detta i studierna om decimalbendmningar. Loehr och Rittle-Johnson (2017)
fann att formella platsvardesbendmningar gav bittre resultat pa uppgifter om nollans funktion

och pa vissa platsviardesuppgifter, samtidigt som samma grupp presterade sdmre dn
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kontrollgruppen pa jimforelser dir en heltalsstrategi rickte och pa tallinjeestimering. Tian et
al. (2023) fann ocksa en fordel for uppdelade platsvirdesbendmningar nér det gillde nollans
funktion, men deras forvintan att dessa bendmningar skulle forsvaga sifferlingdseffekten
infriades inte. Det var 1 stéllet gruppen med gemensamma enhetsbendmningar som visade den
svagaste effekten. Studierna motsdger inte varandra pa nagon enkel punkt utan bada visar att
utfallet beror pa vilken aspekt av decimalbegreppet uppgiften kraver. En rimligare
beskrivning dn att formella bendmningar hjélper &r att olika bendmningar riktar elevernas

uppmaérksamhet mot olika delar av notationen.

Ett beslaktat monster géller de studier som anvénder konkreta och visuella representationer.
Rahayu et al. (2018) och Uga och Saracaloglu (2017) beskriver hur undervisningen kan
byggas upp sé att material, bild och symbol knyts samman, men deras uppligg tillater inga
jamforelser med alternativa metoder. Rojo et al. (2025) visar en funktionell relation mellan
interventionen och elevernas resultat, men studien omfattar endast sex elever och anvinder
maétt som ligger nira det undervisade innehéllet. Bustamante et al. (2022) och Malone et al.
(2019) har betydligt starkare underlag for att uttala sig om skillnader mellan
undervisningsvillkor. Det som forenar studierna dr inte att ett visst material fungerar, utan att
representationerna anvinds for att koppla decimalnotationen till talets storlek, till platsvardet

eller till motsvarande brak.

Samtidigt ar det just de starkare studierna som gor en viktig begransning synlig. Malone et al.
(2019) fann ett mervirde for den integrerade brak—decimalundervisningen pa det decimalmatt
som lag néra interventionens uppgifter, men ingen signifikant skillnad mellan villkoren pé det
mer avlidgsna decimalmattet. P4 tallinjeuppgiften forbattrades dessutom dven den grupp som
inte hade arbetat sirskilt med decimaler. Forfattarna beskriver detta som transfer fran
brakundervisningen till forstaelse av decimaltal, samtidigt som den integrerade gruppen inte
presterade béttre &dn brdkgruppen pa denna uppgift. Bustamante et al. (2022) fann inga
signifikanta effekter pa tallinjeestimering, addition eller de mer avldgsna transferuppgifterna i
nagot av sina tva experiment, trots att spelen dndrades mellan experimenten just for att trdna
dessa formégor. De tydligaste resultaten géllde i stillet omvandling mellan brak och
decimaler. Det innebér inte att ldrandet 1 studierna kan avfardas som ytligt, eftersom studierna
visar att effekterna uteblev pa vissa matt men inte varfor. Det begrénsar daremot vad som kan
sdgas: att en elev 16ser uppgifter av den typ som har trinats innebér inte att kunskapen syns i

andra decimaluppgifter.
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Minguez-Pardo et al. (2024) tillfor en dimension som saknas i flera av de dvriga studierna.
Att arbeta med felaktiga exempel gav inte generellt béttre resultat 4n att arbeta med korrekta
och skillnaden mellan exempeltyperna berodde pa elevernas forkunskaper, dir eleverna med
lagst utgangsniva gynnades mer av de korrekta exemplen. Forfattarna tolkar detta som att
analysen av en felaktig 16sning kriaver kunskap som eleven redan maste ha. Resultatet kan
ocksa relateras till Resnick et al. (2019), som visar att elever med liknande felaktiga svar kan
ha olika grad av forstéelse. Det talar for att samma typ av uppgift inte nodvandigtvis ger
samma stdd till alla elever. Yenil och Gokkurt-Ozdemir (2023) visar hur missuppfattningar
kan synliggoras och bearbetas 1 klassrummet, men studien omfattar tta elever, saknar
jamforelsegrupp och innehaller flera undervisningsinslag samtidigt. Att missuppfattningar om
multiplikation och division kvarstod efter perioden ligger ddaremot i linje med mdnstret 1 de
storre studierna, dér fordndringarna séllan dr jamnt fordelade 6ver allt innehall som

undervisningen beror.

5.2 Relevans for amnet och lararprofessionen

Undervisning om decimaltal i &rskurs 4-6 sker i ett skede dér eleverna redan har byggt upp
en fungerande forstéelse av heltal. Resultatet 1 den hér 6versikten aktualiserar framfor allt ett
beddmningsproblem: eftersom ett heltalsbaserat resonemang kan ge rétt svar i vissa uppgifter
ar ett korrekt svar inte 1 sig ett tecken pd att eleven fOrstatt positionernas virde eller talets
storlek (Resnick et al., 2019; Wang & Siegler, 2023). Nér de jamforda talen har lika ménga
decimalsiffror kan en heltalsbaserad jimforelse av sifferfoljden efter decimaltecknet ge rétt
svar. Elevens resonemang behover darfor goras synligt pa nagot sétt. Det forutsitter inte
enskilda samtal med varje elev, men det forutsitter uppgifter som kréver en motivering, en
jamforelse eller en placering som avslojar vilken strategi eleven anvander.

En nérliggande konsekvens géller hur uppgifterna viljs. Om alla jamforelser 1 ett
arbetsomrade innehaller decimaltal med lika manga decimaler fungerar en heltalsstrategi
oftast fOr att ge rétt svar. Variation 1 uppgifternas struktur som olika antal decimalsiffror,
nollor pa skilda positioner, exempel dér det ldngre talet ibland &r storre och ibland mindre, far
betydelse bade for elevernas lirande och for lararens mojlighet att upptécka vilka strategier

som anvands.
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Studierna ger inte stod for att konkret eller visuellt material i sig forbattrar decimalforstaelsen
och de tydligaste effekterna giller ofta uppgifter som ligger nira det eleverna har arbetat med
(Bustamante et al., 2022; Malone et al., 2019). Aterkommande i undervisningsuppligget ér i
stéllet att tallinjer, lingdmodeller, tiobasmaterial och parallell brdk- och decimalnotation
anvénds for att gora relationer synliga: mellan talets storlek och dess plats pa tallinjen, mellan
positionerna i notationen och mellan ett brdk och motsvarande decimaltal. Det centrala for
undervisningen &r alltsd kopplingen till den symboliska notation som eleverna sedan ska tolka
pa egen hand, inte materialet i sig. Hur decimaltal bendmns 1 klassrummet kan betraktas pa
liknande sétt. Olika bendmningar tycks rikta uppmérksamheten mot skilda delar av
notationen, framfor allt platsvérdet och nollans funktion, snarare @n att forbdttra forstaelsen
generellt (Loehr & Rittle-Johnson, 2017; Tian et al., 2023).

Slutligen ger resultatet en mer nyanserad bild av arbetet med elevfel én vad som
ibland fOrutsatts. Att synliggdra och diskutera missuppfattningar framstar som anvéindbart
och Yenil och Gokkurt-Ozdemir (2023) ger ett konkret exempel pa hur det kan g4 till i ett
klassrum. Samtidigt fann Minguez-Pardo et al. (2024) att felaktiga exempel inte generellt gav
battre resultat an korrekta och att elever med svagare forkunskaper hade storre behéllning av
de korrekta exemplen. En didaktisk konsekvens kan vara att arbete med felaktiga 16sningar
forutsitter att eleven redan har tillrdcklig kunskap for att se vad som é&r fel och att elever som

annu inte har det kan behova tydligt modellerade korrekta 16sningar forst.

5.3 Metoddiskussion

Att sokstrategin utvecklades stegvis gjorde det mojligt att successivt rikta sokningarna
ndrmare forskningsfragorna. Samtidigt innebér det att sokprocessen inte var helt fast fran
borjan, och andra kombinationer av sékord hade kunnat ge ett delvis annat material. En annan
begrinsning &r att tva databaser anvindes som huvudsakliga sokkillor. ERIC och Education
Research Complete ér relevanta for utbildningsvetenskaplig forskning, men studier som
framst ar indexerade i1 andra databaser kan dérfor ha missats. Tiodrsavgransningen gav ett
relativt aktuellt material men medforde samtidigt att &ldre forskning om decimalforstaelse

och missuppfattningar inte ingick 1 huvudmaterialet.
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Peer review anvindes som avgriansning, men var inte i sig tillrackligt for att avgora vilka
publikationer som skulle inga. Fulltextgranskningen hade dérfor betydelse for det slutliga
urvalet. Griffin (2016) &r ett exempel pa en publikation som innehallsméssigt var nira
forskningsfrdgorna men som inte togs med 1 huvudmaterialet eftersom ett tydligt empiriskt
forskningsuppldgg saknades. Eftersom de anvinda granskningsmallarna inte var tillimpbara
pa samtliga forskningsdesigner genomfordes kvalitetsbeddmningen inte pa helt samma sétt

for alla inkluderade studier.

De inkluderade studierna skiljer sig samtidigt at i forskningsdesign och vilket slags slutsatser
de mojliggor. Resultat frin storre experimentella studier kunde dirfor ges storre betydelse vid
slutsatser om effekter, medan mindre aktionsforsknings- och single-case-studier frimst
anvéndes for att belysa undervisningsuppldgg och fordandringar i de undersokta
elevgrupperna. Korrelationsstudier anvindes pa motsvarande sétt for att beskriva samband
och inte som beldgg for orsakssamband. Skillnaderna mellan studiernas upplagg gor

samtidigt att resultaten inte alltid kan jimforas direkt.

Urvalet fokuserade framst pa arskurs 4—6, men nagra studier omfattade dven narliggande
arskurser ndr de hade direkt relevans for forskningsfrdgorna. Det innebér att alla resultat inte
utan vidare kan Gverforas till elever i arskurs 4—6. Fyra studier fokuserade dessutom pé elever
med matematiksvarigheter eller elever som identifierats som i riskzon for sddana svarigheter.
En del av resultaten om undervisningsinsatser géller darfor mer specifika elevgrupper och bor
tolkas med detta i dtanke.

Studierna genomfordes dven i olika ldnder och utbildningssystem. Det ger mojlighet
att jamfora resultat fran skilda sammanhang, men sprakliga, kulturella och laroplansméssiga
skillnader begrénsar hur direkt resultaten kan 6verforas till svensk undervisning. De flesta
publikationerna var engelsksprakiga. Ett undantag var Uga och Saracaloglu (2017), vars
brodtext dr pa turkiska och kunde ldsas med stod av egna kunskaper i turkiska samt

overséttning till engelska.

Urval, fulltextgranskning och tematisering genomfordes av en person. Det innebér att andra
beddmningar hade kunnat leda till ett delvis annorlunda urval eller andra tematiska
grupperingar. Temana kontrollerades dterkommande mot originalstudierna och

forskningsfrdgorna, men nagon oberoende granskning av kodningen genomfordes inte.
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5.4 Vidare forskning

Flera av interventionsstudierna gav tydligare resultat pa uppgifter som lag néra det innehall
eleverna hade arbetat med 4n p& mer avldgsna uppgifter. Det motiverar studier med lingre
uppfoljning dér elevernas kunskaper provas i andra typer av decimaluppgifter &n dem som
ingatt 1 undervisningen. Sddana studier skulle kunna ge mer kunskap om hur stabil forstaelsen

ar och 1 vilken utstrackning den kan anvéndas i nya situationer.

I det analyserade materialet ar det ocksé fé studier som direkt jimfor olika representationer
eller undervisningsstrategier. Tallinjer, langdmodeller, tiobasmaterial,
platsvirdesbendmningar och kopplingar mellan brdk och decimaler forekommer, men flera
interventioner kombinerar flera komponenter samtidigt. Det gor det svért att avgora vilken
betydelse en viss representation eller strategi har. Mer direkta jamforelser skulle darfor kunna
bidra med kunskap om vilka delar av undervisningen som &r betydelsefulla for olika aspekter

av decimalfOrstaelsen.

Samtliga studier i det analyserade materialet 4r genomforda utanfor Sverige. Det innebér inte
att svensk forskning inom omradet saknas, men studier med elever i svensk arskurs 4—6
skulle kunna visa hur de svarigheter som identifierats i 6versikten kommer till uttryck i en
svensk skolkontext. Resultatet om forkunskapernas betydelse gor det dven relevant att

undersoka hur elever med olika utgéngslédgen resonerar kring samma decimaluppgifter.

Ett mojligt fordjupat studium skulle darfor kunna syfta till att undersoka hur elever i arskurs
4—6 resonerar ndr de jamfor decimaltal dir antalet decimalsiffror och nollornas placering
varierar. Tva mojliga forskningsfragor ar: Vilka strategier anviinder elever nér de jimfor
decimaltal med olika antal decimalsiffror? och Hur forindras elevernas resonemang
nir uppgifternas struktur varierar? Ett sidant uppldgg skulle kunna genomf6ras med ett

avgrénsat elevurval och uppgiftsbaserade intervjuer.
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