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Forord

Detta examensarbete har genomforts inom ramen for grundlararutbildningen F-3 vid Malmo
universitet. Studien undersoker hur begreppen tid och klocka behandlas i matematiklaromedel for

arskurs 1-3, med fokus pa progression, representationsformer och matematiska formagor.

Detta examensarbete har genomforts 1 ndra samarbete mellan forfattarna. Arbetets olika delar,
sdsom planering, analys och skrivprocess, har utvecklats gemensamt genom kontinuerliga
diskussioner och gemensamt arbete. Det har dirfor inte varit mojligt att tydligt sédrskilja de enskilda

bidragen, utan arbetet betraktas som ett gemensamt ansvar.



Abstrakt

Denna studie undersoker hur begreppen tid och klocka behandlas i matematikldromedel for arskurs
1-3. Studien avgrinsas till arskurs 1-3, eftersom innehallet om tid och klocka behandlas mer

systematiskt i laromedel for dessa arskurser.

Tid &r ett centralt men komplext matematiskt innehdll i den tidiga undervisningen, och elevers
forstaelse paverkas i stor utstrickning av hur innehéllet presenteras i laromedel. Syftet med studien
ar att analysera hur tid och klocka framstills 1 matematikldromedel med fokus pa progression,

representationsformer och matematiska férmagor.

Studien genomfors som en ldromedelsanalys av ldrobockerna Favorit Matematik (1B, 2B och 3B)
och Prima matematik (1A-3B). Analysen utgar frdn ett analytiskt ramverk baserat pd
representationsformerna: verklighet, konkret, bild, sprak och symbol samt de matematiska

formagorna: begrepp, metod, problemldsning, resonemang och kommunikation.

Resultatet visar att i bada ldromedlen framtrader en tydlig progression i arbetet med tid och klocka,
dér innehéllet successivt utvecklas fran grundldggande avlidsning av klockslag till mer komplexa
tidsberdkningar. Samtidigt dominerar begrepps- och metodférmagan 1 uppgifterna, medan
kommunikationsféormégan forekommer i mindre omfattning. Bild, sprak och symbol dr de mest
frekventa representationsformerna, medan konkret representation forekommer i liten utstrackning.
Analysen visar dven att uppgifterna i hog grad fokuserar pa rutinméssiga berdkningsmetoder,

sasom att ldsa av och berakna tid.

Studien visar dirmed att liromedlen erbjuder strukturerade mdojligheter att arbeta med tid och
klocka, med en tydlig betoning pa begrepp och metod, medan vissa matematiska formégor, sdsom
kommunikation och resonemang, ges mer begrénsat utrymme. Studien visar darmed att 1aromedlen
erbjuder strukturerade mojligheter att arbeta med tid och klocka, med en tydlig betoning pa begrepp
och metod, medan vissa matematiska formagor, sdésom kommunikation, ges ett mer begrénsat

utrymme.

Nyckelord: Begreppsforstaelse, klocka, ldiromedelsanalys, matematikundervisning, tid
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1.Inledning

Begreppet tid ér ett abstrakt fenomen som finns dverallt 1 vara liv, men aldrig som nagot vi kan
rora vid. Tid blir begriplig for oss forst néar vi anvénder kulturella redskap som exempelvis klockor,
kalendrar och aterkommande monster i bade natur och samhélle. Genom dessa redskap far

begreppet tid bade struktur och mening (Solem et al., 2011; Burny et al., 2009).

Barn mdéter tid langt innan de lér sig l4sa av en klocka. I vardagen relaterar de till tid genom olika
rutiner, till exempel hur linge de far leka, nédr det &r lunch eller nir de fyller ar. Trots dessa
erfarenheter framstdr tidsbegreppet som ett av de mest abstrakta omrddena inom tidig
matematikundervisning. Manga elever saknar en utvecklad fOrstdelse for varaktighet och
tidsomfing innan de introduceras till arbete med klocka, vilket gor det till ett sédrskilt utmanande

omrade 1 de tidiga skolaren (Solem et al., 2011; Burny et al., 2009).

Samtidigt har fa studier fokuserat pa hur tidsbegreppet behandlas i1 den tidiga
matematikundervisningen, och forskningen dr begriansad nér det giller vilka undervisningsmetoder
som effektivt stodjer elevers utveckling av tidsrelaterade kompetenser (Burny et al., 2009). Detta
har fatt till foljd att larare 1 hog grad forlitar sig pd laromedel for att planera och strukturera
undervisningen om tid. Darfor dr det av stor vikt att synliggora vilka ldrandemdgjligheter och

begrinsningar dessa material innebir.

I skolans praktik spelar matematikldromedel en central roll for undervisningens innehll,
progression och representationsformer. Forskning visar att ldromedel paverkar hur matematiskt
innehall organiseras och vilka representationer och aktiviteter elever méter (Remillard, 2005;
Petersson et al., 2020). Samtidigt innebér detta att 1dromedel inte enbart stodjer undervisningen,
utan ocksa sétter ramar for vilka aspekter av innehéllet som synliggors och vilka som riskerar att
hamna i bakgrunden. Detta aktualiserar en didaktisk problematik, dér ldrare behdver vara medvetna
om att ldiromedel inte erbjuder en fullstindig bild av ett matematiskt innehéll. Inom omradet tid
och klocka kan detta innebédra att vissa matematiska formagor, representationsformer eller
arbetssitt ges begridnsat utrymme. Det blir dirmed en central uppgift for lirare att kritiskt granska
laromedel och vid behov komplettera undervisningen for att skapa forutséttningar for en mer
varierad och fordjupad forstaelse av tidsbegreppet. Mot denna bakgrund framstar det som relevant

att undersoka hur tid och klocka faktiskt framstélls 1 liromedel 1 matematik.
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Under en VFU-period fick en av oss ansvaret for att undervisa en grupp elever 1 rskurs 3 som dnnu
inte behérskade hel- och halvtimme. Det som inledningsvis verkade vara ett enkelt moment visade
sig snart vara en storre didaktisk utmaning dn forvéntat. Detta gjorde oss medvetna om hur
komplext tidsbegreppet faktiskt dr, bade for elever och for oss som ska undervisa om det. Den
vickte ocksa en osdkerhet kring om vi som lérarstudenter verkligen hade fatt tillrickliga verktyg

for att forsta hur undervisning om tid och klocka kan byggas upp pé ett meningsfullt sétt.

Mot denna bakgrund genomfors en liromedelsanalys av hur tid och klockan behandlas i tva
matematiklaromedel for arskurs 1-3. Studien fokuserar péa vilka representationsformer som
anvénds, vilka matematiska formagor som ges utrymme samt hur progressionen i uppgifter om tid
och klocka dr uppbyggd. Genom att analysera dessa aspekter vill vi bidra med kunskap om vilka
larandemojligheter liromedlen erbjuder elever for att utveckla forstéelse for tidsbegreppet samt hur

laromedlens utformning kan paverka undervisningen om tid i de tidiga skoléren.

1.1 Bakgrund

I detta avsnitt presenteras studiens bakgrund. Inledningsvis redogors for begreppet ldromedel och
dess definition i styrdokument och lagstiftning (1.1.1). Dérefter behandlas liromedlets betydelse

och funktion i undervisningen, med sérskilt fokus pa matematikdmnet (1.1.2).

1.1.1 Begreppet lairomedel

Begreppet laromedel kan forstas i relation till det mer 6vergripande begreppet larverktyg, som
anvinds 1 skollagen. I Léaromedelsutredningen beskrivs ldrverktyg som de resurser, sdsom
liromedel och utrustning, som anvinds for att stodja elever i att nd utbildningens mél (SOU
2021:70). Detta innebdr att liromedel kan ses som en del av ett bredare sammanhang och &r nira

kopplade till undervisningens syfte, ndmligen att frdmja elevers kunskapsutveckling.

Samtidigt har begreppen ldromedel och ldrobok ldnge saknat en tydlig definition i skollagen, vilket
har bidragit till att ldrverktyg anvinds som ett samlingsbegrepp for olika typer av resurser i
undervisningen (SOU 2021:70). Detta begrepp har bland annat inforts for att spegla en modern
undervisningssituation, dir digitala resurser och tekniska verktyg utgdr en integrerad del av

undervisningen.



Denna otydlighet har d&ven uppmérksammats i1 senare lagstiftningsarbete. 1 propositionen Stdirkt
tillgang till ldromedel (Prop. 2023/24:21) infors en tydligare och juridiskt bindande definition av
laromedel, vilket innebdr att skolhuvudménnens ansvar for elevers tillgdng till ldromedel har
preciserats. Det betonas att elever utan kostnad ska ha tillgang till ldrobdcker, liromedel och andra

larverktyg som behovs for att na utbildningens mal (Prop. 2023/24:21).

I senare styrdokument har begreppen ytterligare fortydligats. Enligt Skolverket (2024) definieras
laromedel som tryckta eller digitala verk som &r avsedda for undervisning och kopplade till kurs-
och dmnesplaner samt ldroplanen. Laromedel utgdr ddrmed en mer avgransad och innehallsinriktad
del av larverktyg, som dven inkluderar utrustning och andra resurser som anvinds i undervisningen.
Denna koppling mellan ldromedel och undervisningens maél blir dven tydlig i laroplanen. Dar
framgar att skolan ska sékerstilla att alla elever fér tillgang till de resurser som behovs for deras
larande. Det betonas att elever ska ha tillgang till och kunna anvinda ldrobocker, laromedel och
andra larverktyg for att nd en god kunskapsutveckling i enlighet med utbildningens maél
(Skolverket, 2022). Detta visar att liromedel inte enbart handlar om vad de &r, utan ocksa om deras

funktion i att stddja elevers larande och méluppfyllelse.

1.1.2 Laromedlets betydelse for och anvindning i undervisningen

Laromedel har en central funktion i undervisningen och beskrivs som betydelsefulla for bade
elevers larande och ldrarens arbete. I Laromedelsutredningen beskrivs liromedel som en viktig
resurs for elevers kunskaps- och sprakutveckling, samtidigt som de kan fungera som ett stod for
larare 1 planeringen av undervisningen (SOU 2021:70). Detta innebér att lairomedel inte enbart

fungerar som informationskéllor, utan dven som ett pedagogiskt stdd i undervisningsprocessen.

Utover detta lyfts det fram att laromedel fyller flera funktioner i skolan, bland annat genom att
stodja elevers ldrande och bidra till 6kad likvardighet (SOU 2021:70). Tillgéng till laromedel av
god kvalitet blir ddrmed en viktig forutséttning for att alla elever ska ges likviardiga mojligheter att

na utbildningens mal.

I tidigare forskning beskrivs laroboken som en central ldnk mellan laroplanen och undervisningen
i klassrummet. Johansson (2006) visar att laroboken kan forstas som en del av den implementerade

undervisningen, eftersom den organiserar innehéll och anger vilka omrdden elever arbetar med



under ett ldsar. Pa sa sétt far laromedel en direkt betydelse for hur ldroplanens innehéll omsitts i

praktiken.

Vidare framkommer att laroboken har ett starkt inflytande pa undervisningens utformning. Den
paverkar vilka uppgifter elever moéter, vilka exempel som anvénds och hur matematiska begrepp
introduceras (Johansson, 2006). Dessutom organiseras undervisningen ofta kring individuellt

arbete 1 laroboken, vilket ytterligare forstarker dess centrala roll 1 klassrummet.

Laromedel i matematik paverkar inte enbart undervisningens struktur, utan dven hur matematiskt
innehall presenteras for elever. Hur uppgifter ar utformade far betydelse for vilka matematiska
begrepp och arbetssitt som synliggors i undervisningen. Matematiskt innehéll kan uttryckas genom
olika representationsformer, sdsom bild, sprék och symboler, och uppgifternas utformning
paverkar dven vilka matematiska formégor som ges utrymme. Mot denna bakgrund blir det relevant

att analysera hur begreppet tid och klocka framstills i matematikldromedel.



2. Syfte

Syftet med studien &r att undersdka hur begreppet tid och klocka framstélls i matematikldromedel
for arskurs 1-3, med sédrskilt fokus pa innehéllets progression, representationsformer och de

matematiska formagor som ges utrymme 1 uppgifterna.

2.1 Fragestéllningar

1. Hur behandlas begreppen tid och klocka i matematikldromedel for &rskurs 1-3 med
avseende pa innehallets progression och representationsformer?

2. Vilka matematiska formagor ges utrymme for i laromedlens arbete med tid och klocka?
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3. Teoretisk bakgrund

I detta kapitel presenteras studiens teoretiska och analytiska ramverk, som ligger till grund for
analysen av hur begreppen tid och klocka framstélls 1 Favorit matematik och Prima matematik.
Ramverket utgar frin tva centrala perspektiv: matematiska representationsformer och matematiska
formagor. Dessa anvdnds som analytiska kategorier for att undersdka vilka uttrycksformer och

vilka typer av matematiskt tinkande som ges utrymme i ldromedlens uppgifter.

Kapitlet inleds med en genomgéing av det analytiska ramverket (3.1), foljt av en fordjupad
beskrivning av representationsformer (3.1.1-3.1.6) och de matematiska formagorna (3.2). Syftet ar

att skapa en tydlig grund for den systematiska analysen som genomfors i studien.

3.1 Analytiskt ramverk

Det analytiska ramverket bestar av tva delar: matematiska representationsformer och matematiska
formagor. Representationsformerna anvinds for att analysera hur matematiskt innehall uttrycks 1
laromedlens uppgifter, medan de matematiska formégorna anvénds for att analysera vilka typer av

matematiskt tdnkande och vilka arbetssétt uppgifterna ger utrymme for.

Genom att kombinera dessa tva perspektiv mojliggdrs en systematisk analys av hur tid och klocka
presenteras 1 ldromedlen, samt en jamforelse av vilka mdjligheter till forstaelse och
formageutveckling som erbjuds. Varje uppgift kodas darfor utifran vilka representationsformer och

matematiska formagor som framtréder, vilket skapar en tydlig struktur for analysen.

3.1.1 Representationsformer

Elevers forstdelse 1 matematik dr nédra kopplad till hur matematiskt innehall representeras i
undervisningen. Eftersom matematiska begrepp ofta dr abstrakta behdver undervisningen erbjuda
flera sitt att uttrycka och synliggéra samma innehéll, for att skapa forutsittningar for forstielse
(Héaggblom, 2013). Matematiskt innehall kan uttryckas pa olika sitt, exempelvis genom konkreta,
visuella, sprakliga och symboliska former, och forstaelse utvecklas nir elever ges mojlighet att

mota och arbeta med dessa 1 samspel (Haggblom, 2013).
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Med utgangspunkt i Behr m.fl. (1992), atergivet 1 Haggblom (2013), beskriver Haggblom fem
centrala representationsformer som anvénds for att uttrycka matematiska begrepp (se figur 1).
Dessa representationsformer utgor tillsammans ett sammanhéngande nétverk snarare @n en linjar
progression, och fungerar som en teoretisk ram for hur matematiskt innehall kan goras tillgdngligt

for elever.

Verklighet
Konkret modell / \
Bild modell —_—

Figur 1: Inspirerad av representationsformer for matematiska begrepp enligt Behr m.fl. (1992),
datergivet i Hiaggblom (2013, s. 26).

3.1.2 Konkret representation

Utifran Haggblom (2013) forstas konkret representation som ett fysiskt verktyg som anvinds for
att synliggéra matematiska idéer och skapa samband mellan elevers erfarenheter och mer abstrakta
uttrycksformer. Hiaggblom (2013) betonar att konkret representation inte &r ett mal i sig, utan ett

medel for att stodja elevers utveckling av en djupare begreppsforstielse.

For att detta ska bli mgjligt behdver det konkreta arbetet sdttas in i ett meningsfullt sammanhang,
dér eleverna ges mojlighet att koppla representationen till den situation eller det matematiska
innehallet som ska forstas. Om sambandet mellan den konkreta representationen och det begrepp
den representerar inte tydliggdrs, finns en risk att eleverna fokuserar mer pa sjilva representationen
dn pa den matematiska innebdrden (Haggblom, 2013). Vidare framhéller Haggblom (2013) att
valet av konkret representation dr avgorande. Representationen bor vara sa neutral som mojligt for

att inte leda eleverna fel, samtidigt som den ska stodja forstdelsen av det aktuella begreppet. I takt
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med att undervisningen ror sig mot mer abstrakta nivaer kan den konkreta representationen erséttas

eller kompletteras med bildrepresentationer (Higgblom, 2013).
3.1.3 Bild representation

Bildens funktion dr hér att synliggdra matematiska relationer och skapa en visuell struktur som
stodjer elevernas begreppsbildning, sidrskilt ndr nya och abstrakta begrepp introduceras
(Haggblom, 2013). Forfattaren betonar att forstaelse utvecklas nér elever ges mdjlighet att arbeta

med och véxla mellan olika representationer.

Mot denna bakgrund kan bildrepresentation forstds som en grafisk eller geometrisk uttrycksform
som synliggor strukturer och samband som annars riskerar att forbli abstrakta. Vidare framhalls att
valet av uttrycksform paverkar hur elever uppfattar och bearbetar ett matematiskt innehall
(Haggblom, 2013). En bild kan ddrmed fungera som ett stod for att strukturera tdnkandet,
synliggéra samband och skapa mening i en uppgift, sérskilt i situationer ddr symboliska uttryck

dnnu inte dr fullt etablerade.
3.1.4 Spraklig representation

Sprak i matematik handlar om hur elever uttrycker, bearbetar och ger mening at matematiska
begrepp. Genom spréket fir elever mojlighet att sitta ord pa sina tankar och skapa samband mellan
olika sitt att forsta matematiken. Haggblom (2013) framhaller att spraket spelar en avgérande roll
1 matematikundervisningen, eftersom elevers forstaelse av matematiska begrepp utvecklas nir
dessa uttrycks, bearbetas och ges mening i sprikliga sammanhang. Spraket beskrivs vidare som en
brygga mellan konkreta handlingar och abstrakta matematiska uttryck. Genom att sitta ord pa sina
handlingar och I6sningar ges eleverna mdojlighet att utveckla och fordjupa sin forstéelse

(Haggblom, 2013).
3.1.5 Symbolisk representation

Symboler kan forstds som abstrakta uttrycksformer, till exempel siffror. De utgdr en central
representationsform i matematik och anvénds for att uttrycka matematiska begrepp, relationer och

strukturer pé ett formellt och koncist sétt.
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Héggblom (2013) framhaller att symbolers innebord inte alltid ar sjilvklar for elever. For att
symboler ska f& mening behdver de darfor kopplas till elevernas erfarenheter samt till konkreta och

visuella representationer.
3.1.6 Verklighets representation

Med verkligheten avses hir vardagliga situationer och erfarenheter som &r meningsfulla och
igenkdnnbara for eleverna. Higgblom (2013) betonar att matematiska begrepp inte utvecklas
isolerat, utan 1 néra relation till de sammanhang dér elever méter och anviander matematiken.
Genom att utgd frdn verkliga situationer skapas ddrmed forutsdttningar for elever att knyta nya

matematiska begrepp till tidigare erfarenheter och forstielse.

Vidare framhélls att undervisning med fordel kan kopplas till vardagssituationer som eleverna
kdnner igen, exempelvis genom en berittelse, en bild frdn omvérlden eller ett problem hamtat ur
elevernas egen vardag (Haggblom, 2013). Denna verklighetsanknytning fungerar som en
utgdngspunkt for att successivt konkretisera, visualisera och symbolisera det matematiska

innehallet.

3.2 De matematiska formagorna

Matematikundervisning omfattar faktakunskaper och procedurer samt stodjer utvecklingen av flera
matematiska formagor som hjdlper elever att forsta, anvinda och reflektera dver matematiska
situationer. Enligt Skolverkets kursplan ska undervisningen ge elever forutsittningar att anvinda
matematik i vardagliga och dmnesdvergripande sammanhang samt utveckla tilltro till sin egen

formaga (Skolverket, 2022).

De matematiska formagorna: begreppsformaga, metodforméga, problemldsningsformaga,
kommunikationsformaga och resonemangsforméga beskrivs i kursplanen som centrala for elevers
matematiska utveckling (Skolverket, 2022). Forméagorna forstds som samverkande snarare &n
isolerade. Exempelvis forutsétter problemlosning ofta bade begreppsforstaelse och resonemang,
samtidigt som kommunikation bidrar till att synliggéra elevers tdnkande och strategier (Skolverket,
2022). I denna studie anvdnds de matematiska formagorna som analytiska kategorier for att

undersoka vilka typer av matematiska formagor som ges utrymme i liromedlens uppgifter om tid

och klocka.
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3.2.1 Begreppsforméga

Begreppsformaga innebér att anvidnda och forstd matematiska begrepp samt samband mellan
begrepp (Skolverket, 2022). I relation till tid innebdr detta exempelvis att forstd begrepp som
timme, minut, halv och kvart samt relationen mellan dem. En utvecklad begreppsforstaelse utgor
en grund for att elever ska kunna tolka och hantera olika representationer av tid. I denna studie
kodas begreppsforméga i uppgifter dir eleverna forvintas anvinda, identifiera eller forklara
centrala tidsbegrepp sdsom timme, minut, halv och kvart, eller visa samband mellan dessa begrepp,

exempelvis relationen mellan timmar och minuter eller inneborden av tidsintervall.

3.2.2 Metodforméga

Metodformaga avser elevers forméga att vélja och anvénda lampliga matematiska metoder for att

genomfora berdkningar och 16sa rutinuppgifter (Skolverket, 2022).

I arbetet med tid och klocka kan detta exempelvis handla om procedurer for att ldsa av klockslag,
omvandla mellan analog och digital tid samt berdkna tidsintervall. I denna studie kodas
metodforméga 1 uppgifter déar eleverna forvintas folja en given procedur, exempelvis genom att

ldsa av ett klockslag, skriva motsvarande digital tid eller berdkna ett tidsintervall.

3.2.3 Problemldsningsformaga

Problemlosningsforméga innebér att formulera, tolka och 16sa matematiska problem samt vardera
olika strategier och tillvigagangssitt (Skolverket, 2022). I arskurs F-3 betonas att elever ska ges
mojlighet att utgd fran vardagliga situationer och hantera problem dir losningsmetoder inte dr
omedelbart givna (Skolverket, 2022). I analysen uppmérksammas déarfor uppgifter dér tid anvénds
1 mer 6ppna eller tillimpade sammanhang, exempelvis vid berdkning av hur ldng tid nagot tar. I
analysen av ldromedlen kodas problemlosningsforméga i uppgifter diar 16sningsmetoden inte ar
direkt given, utan dér eleven behover tolka situationen och vilja en strategi for att anvénda tid som

verktyg.

3.2.4 Kommunikationsférmaga

Kommunikationsformaga handlar om elevers mdjlighet att uttrycka och samtala om matematiska
fragestillningar, berdkningar och slutsatser med hjélp av matematikens olika uttrycksformer

(Skolverket, 2022). Higgblom (2013) framhaller att spraket har en central roll 1
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matematikundervisningen och att matematisk kommunikation inte enbart handlar om att redovisa
svar, utan om att synliggora hur elever tainker. Mojligheter till muntlig och skriftlig kommunikation
kan dérmed bidra till att fordjupa elevers begreppsforstaelse och synliggora olika sétt att resonera
kring tid. I denna studie kodas d&ven kommunikationsférmaga 1 uppgifter dir elever forvintas
anvénda eller vixla mellan olika representationsformer (exempelvis bild, symbol och sprak) for att

forklara eller redogora for sin 16sning.

3.2.5 Resonemangsformaga

Resonemangsformaga innebér att fora och folja matematiska resonemang samt motivera och
reflektera Over losningar (Skolverket, 2022). Enligt Higgblom (2013) blir elevers resonemang
synliga nir de ges mojlighet att sétta ord pa sina tankar och forklara sina strategier, vilket skapar
forutsattningar for bade sjélvreflektion och lararens beddmning av elevers forstaelse. I denna studie
anvinds resonemangsformégan som analyskategori for att identifiera i vilken utstrickning
laromedlens uppgifter ger utrymme for att motivera, forklara eller reflektera 6ver matematiska
samband. En uppgift kodas som resonemangsformiga nédr den krdver mer av eleven én enbart
berdkning. Eleven behdver i dessa uppgifter forklara hur ett svar har erhdllits, jamfora olika
16sningar eller bedoma rimligheten i ett resultat. Det kan exempelvis handla om uppgifter dér elever
uppmanas att motivera sina svar, resonera kring tidsintervall eller avgdéra om en tidsangivelse ar

rimlig 1 ett givet sammanhang.
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4. Tidigare forskning

I detta kapitel presenteras tidigare forskning som ér relevant for studiens fokus pé hur tid och klocka
framstills 1 liromedel 1 matematik. Kapitlet inleds med forskning om elevers forstaelse av tid som
begrepp (4.1) foljt av forskning om hur elever ldr sig att ldsa och tolka klockan samt vilka
svarigheter som kan uppstd i1 detta arbete (4.2). Avslutningsvis redogors for forskning om
laromedlens roll i matematikundervisningen och hur laromedel péverkar vilka matematiska idéer

och representationsformer elever méter (4.3).

4.1 Tid

Tidigare forskning om elevers forstaelse av tid och klocka visar att omradet dr komplext och
paverkas av bade kognitiva forutsittningar och undervisningens utformning (Burny et al., 2009).
Tid beskrivs som ett abstrakt begrepp som krdver explicit undervisning, dir elever ofta har
svarigheter med tidsberdkningar och att forsta relationer mellan olika tidsenheter, exempelvis vid
overgangar mellan timmar och minuter (Burny et al., 2009, Earnest, 2022). Samtidigt framhalls det
att analoga klockor kan bidra till utvecklingen av begreppslig forstaelse, d&ven om undervisning om
tid och klocka 1 stor utstrickning saknar evidensbaserade didaktiska strategier (Earnest, 2022,

Burny et al., 2009).

Forskningen visar dven att forstaelsen av tid inte utvecklas enbart genom &lder eller kognitiv
mognad, utan dr starkt beroende av undervisningens utformning. Burny et al. (2009) betonar att
undervisningens struktur och innehall har stor betydelse for hur elevers tidsforstaelse utvecklas,
och att tidsbegreppet behdver behandlas explicit och systematiskt. Friedman (2000) visar att yngre
barn har svért att skilja mellan olika tidsavstand, sarskilt ndr hdndelser ligger langre fram i tiden,

vilket tyder pd att forstaelsen av tidsintervall dr begransad i tidiga aldrar och kraver didaktiskt stod.

Elever upplever sirskilda svarigheter vid tidsberdkningar, sdrskilt nédr olika tidsenheter ska
samordnas, exempelvis nér ett tidsintervall passerar en hel timme. Dessa svérigheter kan kvarstad
dven 1 senare arskurser, vilket understryker behovet av undervisning som inte enbart fokuserar pa
procedurella fardigheter, utan dven stodjer utvecklingen av begreppslig forstdelse (Earnest, 2022).

Samtidigt konstaterar Burny et al. (2009) att det i stor utstrackning saknas evidensbaserade
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undervisningsmetoder, vilket innebér att ldrare ofta dr hdnvisade till liromedel f6r att strukturera

undervisningen.

Vidare framkommer det att elevers svarigheter inte enbart handlar om att ldsa av klocka, utan i hog
grad om att forsta tidens struktur. Kamii och Russell (2012) visar att svarigheter vid berdkning av
forfluten tid ofta hdnger samman med bristande forstaelse for tidsrelationer snarare dn med
procedurfel. Forfattarna betonar dérfor vikten av att undervisningen ger elever mojlighet att
resonera om tid utifrdn vardagliga situationer och egna erfarenheter, exempelvis genom att relatera
tidsintervall till handelser 1 det dagliga livet. Detta pekar pd behovet av undervisning som inte
enbart trinar fardigheter, utan ocksa utvecklar elevers formaga att forsta och resonera kring tid som

fenomen.

4.2 Klocka

Forskning visar att barn generellt ldr sig ldsa digitala klockor tidigare &dn analoga, och att den
analoga klockan ofta upplevs som mer komplex. En forklaring &r att den analoga klockan kraver
att eleverna tolkar hur visarnas placering pa urtavlan forhéller sig till siffrorna och markeringarna.
Eleverna behdver forstd sambandet mellan visarnas position och hur tiden representeras, vilket
innebdr att flera delar maste tolkas samtidigt (Burny et al., 2009). Till skillnad frén den digitala
klockan, som visar tiden 1 siffror, krdver den analoga klockan att elever samtidigt samordnar flera
tidsenheter. P4 den analoga klockan “Overlagras” timmar och minuter genom att tim- och
minutvisaren visas pa samma urtavla, vilket innebér att tva olika tidsenheter méste tolkas parallellt.
Detta stiller hogre krav pa elevers formaga att forsta proportionella relationer mellan tidsenheter,
exempelvis hur minutvisarens rorelse hdnger samman med timvisarens langsammare forflyttning

(Earnest, 2022).

Samtidigt framhélls den analoga klockan som ett betydelsefullt redskap for utvecklingen av
begreppslig forstéelse av tid, eftersom den visuellt synliggér sambandet mellan tim- och
minutvisarens rorelser. Van Bommel och Walla (2021) visar att arbete med den analoga klockan
kan stodja elevers forstaelse for proportionella relationer mellan tidsenheter, fOrutsatt att

undervisningen riktar uppmérksamheten mot dessa samband.
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Forskning visar dven att barns tolkningar av klockan ofta péverkas av klockans symboliska
struktur, vilket kan leda till systematiska missuppfattningar. Earnest (2022) beskriver exempelvis
hur elever kan tolka timmen utifran vilken siffra timvisaren befinner sig narmast, snarare an utifrdn
dess position i relation till minutvisaren. Detta indikerar att korrekt avlasning av klockslag inte
nodvindigtvis innebédr en djupare forstielse av tidsbegreppet. Burny et al. (2009) framhaller att
undervisning om klocka ofta riskerar att bli procedurinriktad, dér fokus ligger pé att ldsa av
klockslag korrekt, snarare én att utveckla elevers begreppsliga forstaelse av relationen mellan olika

tidsenheter.

Trots att l4sa av klockan &r en central fardighet i vardagen och i skolmatematiken, saknas 1 stor
utstrackning evidensbaserade undervisningsstrategier for hur elever bést utvecklar denna
kompetens. Detta innebér att laromedel far en sérskilt viktig roll i hur omradet struktureras och
bearbetas 1 undervisningen (Burny et al., 2009). Mot denna bakgrund framstar det som relevant att
granska hur tid och klocka framstélls i matematiklaromedel, samt vilka mojligheter till begreppslig

forstaelse respektive proceduriell trining som erbjuds i dessa.

4.3 Laromedel

Forskning visar att laromedel har en central roll 1 matematikundervisningen och 1 praktiken ofta
paverkar bade undervisningens innehéll och progression. Remillard (2005) beskriver hur laromedel
och undervisningsmaterial dr utformade for att vdgleda undervisningen, samt hur ldrare paverkas
av dessa material. Relationen mellan lidrare och ldromedel framstélls som komplex och
kontextberoende, vilket innebdr att samma ldromedel kan anvidndas pa olika sitt beroende pa
larares erfarenheter, undervisningspraktiker och den specifika undervisningskontexten. Detta
innebdr att ldromedlens utformning sétter ramar for undervisningens innehall och struktur,
samtidigt som ldrarens anvdndning pdverkar hur innehdllet realiseras i klassrummet (Remillard,

2005).

Forskning visar vidare att ldaromedel inte dr neutrala, utan bar med sig didaktiska antaganden om
hur matematiskt innehall bor introduceras och bearbetas i undervisningen (Remillard, 2005). Hur
tid och klocka representeras i ldiromedel kan ddrmed paverka vilka aspekter av tidsbegreppet som

synliggors och vilka arbetsformer som ges foretrdde i undervisningen. Detta dr sirskilt relevant
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inom omraden dir forskningsbaserade undervisningsstrategier dr mindre utvecklade, sasom
undervisning om tid och klocka, dér ldrare 1 hog grad forlitar sig pd ldromedel for att planera och

strukturera undervisningen (Burny et al., 2009).

Vidare visar Petersson, Sayers, Rosenqvist och Andrews (2020) att liromedel inte enbart
organiserar det matematiska innehéllet, utan dven paverkar vilka typer av aktiviteter och
representationer elever moter. Genom olika metoder for innehéllsanalys visar forfattarna hur
laromedel kan prioritera vissa matematiska idéer och arbetsformer framfor andra, vilket far
konsekvenser for vilka mojligheter till larande elever erbjuds. De betonar att 1dromedel fungerar

som didaktiska verktyg som bade speglar och formar synen pad matematik och hur den bor léras.

I relation till undervisning om tid och klocka &r detta sérskilt betydelsefullt. Om laromedel
exempelvis domineras av uppgifter som fokuserar péd avlisning av klockslag, men i mindre grad
behandlar tidsintervall, digital tid eller vardagliga tillimpningar, paverkar detta vilka aspekter av
tidsbegreppet elever ges mojlighet att utveckla. Sammantaget visar forskningen att liromedel har
en central betydelse for hur matematiskt innehall struktureras och vilka matematiska forméagor och
representationsformer som ges utrymme i undervisningen (Remillard, 2005; Burny et al., 2009;

Petersson et al., 2020).
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5. Metod

I detta kapitel redogors det for de metodologiska utgdngspunkterna for studien. Kapitlet inleds med
en beskrivning av forskningsetiska 6verviganden (5.1) foljt av en presentation av den metod som
ligger till grund for analysen (5.2). Darefter redovisas studiens urval och avgransningar (5.3) samt
en beskrivning av hur analysen genomfOrts steg for steg (5.4). Kapitlet fortsdtter med en
redogorelse for databearbetning och analysmetod (5.5) och avslutas med en diskussion om studiens

tillforlitlighet (5.6).

5.1 Forskningsetiska aspekter

Denna studie utgar fran Vetenskapsradets riktlinjer for god forskningssed (2024), vilka betonar att
forskning ska préaglas av tillforlitlighet, arlighet, respekt och ansvar. 1 foreliggande
laromedelsanalys innebir detta att studien genomfors pa ett systematiskt och transparent satt, diar
urval av material, analytiska stillningstaganden och analysprocessen redovisas tydligt. Arlighet
innebdr vidare att metodologiska begransningar beskrivs oppet samt att kéllor hanteras korrekt och

konsekvent.

Eftersom studien inte involverar elever eller andra forskningsdeltagare aktualiseras inte frdgor om
informerat samtycke eller personlig integritet. Daremot dr det av betydelse att visa respekt for det
analyserade materialet, vilket innebdr att upphovsrittsliga regler foljs och att endast begridnsade
utdrag ur ldromedlen aterges i analysen. For att sdkerstilla att materialet anvédnds i enlighet med
gillande upphovsritt har nddvéndiga tillstdnd inhdmtats. Gleerups har ldmnat tillstind att fran
Prima matematik aterge ett begrinsat antal uppgifter och illustrationer bade i sjélva arbetet och vid
publicering i DiVA. Studentlitteratur har diremot endast beviljat tillstand att anvéinda material fran
Favorit matematik 1 det examinerande arbetet, men inte att publicera i DiVA. Detta har beaktats 1
hur materialet aterges 1 den slutliga versionen som publiceras. De dtergivna exemplen anvédnds
enbart 1 forskningssyfte och i direkt anslutning till den analytiska framstillningen. Ansvar omfattar
dven reflexivitet, det vill siga en medvetenhet om var egen forforstaelse samt en strdvan efter en

systematisk och sa transparent tolkning av liromedlens innehall som mojligt. Genom att beakta
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dessa principer stravar studien efter att uppfylla Vetenskapsradets krav pa god forskningssed och

att genomfora analysen pa ett etiskt och forskningsméssigt héllbart sétt.

5.2 Val av metod

I denna studie anvinds laromedelsanalys som metod. Metoden innebar att innehallet 1 laromedel
studeras systematiskt for att undersoka vilket innehdll som presenteras och hur detta innehall ar
uppbyggt (Stukat, 2005). Vi har valt kvalitativ innehéllsanalys till var studie, eftersom syftet med
studien dr att undersdka hur liromedel 1 &mnet matematik presenterar begreppen tid och klocka
kopplat till representationsformer och matematiska formagor. Enligt Stukat (2005) syftar
kvalitativa studier till att beskriva och tolka fenomen samt att skapa en djupare forstaelse for hur
innehall &r uppbyggt och forstds i sitt sammanhang. Detta ar relevant i den foreliggande studien,
dér intresset riktas mot hur begreppet tid och klocka framstélls i matematikldromedel for arskurs

1-3.

Denna liromedelsanalys genomfors med stod i principer fran kvalitativ innehallsanalys. I var studie
har vi analyserat liromedlen Favorit matematik och Prima matematik genom att dela upp
materialet i mindre delar, sdsom uppgifter. Dessa har ddrefter kodats och kategoriserats utifran vara
analyskategorier, exempelvis representationsformer och matematiska formagor (se bilaga 2).
Genom detta arbetssétt har vi kunnat identifiera mdnster och vad som ges mest utrymme i
materialet (Denscombe, 2018). En central styrka med innehéllsanalys &r att den bidrar till en tydlig
och strukturerad analysprocess. Enligt Denscombe (2018) gor detta att studien kan foljas och

granskas. Detta dr ocksa nagot vi har efterstrdvat i analysen av de valda ldromedlen.

5.3 Urval och avgransningar

Studien baseras pd en kvalitativ 1dromedelsanalys av matematikldromedlen Favorit matematik och
Prima matematik for arskurs 1-3. Urvalet av dessa liromedel gjordes strategiskt utifrdn deras
utbredning 1 svensk skola samt deras relevans for studiens syfte att undersoka hur begreppet tid
och klocka behandlas i matematikundervisningens tidiga skolar. Ett strategiskt och avgrénsat urval
ar vanligt inom kvalitativ forskning, d& det mdjliggdr en mer fordjupad analys av ett begriansat

material (Denscombe, 2018).
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Studien avgrénsas till arskurs 1-3 eftersom undervisningen om tid och klocka i dessa arskurser
framtrader som ett tydligare och mer systematiskt innehdll i laromedel. I forskoleklass behandlas
tid ofta pa ett mer dvergripande och varierande sitt, exempelvis genom arbete med vardagsrutiner,
arstider och tidsuppfattning, snarare dn genom ett mer explicit arbete med klocka och
tidsberdkningar. Dessutom ar tillgdngen till jamforbara 1aromedel for forskoleklass begriansad, da
materialet 1 storre utstrdckning bestar av ldrarstyrda aktiviteter snarare dn strukturerat arbete i

larobdcker. Detta gor det svarare att genomfora en liromedelsanalys i linje med studiens syfte.

Urvalet omfattar ldrobockerna i1 respektive laromedel, eftersom dessa utgoér det material som
eleverna direkt moter 1 undervisningen och ddrmed representerar liromedlens explicita innehall.
Fokus ligger pd de avsnitt dir tid och klocka behandlas, med sdrskild uppmirksamhet pa
progression mellan arskurser, representationsformer och matematiska formagor. Valet att fokusera
pa tid och klocka motiveras av tidigare forskning som visar att elever ofta har svérigheter med
tidsbegreppet och relationer mellan tidsenheter (Burny et al., 2009), vilket gér omradet sérskilt

relevant att undersoka.

Studien ar avgransad till tryckta ldrobocker och inkluderar inte 1drarhandledningar, digitala resurser
eller annat kompletterande material. Denna avgrinsning mojliggér en mer fokuserad analys av
laromedlens innehall, vilket dr i1 linje med en kvalitativ forskningsansats dir syftet ar att skapa djup
snarare dn bredd (Denscombe, 2018). Samtidigt innebdr denna avgransning att analysen inte
omfattar hur laromedlen anvédnds i undervisningspraktiken eller hur ldrare tolkar och anpassar

materialet.

Urvalet kan delvis forstas som ett strategiskt urval baserat pa tillgdnglighet, vilket innebar att
resultaten inte kan generaliseras till alla matematikliromedel eller undervisningskontexter.
Déremot bidrar studien med en fordjupad forstdelse av hur tidsbegreppet struktureras och
presenteras i1 tva centrala liromedel. Resultaten bor darfor tolkas som en analys av mojliga

larandemojligheter 1 laromedlen, snarare dn som en beskrivning av faktisk undervisning.

5.3.1 Favorit matematik

Favorit Matematik ar en svensk anpassning av ett finskt matematik laromedel och &r utformat i

enlighet med kursplanen for matematik i Lgr22 (Studentlitteratur, 2023). Laromedlet bestar av tva
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laromedelsbocker per ldsér, A och B, dar A-boken anvénds under hdostterminen och B-boken under
varterminen. I denna studie analyseras bockerna Favorit matematik 1B, 2B och 3B, vilka riktar sig

till elever 1 arskurs 1-3.

Bockerna har en gemensam struktur dér varje bok ar indelad i kapitel med tydliga ldrandemal.
Innehallet bestar av introduktioner av nya begrepp, Ovningsuppgifter, problemlosning samt
moment for repetition och fordjupning. I slutet av varje kapitel finns dven reflektionsuppgifter dar

eleverna ges mojlighet att synliggora sitt ldrande.

Undervisning om tid och klocka aterfinns 1 B-bockerna i respektive arskurs, vilket innebér att
omradet introduceras och fordjupas under véarterminen. Detta &r ocksa anledningen till att dessa

bocker har valts ut for analys i studien.

5.3.2 Prima matematik

I denna studie analyseras liromedelsbockerna Prima matematik for arskurs 1-3, utgivna av
Gleerups. Larobockerna dr utformade i1 enlighet med kursplanen i matematik enligt Lgr 22 och
anvéands 1 manga svenska skolor. Varje arskurs bestar av tva elevbdcker, A och B, avsedda for host-
respektive vartermin. Prima matematik ér uppbyggd med en tydlig kapitelstruktur dér varje kapitel
inleds med liarandemal och en introducerande bild som stod for matematiska samtal. Kapitlet
innehaller dven laborativa moment, benimnda mattelabbet, samt diagnostiska uppgifter i slutet av

kapitlet. Laromedlet erbjuds 1 bade tryckt och digital form.

I foreliggande studie analyseras bockerna Prima matematik 1A, 1B, 2A, 2B, 3A och 3B med fokus
pa de avsnitt dir begreppet tid och klocka behandlas. Analysen omfattar uppgifter som ror bade

analog och digital tid samt uppgifter dér tid anvénds 1 olika matematiska sammanhang.

5.4 Databearbetning och analysmetod

Databearbetningen genomfordes genom en ldromedelsanalys av de laromedel som ingér i studien.
Samtliga liromedel analyserades med fokus pa hur innehéllet om tid och klocka presenteras och
bearbetas 1 respektive arskurs. Varje liromedel genomgick vid tva separata tillfillen for att
sikerstdlla att inget relevant innehall forbises, vilket bidrog till 6kad noggrannhet i

materialinsamlingen.
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Varje uppgift dokumenterades i ett kodningsschema som uppréttades 1 Excel (se figur 2).

Kodningsschemat omfattade bdde matematiska formagor och representationsformer och anvindes
konsekvent for samtliga analyserade ldromedel. Forekomsten av respektive forméga och
representationsform markerades med bindra védrden (1 = forekomst, 0 = ej forekomst), vilket
mojliggjorde sammanstéllning av materialet 1 form av tabeller och stapeldiagram. Detta
tillvigagéngssitt skapade forutsittningar for jamforelser mellan olika ldromedlen och &rskurser
samt bidrog till en 6verskadlig och systematisk analys, i linje med Stukats (2011) betoning av

transparens och struktur i analysprocessen.

Liromedel |Arskurs| Kap | Sida |Uppgift| Metod |Begrepp | Problemlésning | Kommunikation | Resonemang|  Bild Spridk |Verklighet| Symbol |Konkret material
Laromedel |Arskurs| Kap | Sida |Uppgift| Metod |Begrepp | Problemlésning | Kommunikation |Resonemang|  Bild Sprik |Verklighet| Symbol |Konkret material
Laromedel |Arskurs| Kap | Sida |Uppgift| Metod |Begrepp| Problemlésning | Kommunikation | Resonemang Bild Sprak |Verklighet| Symbol |Konkret material

Figur 2: Kodningsschema i Excel som anvindes vid analysen av uppgifterna om tid och klocka i

ldromedlen Favorit matematik och Prima matematik.

5.5 Genomforande

Analysen genomfordes stegvis och foljde en i1 forvig planerad arbetsging. I linje med Stukat (2011)
lades sidrskild vikt vid att analysen skulle vara systematisk, genomforbar och tydligt kopplad till

studiens syfte.

For att strukturera analysarbetet utformade vi analyskategorier (se bilaga 2) som anvédndes som
stod vid genomgéngen av samtliga ldromedelsbocker. Kategorierna riktades mot studiens centrala
fokusomrédden, det vill sidga hur begreppet tid och klockan presenteras, vilka representationsformer

som anvands samt vilka matematiska forméagor som ges utrymme i uppgifterna.

Analysen genomfordes i flera steg. I ett forsta steg identifierades och avgrinsades de delar i
lairomedlen som behandlar tid och klockan. Direfter analyserades varje uppgift utifrdn de
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forutbestdmda analyskategorierna: representationsformer och matematiska formagor. Resultatet av
kodningen registrerades i ett kodningsschema som vi utformat i Excel (se figur 2), vilket

mojliggjorde en systematisk sammanstéllning och jamforelse av materialet.

I ndsta steg jamfordes resultaten bade inom och mellan laromedlen. Analysen fokuserade da pa hur
innehallet utvecklas mellan arskurser, vilka moment som ges utrymme samt vilka likheter och

skillnader som framtridder mellan ldromedlen Favorit matematik och Prima matematik.

Samma analysstruktur anvindes konsekvent for samtliga ldromedel, vilket mojliggjorde
jamforelser mellan bade arskurser och liromedel. Detta arbetssédtt bidrar till 6verskadlighet och
transparens 1 analysen, vilket enligt Stukat (2011) dr centralt for att processen ska vara mgjlig att

folja och granska.

Genomforandet byggde ddrmed péd en strukturerad arbetsprocess dér identifiering av innehéll,
kodning och jaimforande analys integrerades for att skapa en sammanhédngande forstaelse av hur

begreppet tid och klockan framstélls 1 de analyserade laromedlen.
5.6 Tillforlitlighet

Tillforlitligheten i denna studie har starkts genom att analysen har genomforts pd ett systematiskt
och tydligt sitt. I kvalitativa studier anvénds begrepp som trovardighet och palitlighet (reliabilitet)
for att beskriva studiens kvalitet (Denscombe, 2018). I denna laromedelsanalys har vi dérfor stravat
efter att tydligt redovisa urval, analysprocess och analyskategorier, sd att studien blir mgjlig att

folja och granska.

For att 0ka reliabiliteten har samtliga laromedel analyserats vid tva tillfillen. Detta gjordes for att
minska risken for att nigot forbises och for att sdkerstélla att kodningen genomfordes pé ett
liknande sétt varje gang. Varje uppgift kodades i ett kodningsschema i Excel utifrdn forekomsten
av representationsformer och matematiska formagor (1 = forekomst, 0 = ¢j forekomst). Genom att
anvdnda samma kodningsschema for alla liromedel skapades en mer enhetlig och jamforbar

analys.
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Studiens trovardighet och validitet har ockséd stirkts genom att analyskategorierna bygger pa
representationsformer enligt Haggblom (2013) samt pa styrdokumentens beskrivningar av
matematiska formégor (Skolverket, 2022). Dessutom har resultatet visats med konkreta exempel

frén laromedlen genom figurer, vilket gor det lattare att forsta hur vi har tolkat materialet.

Samtidigt finns det vissa begrdansningar 1 studien. Analysen bygger pa vara tolkningar, vilket
innebdr att en viss grad av subjektivitet inte kan undvikas, &ven om vi har arbetat systematiskt.
Studien omfattar dessutom endast tryckta ldromedel och inte hur de anvédnds i undervisningen,
vilket innebdr att resultaten visar mgjliga larandemdjligheter snarare 4n hur undervisningen faktiskt
ser ut. Studien gor inte heller ansprdk pa att resultaten kan generaliseras, eftersom urvalet av

laromedel dr begransat.
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6.Resultat och Analys

I detta kapitel presenteras resultaten av ldromedelsanalysen och analyseras 1 relation till studiens
analytiska kategorier: representationsformer och matematiska formégor. Kapitlet inleds med en
redovisning av resultaten for Favorit matematik i arskurs 1-3 (6.1) foljt av motsvarande analys av
Prima matematik (6.2). Dérefter sammanfattas och jamfors resultaten fran de bada ldromedlen i ett

overgripande avsnitt (6.3).
6.1 Favorit matematik

I detta avsnitt redovisas resultaten av analysen av Favorit matematik for arskurs 1-3. Fokus ligger
pa hur begreppen tid och klocka framstélls 1 ldrobockerna. Resultaten presenteras utifran studiens

analytiska kategorier: representationsformer och matematiska férmagor.
6.1.1 Favorit matematik 1B

I Favorit Matematik 1B behandlas omradet tid och klocka i begrinsad omfattning. Totalt
identifierades 26 uppgifter som behandlar innehallet, vilka aterfinns i avsnitten Hel timme, Halv

timme och Mdta tid samt i 6vnings- och provningsdelarna.
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Figur 3: En sammanstdllning av de matematiska formagorna utifran tid och klockuppgifter i

ldromedlen Favorit matematik 1B.

Analysen visar att metodformaga identifierades 1 25 av de 26 uppgifterna, vilket baseras pa att
majoriteten av uppgifterna innehaller moment dér eleverna arbetar med procedurer sasom att ldsa
av klocka, placera visare korrekt och ordna tider i kronologisk ordning. Begreppsformaga
forekommer 1 samtliga 26 uppgifter, vilket framgar av att alla uppgifter innehaller centrala
tidsbegrepp, sdsom timme, minut, halv, hel, timvisare och minutvisare, som eleverna behover tolka
och anvinda. Problemlosningsforméga kodades i 11 uppgifter, frimst i sddana dér uppgifterna ar
utformade sa att eleverna behdver tolka flera tidsangivelser, jamfora tider eller avgora
ordningsfoljder. Resonemangsformaga identifierades i 16 uppgifter, exempelvis i uppgifter dir
eleverna ges mdjlighet att arbeta med relationer mellan visarnas position och tidsuttryck, sirskilt

vid halvtimmar.
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Figur 4: En oversikt av representationsformerna utifran tid och klockuppgifter i ldromedien

Favorit matematik 1B.

Analysen visar att bild-, sprdk- och symbolrepresentation forekommer i samtliga 26 uppgifter.
Detta baseras pa att varje uppgift innehaller visuella representationer i form av analoga klockor,
sprakliga instruktioner samt numeriska symboler som eleverna behdver tolka.
Verklighetsrepresentation identifierades i fyra uppgifter, dér tid kopplas till vardagliga situationer

sasom morgonrutiner, skola eller fritidsaktiviteter.
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HAlv &

Figur 5: Inspirerad av Favorit Matematik 1B, sid 32 uppgift 3.

I denna uppgift kodades begreppsformégan, vilket baseras pa att uppgiften innehaller tidsuttryck
som “halv 87, 76” och “halv 97, vilka relateras till den analoga klockans uppbyggnad.
Metodformagan kodades dd uppgiften innefattar att visare ska placeras korrekt, vilket kraver sidker
procedurkunskap om hur minut- och timvisare forhaller sig till varandra. Problemlsningsformaga
kodades eftersom uppgiften innehaller spraklig information som behdver tolkas och omsittas till
en visuell representation. Resonemangsforméga kodades 1 de delar av uppgiften som innehéller
halvtimmar, da eleven méste forstd att timvisaren inte stir exakt pa en siffra utan mellan tva siffror.
Kommunikationsformaga kodades inte, d& uppgiften saknar instruktioner som uppmanar till att
forklara eller motivera 16sningar. Nar det géller representationsformer innehaller uppgiften en
bildrepresentation genom de illustrerade vardagssituationerna och de tomma klockorna. Den
sprakliga representationen framtrdder genom instruktionen samt tidsuttrycken som eleven ska
tolka. Den symboliska representationen syns genom siffrorna pa klockans urtavla.
Verklighetsrepresentationen dr tydlig eftersom varje bild visar en konkret vardaglig aktivitet,

exempelvis frukost, skoldag eller laggdags, vilket forankrar tiden i elevens erfarenhetsvirld.

6.1.2 Favorit matematik 2B

I Favorit Matematik 2B behandlas omradet tid och klocka 1 kapitlet Klockan — analog tid. 1

analysen identifierades totalt 59 uppgifter som behandlar detta innehéll.
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Figur 6: En sammanstdillning av de matematiska formdgorna utifran tid och klockuppgifter i

ldromedlen Favorit matematik 2B.

Analysen visar att metodférmaga kodades 1 58 av 59 uppgifter, vilket baseras pa att uppgifterna
innehéller procedurer sdsom avlidsning av klocka, placering av visare, berdkning av tidsintervall
samt omvandling mellan olika tidsangivelser. Begreppsforméga kodades 1 samtliga 59 uppgifter,
dé uppgifterna innehéller centrala tidsbegrepp sdsom timme, minut, halv, kvart samt relationen
mellan tim- och minutvisare. Problemlosningsforméga kodades i1 18 uppgifter, frimst i sddana dar
flera tidsangivelser forekommer eller dér tidsintervall behdver bestimmas. Resonemangsformaga
kodades 1 50 uppgifter, sérskilt 1 uppgifter som innehdller halvtimmar, kvartstider eller
tidsdifferenser. Kommunikationsforméga kodades i sex uppgifter, da dessa innehaller inslag dar

16sningar ska redovisas eller forklaras.
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Figur 7: En oversikt av representationsformerna utifran tid och klockuppgifter i ldromedien

Favorit matematik 2B.

Analysen visar att bildrepresentation kodades i 55 uppgifter, dir analoga klockor utgdr den visuella
representationen. Spraklig representation kodades i samtliga 59 uppgifter, vilket baseras pa att varje
uppgift innehdller instruktioner eller tidsuttryck. Verklighetsrepresentation identifierades i 19
uppgifter, dir tid kopplas till vardagliga situationer. Symbolisk representation kodades i 57
uppgifter, fraimst genom klockans siffror och tidsangivelser. Konkret representation kodades i tva
uppgifter. Kodningen visar ddrmed att uppgifterna huvudsakligen bygger pé visuella, sprakliga och

symboliska representationer inom larobokens tryckta format.
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Figur 8: Inspirerad av Favorit Matematik 2B, sid 11 uppgift 3.

I denna uppgift kodades begreppsformaga, vilket baseras pé att uppgiften innehéller tidsuttryck
sasom “kvart over 27, “halv 3” och “klockan 3”, som relateras till den analoga klockans
uppbyggnad. Metodformaga kodades dé uppgiften innefattar att klockans visare ska ritas in korrekt
utifran givna tidsuttryck. Problemldsningsforméga kodades eftersom uppgiften innehaller spréklig
information som behover tolkas och omsittas till en visuell representation. Resonemangsformaga
kodades i de delar av uppgiften som innehaller halvtimmar, dér relationen mellan visarnas position
och klockans indelning aktualiseras. Kommunikationsformaga kodades inte, da uppgiften saknar
instruktioner som uppmanar till att forklara eller motivera 16sningar. Bildrepresentation kodades
genom illustrerade vardagssituationer och tomma klockor. Spréaklig representation kodades genom
berittelsetext och instruktioner. Verklighetsrepresentation identifierades genom kopplingar till
vardagliga aktiviteter. Symbolisk representation kodades genom siffror och visarnas placering pa

urtavlan.

6.1.3 Favorit matematik 3B

Favorit Matematik 3B innehdller ett kapitel som behandlar tid och klocka, med rubriken Klockan.

Analysen av detta kapitel omfattar totalt 58 uppgifter.
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Figur 9: En sammanstdllning av de matematiska formagorna utifran tid och klockuppgifter i

ldromedlen Favorit matematik 3B.

Analysen visar att metodféormaga kodades 1 samtliga 58 uppgifter, vilket baseras pé att uppgifterna
innehéller procedurer sdsom avldsning av analog och digital tid, berdkning av tidsintervall samt
omvandling mellan olika tidsangivelser. Begreppsformaga kodades i samtliga 58 uppgifter, da
uppgifterna innehéaller centrala tidsbegrepp sdsom timme, minut, kvart, halvtimme, tidsintervall
samt relationen mellan start- och sluttid. Problemldsningsféormaga kodades 1 20 uppgifter, framst i
sddana ddr uppgifterna innehaller situationer som behover tolkas for att bestimma tidsforlopp eller
tidsintervall. Resonemangsférmaga kodades i1 samtliga 58 uppgifter, sdrskilt i uppgifter som
innehéller overgangar mellan timmar och uppdelning av tidsintervall i flera steg.
Kommunikationsférmaga kodades i fem uppgifter, dd dessa innehéller inslag dér 16sningar ska

redovisas eller forklaras.
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Figur 10: En 6versikt av representationsformerna utifran tid och klockuppgifter i ldromedlen

Favorit matematik 3B.

Analysen visar att bildrepresentation kodades i 41 uppgifter, dér analoga klockor och illustrationer
utgor de visuella inslagen. Spraklig representation kodades 1 57 uppgifter, vilket baseras pa att
uppgifterna innehéller instruktioner och beskrivningar. Verklighetsrepresentation identifierades i
23 uppgifter, dér tid kopplas till vardagliga situationer sdsom skoldag, trining, raster, bussresor
eller fritidsaktiviteter. Symbolisk representation kodades i1 53 uppgifter, frimst genom digitala
klockslag och numeriska tidsangivelser. Konkret representation kodades i tvd uppgifter.
Kodningen visar ddrmed att uppgifterna huvudsakligen bygger pd sprakliga, symboliska och

visuella representationer inom larobokens tryckta format.
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3. Rakna. Ringa in svaret i rutan langst ner.

a. lIsas bussresa borjar kl. 14.20 och slutar kL. d. Isa ser p4 ett program som bérjar kl. 19.10 och
14.30. slutar kl. 19.30.
Hur lAng tid tar resan? Hur lang tid pagér programmet?
b. Charlies innebandytraning bérjar kl. 18.15 e. Charlie bérjar lAsa en bok kl. 20.45 och slutar
och slutar kl. 19.00. kl. 21.00.
Hur lAng tid trdnar Charlie innebandy? Hur lAnge l&ser Charlie sin bok?
c. Charlies pappa gér ut och joggar kl. 19.00 f. Isas mammas traning bérjar kL. 19.30 och
och kommer tillbaka kl. 19.30. slutar kl. 20.10.
Hur lang tid joggar Charlies pappa? Hur lange pégar traningen?
| 10 min 15 min 20 min 25 min 30 min 40 min 45 min

Figur 11: Inspirerad av Favorit Matematik 3B, sid 63 uppgift 3.

I denna uppgift kodades metodforméga, vilket baseras pa att uppgiften innehaller berdkning av
tidsintervall mellan tva klockslag, exempelvis genom att subtrahera minuter eller dela upp
berdkningen 1 steg. Begreppsformaga kodades da uppgiften innehaller relationen mellan starttid,
sluttid och tidsintervall. Problemlésningsformaga kodades eftersom uppgiften innehéller en
situation dér eleven sjédlv behover avgora hur berdkningen ska genomforas, sérskilt vid dverging
mellan timmar. Resonemangsformaga kodades i de delar av uppgiften som innefattar
tidsovergéngar, exempelvis fran 19.30 till 20.10. Nar det géller representationsformer kodades
spraklig representation kodades genom beskrivande text, den symboliska representationen genom
digitala tidsangivelser samt verklighetsrepresentationen genom koppling till vardagliga

situationer.

6.1.4 Sammanfattning av resultat Favorit matematik

I laromedlet Favorit matematik behandlas omradet tid och klocka i samtliga analyserade arskurser,
diar omfattningen och komplexiteten Okar successivt fran 1B till 3B. I 1B introduceras
grundldggande moment sdsom hel timme och halv timme. I 2B fordjupas innehéllet genom fler
tidsuttryck och en storre variation av uppgifter. I 3B ligger fokus i hogre grad pd berdkning av
tidsintervall samt hantering av bade analog och digital tid. Detta visar att en tydlig progression
framtrader, dir kraven pa elevernas forstaelse successivt okar.
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De matematiska formagorna aterfinns 1 samtliga bocker, men ges olika tyngd. I alla tre drskurserna
dominerar begrepps- och metodformégan. Uppgifterna ger eleverna dterkommande mojligheter att
utveckla forstéelse for centrala tidsbegrepp samt att arbeta med rutinméssiga berékningsmetoder,
sdsom att l4sa av, konstruera och berdkna tid. I 1B ar uppgifterna mer grundlaggande och fokuserar
framst pa klockans uppbyggnad, medan uppgifterna i 2B och 3B 1 storre utstrdckning innefattar
berdkningar och mer sammansatta tidsrelationer. Detta innebér att 4ven resonemangsformaga ges
ett Okat utrymme i de hogre arskurserna. Problemldsningsformagan forekommer i samtliga bocker,
men 1 mindre omfattning dn begrepp och metod. Den framtrader framst i uppgifter dar tid sétts in
1 vardagliga sammanhang och dér eleven sjilv behover avgora hur en berdkning ska genomforas.
Kommunikationsformagan dr genomgdende den minst framtridande féormagan. Uppgifterna ér i
huvudsak slutna och efterfragar korta svar, vilket innebdr att mdjligheterna att uttrycka och

motivera sina I6sningar dr begransade.

Niér det giller representationsformer dominerar sprak, symbol och bild i samtliga arskurser. Den
analoga klockan har en central funktion, sdrskilt i 1B och 2B. I 3B o6kar inslaget av symboliska
representationer genom digitala klockslag och numeriska berdkningar, medan bildrepresentationen
far en nagot mindre framtrddande roll. Verklighetsrepresentation forekommer i varierande grad
och bidrar till att introducera tidsbegreppet 1 elevndra sammanhang. Déremot &r inslaget av konkret
representation genomgéende mycket begrinsat, vilket innebér att uppgifterna i huvudsak bygger
pa visuella, sprakliga och symboliska representationer i det tryckta materialet, medan arbete med

konkreta och laborativa representationer forekommer i mycket begransad omfattning.

Sammanfattningsvis visar analysen att Favorit matematik erbjuder en strukturerad och progressiv
bearbetning av omradet tid och klocka. Tyngdpunkten ligger pa begreppsforstielse och metodisk
fardighet, medan uppgifter som ger utrymme for kommunikation och arbete med konkreta
representationer forekommer 1 relativt liten utstrackning. Detta innebér att laromedlet 1 hog grad
stodjer utvecklingen av grundldggande fardigheter, men att vissa aspekter av elevernas

matematiska formagor ges mindre utrymme.
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6.2 Prima matematik

I detta avsnitt redovisas resultaten av analysen av Prima matematik for &rskurs 1-3. Fokus ligger
pa hur begreppen tid och klocka framstills i1 larobockerna. Resultaten presenteras utifran studiens

analytiska kategorier: representationsformer och matematiska férmagor.
6.2.1 Prima matematik 1A

I Prima matematik 1A behandlas tid och klocka med fokus pa hel- och halvtimme. I analysen

identifierades fyra uppgifter som behandlar detta innehall.
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Figur 12 En sammanstdllning av de matematiska formdgorna utifran tid och klockuppgifter i

ldromedlet Prima matematik 1A.

Analysen visar att bade metod- och begreppsformaga forekommer 1 samtliga uppgifter, da de
innehéller avldsning av klocka och centrala tidsbegrepp. Problemldsningsférméga identifierades i

en uppgift och resonemangsforméga i tvd, medan kommunikationsforméga inte forekommer.
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Figur 13 En dversikt av representationsformerna utifran tid och klockuppgifter i liromedlen Prima

matematik 1A.

Kodning av representationsformer visar att bild-, sprak- och symbolrepresentation forekommer i
samtliga uppgifter, medan verklighetsrepresentation identifierades i tva uppgifter. Resultatet visar

dérmed att uppgifterna framst bygger pa visuella, sprakliga och symboliska representationer.

Skriv hur mycket klox

.

14: Exempel pa uppgift dir eleverna skriver av analoga klockor i Prima matematik 14, sid

104, uppgift 1.
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Figur 14 visar ett exempel dir eleverna ska ldsa av analoga klockor och skriva motsvarande
klockslag 1 siffror. I uppgiften forekommer bade metod- och begreppsforméga, da den innefattar

avldsning av klockan samt centrala tidsbegrepp kopplade till tim- och minutvisare.

Problemlosnings-, resonemangs- och kommunikationsformaga identifieras inte, eftersom
uppgiften bestar av direkt avldsning utan krav pé tolkning eller redovisning. Uppgiften innehaller
bildrepresentation genom analoga klockor, spréklig representation genom instruktionen samt

symbolisk representation genom de numeriska tidsangivelserna.
6.2.2 Prima matematik 1B

I Prima matematik 1B behandlas tid och klocka genom arbete med den analoga klockan. I analysen

identifierades sex uppgifter.
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Figur 15: En sammanstdllning av de matematiska formdagorna utifran tid och klockuppgifter i

ldromedlen Prima matematik 1B.

Analysen visar att metod- och begreppsforméga kodades i samtliga uppgifter, da dessa innehaller

avldsning av klocka samt centrala tidsbegrepp sdsom hel timme, halv timme, kvart 6ver och kvart
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1 samt relationen mellan tim- och minutvisare. Problemlosningsforméga kodades i tre uppgifter och
resonemangsformaéga i en uppgift dir eleven behdver forsta relationen mellan olika tidsuttryck och

hur visarnas placering forhaller sig till siffrorna.
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Figur 16: En 6versikt av representationsformerna utifran tid och klockuppgifter i ldromedlen

Prima matematik 1B.

Analysen visar att bild-, sprdk- och symbolrepresentation kodades i samtliga uppgifter. Den
analoga klockan dr genomgéende representerad visuellt, samtidigt som uppgifterna innehaller
sprakliga instruktioner och numeriska symboler. Resultatet visar dirmed att uppgifterna bygger pa

visuella, sprakliga och symboliska representationer.
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Figur 17: Prima matematik 1B, sid 132 uppgift 3.

I denna uppgift kodades metod- och begreppsformaga, da uppgiften innehaller avlasning av klocka
och tidsuttryck sasom “’kvart Gver” i relation till visarnas position pd klockan. Nar det géller
representationsformer kodades bildreresentation genom analoga klockor. Spraklig representation

kodades genom tidsuttryck och symbolisk representation genom siffror pa urtavla.
6.2.3 Prima matematik 2A

I Prima matematik 2A vidareutvecklas arbetet med tid och klocka genom att den digitala tiden
introduceras och behandlas parallellt med den analoga klockan. Totalt har sex uppgifter i kapitlet
identifierats som behandlar tid och klocka. Uppgifterna fokuserar frémst pa att eleverna ska koppla

analoga klockor till digitala tidsangivelser samt skriva digital tid utifran givna analoga klockslag.

43



Matematiska formagor
6

S

=Y

(8]

[

[

1 1 1
Metod Begrepp Problemldsning Kommunikation  Resonemang

Figur 18: En sammanstdllning av de matematiska formdagorna utifran tid och klockuppgifter i

ldromedlen Prima matematik 24.

Analysen visar att metod- och begreppsforméga kodades i samtliga uppgifter, da dessa innehaller
avldsning av klocka samt koppling mellan analog och digital tid. Problemldsnings- och
resonemangsforméga kodades i en uppgift vardera, medan kommunikationsformaga identifierades

1 en uppgift.
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Figur 19: En oversikt av representationsformerna utifrdn tid och klockuppgifter i ldromedlen

Prima matematik 2A.

Analysen visar att bildrepresentation kodades i fem wuppgifter. Spriklig och symbolisk
representation kodades i tre uppgifter vardera. Verklighetsrepresentation identifierades i en
uppgift. Resultatet visar ddrmed att uppgifterna framst bygger pé visuella, sprikliga och

symboliska representationer.

Figur 20: Exempel pa uppgift dir analog och digital tid kopplas samman i Prima matematik 24,
sid 106, uppgift 6.
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I denna uppgift kodades metod- och begreppsférmaga, da uppgiften innehaller avldsning av analog
tid och omvandling till digital form. Nér det géiller representationsformer kodades
bildrepresentationen genom bilder pd analoga klockor. Den sprakliga representationen kodades
genom instruktionstexten. Den symboliska representationen kodades genom digitala

tidsangivelser.
6.2.4 Prima matematik 2B

I Prima matematik 2B behandlas tid och klocka genom arbete med analog och digital tid. I analysen

identifierades 12 uppgifter.
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Figur 21: En sammanstdllning av de matematiska formagorna utifran tid och klockuppgifter i

ldromedlen Prima matematik 2B.

Analysen visar att metodforméga kodades 1 samtliga uppgifter, da dessa innehaller avldsning av

klocka och berdkning av tidsintervall. Begreppsforméga kodades i 11 uppgifter.

Problemlosningsforméiga kodades i1 fyra uppgifter, framfor allt i uppgifter dédr eleven behdver

avgora hur ldng tid som har gétt mellan tva tidpunkter.
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Figur 22: En oversikt av representationsformerna utifran tid och klockuppgifter i ldromedlen

Prima matematik 2B

Analysen visar att bildrepresentation kodades i 11 uppgifter. Spréklig och symbolisk representation
kodades i sju uppgifter vardera, exempelvis genom instruktioner och numeriska tidsangivelser.

Verklighetsrepresentation identifierades i tre uppgifter dar tiden kopplas till vardagliga situationer.

Figur 23: Exempel pd uppgift om tidsdifferens i Prima matematik 2B, sid 137, uppgift 2.
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I denna uppgift kodades metodférmégan nir eleven laser av klockan och adderar 30 minuter for att
bestdmma ett nytt klockslag. Begreppsformégan kodades pa grund av att eleven behover forsté vad
ett tidsintervall innebér och hur en tidsforédndring pd 30 minuter paverkar ett klockslag. Daremot
kodades inte problemlosningsférmagan, eftersom 16sningsmetoden dr given i uppgiften. Inte heller
resonemangs- eller kommunikationsformégan kodades da eleven inte behovde motivera eller
forklara sitt svar. Nar det giller representationsformer kodades bildrepresentation genom de
analoga klockorna. Spréklig representation kodades genom instruktionen. Symbolisk

representation kodades genom tidsangivelsen.
6.2.5 Prima matematik 3A

I Prima matematik 34 behandlas tid och klocka genom arbete med béde analog och digital tid. I

analysen identifierades 11 uppgifter.
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Figur 24: En sammanstdllning av de matematiska formdagorna utifran tid och klockuppgifter i

ldromedlen Prima matematik 3A.

Analysen visar att metod- och begreppsformdga kodades 1 samtliga uppgifter.

Problemlosningsforméga kodades 1 atta uppgifter frimst 1 uppgifter dér eleverna behdver berdkna
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ny tid efter ett givet tidsintervall eller fortsitta tidsmonster. Resonemangsférméga kodades 1 fem
uppgifter dér eleverna behover forsta hur tid fordndras och hur olika tidsangivelser relaterar till

varandra.
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Figur 25: En 6versikt av representationsformerna utifran tid och klockuppgifter i ldromedlen

Prima matematik 34.

Analysen visar att bild- och spriklig representation kodades 1 4tta uppgifter.
Verklighetsrepresentation identifierades i fem uppgifter. Symbolisk representation kodades 1 fem

uppgifter.
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Figur 26 Exempel pd uppgift dir analog tid oversditts till digital och sprdklig representation i

Prima matematik 34, sid 85, uppgift 2.

Figur 26 visar en uppgift dér eleverna ska ldsa av en analog klocka och dérefter uttrycka tiden bade
1 digital form och med sprékliga tidsuttryck. I denna uppgift kodades metod- och begreppsforméaga,
da uppgiften innehaller avlasning och omvandling mellan analog, digital och spraklig tid. Nar det
giller representationsformer kodades bildrepresentation genom den analoga klockan. Spréaklig
representation kodades genom instruktionen. Symbolisk representation kodades genom digitala

tidsangivelser.

6.2.6 Prima matematik 3B

I Prima matematik 3B behandlas tid och klocka i olika avsnitt. I analysen identifierades &tta

uppgifter.
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Figur 27: En sammanstdllning av de matematiska formdagorna utifran tid och klockuppgifter i

ldromedlen Prima matematik 3B.

Analysen visar att metodformégan forekommer i sex uppgifter dir eleverna trénar procedurer som
att ldsa av klockor, skriva digital tid och berdkna hur lang tid som passerat mellan tva tidpunkter.
Begreppsformaga kodades i1 samtliga uppgifter. Problemlosningsforméiga kodades i sex uppgifter,
framfOr allt 1 uppgifter dér eleven behover tolka information i en textuppgift for att avgdra nér en
aktivitet avslutas. Resonemangsforméga kodades i fyra uppgifter dér eleven behovde forsta hur tid

forandrades och hur olika tidsangivelser relaterade till varandra.
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Figur 28 En 6versikt av representationsformerna utifran tid och klockuppgifter i ldromedlen

Prima matematik 3B.

Analysen visar att bildrepresentation kodades i tvd uppgifter. Spraklig representation kodades i
samtliga uppgifter. Verklighetsrepresentation identifierades i tre uppgifter dar tiden kopplas till
vardagliga situationer sdsom resor eller aktiviteter. Symbolisk representation kodades i sju
uppgifter, vilket innebédr att uppgifterna innehaller sprakliga instruktioner samt numeriska

tidsangivelser som eleven behdver tolka.

Figur 29 Uppgift om tidsintervall i Prima matematik 3B, sid 116, uppgift 32.
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I denna uppgift kodades begreppsformégan genom att eleven behdver forsta relationen mellan
starttid, tidsintervall och sluttid. Metodformégan kodades eftersom eleven behdver berdkna vilken
tid en aktivitet avslutas efter en given tidsforskjutning. Problemldsningsférmaga kodades eftersom
uppgiften dr utformad som en textuppgift dér eleven behover tolka informationen och sjilv avgora
hur tidsintervallet ska berdknas. Losningsmetoden &r inte direkt given, vilket innebér att eleven
behover vilja en strategi for att bestimma sluttiden. Resonemangsforméagan kodades dé eleven
behover forstd hur tid fordndras och hur timmar och minuter samverkar i berdkningar. Nér det
giller representationsformer kodades spriklig representation genom texten. Den symboliska
representationen kodades genom de numeriska tidsangivelserna. Verklighetsrepresentationen

identifierades genom att den utgér fran en vardaglig situation.

6.2.7 Sammanfattning av resultat Prima matematik

Analysen av Prima matematik visar att arbetet med tid och klocka utvecklas successivt frn arskurs
1 till 3. Progressionen syns framst genom ett kat inslag av digital tid och uppgifter om tidsintervall,
snarare dn genom variation 1 representationsformer. I samtliga analyserade larobdcker dominerar
bild-, sprak- och symboliska representationer, medan konkret representation i stort sett saknas.
Verklighetsrepresentation forekommer endast i begrdnsad omfattning, men blir ndgot tydligare i
arskurs 3, dar tid oftare behandlas 1 vardagsnédra textuppgifter. Detta visar att progressionen i hog
grad handlar om ett mer komplext innehall, snarare dn en variation i1 hur innehallet representeras.
En samlad bild av Prima matematik @r att liromedlet priglas av ett relativt rutinméssigt och
berdkningsinriktat innehdll av tid och klocka, déir fokus i huvudsak ligger pd avldsning av
klockslag, 6verséttning mellan analog och digital tid samt berdkning av tidsintervall. Detta innebéar
att begreppsformaga och metodféorméga ges ett stort utrymme i uppgifterna, medan uppgifter som
uppmuntrar till kommunikation och mer fordjupade resonemang forekommer i1 mindre

utstrackning.

6.3 Sammanfattning av resultat av Favorit matematik och Prima
matematik

Den samlade analysen av Favorit matematik och Prima matematik visar att en tydlig och successivt
fordjupad progression framtréder fran arskurs 1 till 3. Progressionen innefattar att eleverna gér fran

att arbeta med hel och halv timme till att hantera mer komplexa tidsuttryck, berdkna tidsintervall
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och 1 6kande grad arbeta med digital tid. I bada ldromedlen bestar progressionen framst i att
uppgifterna successivt blir mer komplexa, medan variationen i representationsformer och

uppgiftstyper dr relativt begrénsad.

Ett tydligt monster 1 bada ldiromedlen dr att begreppsformédga och metodforméga dominerar.
Eleverna ges adterkommande mojlighet att utveckla forstaelse for centrala tidsbegrepp samt att
arbeta med rutinméssiga berdkningsmetoder, sdsom att ldsa av, konstruera och berdkna tid.
Problemlosningsforméagan forekommer i bada laromedlen, sérskilt i uppgifter som ror tidsintervall
och vardagsndra situationer, men ges ett mer begrinsat utrymme. Resonemangsformaga
forekommer 1 bada laromedlen, men &r mer framtrddande 1 Favorit matematik, dar uppgifterna i
storre utstrdckning innehdller moment som kréver att eleverna hanterar tidsrelationer och
overgdngar mellan timmar. Kommunikationsformaga &r genomgdende den minst framtrddande

formagan, vilket visar att uppgifterna i huvudsak &r slutna och efterfragar korta svar.

Naér det géller representationsformer dominerar bild-, sprak- och symbolisk representation 1 bada
liromedlen. Den analoga klockan &r genomgéende den centrala bildrepresentationen i samtliga
arskurser, medan digitala klockslag i hogre arskurser framst forekommer som symbolisk
representation. Verklighetsrepresentation forekommer i varierande grad,i bdda laromedlen, men ér
inte systematiskt integrerad. Konkret representation forekommer i mycket begransad omfattning,
vilket innebdr att uppgifterna huvudsakligen bygger pa bild-, sprdk- och symboliska

representationer i det tryckta materialet.

Trots de likheter framtrdder dven vissa skillnader mellan liromedlen. I Favorit Matematik
behandlas omréddet tid och klocka i mer sammanhéllna och tydligt avgransade kapitel, vilket bidrar
till en systematisk och stegvis progression. I Prima matematik @r innehallet mer utspritt och
aterkommer 1 flera sammanhang inom samma érskurs, vilket kan bidra till repetition men samtidigt
gora progressionen mindre tydligt avgrdnsad. Dessa skillnader visar att liromedlen organiserar

innehallet pa olika sitt, vilket kan paverka hur progressionen i omradet framtriader.

Analysen visar att badda laromedlen erbjuder strukturerade mdjligheter att arbeta med tid och
klocka, med en tydlig betoning pd begrepp och metod. Samtidigt ges vissa matematiska formagor,
sdsom kommunikation, ett mer begrdnsat utrymme, och variationen i representationsformer ar

relativt liten.
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7. Diskussion

I detta kapitel diskuteras studiens resultat i relation till metodval, tidigare forskning och didaktiska
implikationer. Kapitlet inleds med en metoddiskussion dir studiens styrkor och begridnsningar
behandlas (7.1). Dérefter foljer en resultatdiskussion (7.2), dir de centrala resultaten sétts i relation
till forskningsldget och styrdokumenten samt problematiseras utifran studiens analytiska ramverk.
Avslutningsvis presenteras forslag till vidare forskning (7.3), med utgangspunkt i de fragor och

utvecklingsomraden som studien har synliggjort.
7.1 Metoddiskussion

Att anvinda ldromedelsanalys som metod har varit vdl motiverat i relation till studiens syfte,
eftersom den mojliggdr en systematisk granskning av hur begreppen tid och klocka framstills i
utvalt undervisningsmaterial. Genom att analysera liromedlens innehall, representationsformer
och matematiska férmagor har studien kunnat synliggoéra monster och didaktiska prioriteringar som

annars riskerar att forbli implicita.

Samtidigt medfor metodvalet vissa begransningar. Studien ger insikt i hur innehallet utformas i
laromedlen, men sédger inget om hur undervisningen faktiskt genomfors i1 klassrummet eller hur
eleverna anvinder materialet. Lédrares didaktiska val, kompletterande material och elevers
strategier kan i1 praktiken paverka undervisningens innehall i hég grad. En kombination av
laromedelsanalys, exempelvis klassrumsobservationer eller intervjuer, hade kunnat ge en mer

nyanserad bild av hur arbetet med tid och klocka realiseras i undervisningen.

Vidare har studien avgrinsats till tva olika ldromedel, vilket innebér att resultaten inte ar
generaliserbara till alla matematikldromedel i de tidiga skolaren. Daremot ger analysen fordjupad
kunskap om hur tva vanligt forekommande ldromedel behandlar omradet tid och klocka och kan

darmed bidra med relevanta didaktiska insikter.

7.2 Resultatdiskussion

Resultatet visar att bdda laromedlen uppvisar en tydlig progression i arbetet med tid och klocka,

diar innehallet utvecklas fran grundldggande avldsning till mer komplexa tidsberdkningar.
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Samtidigt framtrdder en dominans av  begrepps- och metodformaga, medan
kommunikationsformagan ges ett mer begransat utrymme. Vidare dominerar bild-, sprdk- och

symbolrepresentationer, medan konkret representation forekommer i mindre utstrackning.

Dessa resultat ligger 1 linje med tidigare forskning som lyfter att tidsbegreppet dr komplext och
kraver en undervisning som inte enbart fokuserar pa procedurer, utan dven pa att utveckla elevers
begreppsliga forstaelse (Burny et al., 2009; Earnest, 2022). I detta avseende kan resultaten
problematiseras, da den starka betoningen pd metodformaga riskerar att leda till en undervisning
som framst inriktas mot att ldsa av och berdkna tid, snarare dn att forstd relationer mellan

tidsenheter.

Denna problematik blir sédrskilt tydlig i relation till forskning som visar att elevers svarigheter i hog
grad handlar om att forsta tidsrelationer, snarare &n att utfora berékningar (Kamii & Russell, 2012).
Mot denna bakgrund kan det begridnsade utrymmet for resonemang och kommunikation i
laromedlen ses som en begrinsning, da dessa formédgor ar centrala for att utveckla en djupare
forstaelse. Haggblom (2013) betonar sprakets betydelse i matematikldrande, vilket innebér att
bristen pd kommunikativa inslag kan paverka elevers mdjligheter att uttrycka och bearbeta sin

forstaelse.

Resultaten kan dven relateras till forskning om representationsformer. Studien visar att bild-, sprak-
och symbolrepresentation dominerar, medan konkret representation forekommer 1 liten
utstrackning. Detta kan problematiseras utifran Haggblom (2013), som framhaller att forstaelse
utvecklas nér elever ges mdjlighet att vixla mellan olika representationsformer. Avsaknaden av
konkreta representationer kan ddrmed innebdra att kopplingen mellan abstrakta begrepp och

elevers erfarenheter inte fullt ut synliggors.

Samtidigt visar resultaten att liromedlen har en tydlig struktur och progression, vilket ockséd kan
ses som en styrka. Enligt Burny et al. (2009) dr en systematisk undervisning central for
utvecklingen av tidsforstaelse, stabil grund for elevers lirande. Resultaten bor déarfor inte enbart

forstas som begriansningar, utan dven som didaktiska mojligheter.

Vidare bekréftar resultaten tidigare forskning om ldromedlens centrala roll i undervisningen.
Remillard (2005) samt Petersson m.fl. (2020) visar att liromedel inte dr neutrala, utan paverkar

vilka matematiska idéer och arbetssétt som ges utrymme. I denna studie framtridder detta tydligt,
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da ldromedlens utformning styr vilka formigor som synliggdrs och ddrmed vilka aspekter av

tidsbegreppet elever far mojlighet att utveckla.

Mot denna bakgrund fér resultaten viktiga implikationer for lararyrket. Eftersom ldromedel i stor
utstrackning styr undervisningens innehéll behover larare forhalla sig kritiskt till materialet och
gora medvetna didaktiska val. Om undervisningen 1 hog grad foljer laromedlens struktur finns en
risk att elever utvecklar procedurkunskaper utan en djupare forstaelse for tidsbegreppet. Studien
synliggoér didrmed behovet av att komplettera undervisningen med uppgifter som frémjar
resonemang, kommunikation och kopplingar till elevernas vardag. For ldrare 1 de tidiga skolaren
innebdr detta att undervisning om tid och klocka inte enbart bor fokusera pa att ldsa av klockslag,

utan dven inkludera samtal och resonerande uppgifter.

Avslutningsvis bidrar studien till forskningsfaltet genom att synliggora hur tid och klocka konkret
framstills 1 laromedel, ett omrade dér tidigare forskning dr begridnsad. Genom att kombinera analys
av representationsformer och matematiska formégor bidrar studien med en fordjupad forstaelse av
vilka ldarandemdjligheter som konstrueras i1 ldromedel, samt hur dessa kan paverka elevers

kunskapsutveckling i matematik.

Studiens resultat har betydelse for lararprofessionen, dd den synliggér vilka mojligheter och
begrinsningar matematiklaromedel kan innebéra i undervisningen om tid och klocka. Eftersom
tidigare forskning visar att ldrare i stor utstrackning forlitar sig pé liromedel i1 sin undervisning
(Remillard, 2005; Burny et al., 2009), blir det centralt att forstd hur detta material strukturerar

innehallet.

7.3 Forslag till vidare forskning

Mot bakgrund av studiens resultat framstar det som relevant att genomfora klassrumsstudier dar
undervisning om tid och klocka undersoks i praktiken, exempelvis genom klassrumsobservationer

och kompletterande lararintervjuer.

Vidare skulle det vara vérdefullt att undersdka hur elever resonerar kring tidsrelationer 1 samtal,
samt hur ldrare kompletterar undervisningen och anvinder olika representationsformer for att

stodja elevers forstaelse.
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Bilaga 2

Matematiska formégor

Formaga Definition (anvind vid kodning)

Begreppsforméga Uppgifter som kriver att eleven anvénder, identifierar eller
forklarar matematiska begrepp kopplade till tid (till
exempel timme, minut, halv, kvart eller tidsintervaller)
eller visar samband mellan dessa begrepp.

Metodformaga Uppgiften innebér att eleven foljer en given procedur,

exempelvis att ldsa av ett klockslag, skriva motsvarande

digital tid eller berdkna tidsintervall.

Problemldsningsformaga

Uppgiften innebér att eleven tolkar information i en text
eller situation och anvander tid som verktyg for att l16sa en

uppgift dir losningsmetoden inte &r given.

Resonemangsformaga

Uppgiften uppmuntrar eleven att motivera, jimfora eller
reflektera Gver 16sningar, exempelvis genom att bedoma
rimlighet 1 tidsangivelser eller resonera kring hur tid

fordandras.

Kommunikationsformaga

Uppgifter som innebdr att eleven uttrycker matematiska
tankar muntligt eller skriftligt. Exempelvis genom att
formulera svar i ord, forklara hur den tidnkt, eller anvinda

olika representationsformer for att redogdra for sin 10sning
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Matematiska forméagor

eller genom att véxla mellan olika representationsformer i

forklarande syfte.

Representationsformer (operationaliserade definitioner)

Symbol

Uppgifter som innehaller symboliska uttryck, exempelvis
siffror eller digitala tidsangivelser (t.ex. 07:05, 10:30)
eller matematiska tecken i samband med berdkningar av

tid (t.ex. +, -).

Bild

Uppgifter som innehaller visuella representationer,
exempelvis analoga klockor, illustrationer eller bilder

kopplade till uppgifter.

Verklighet

Uppgifter som &r forankrade i en vardagsnira kontext,
exempelvis tider for resor, aktiviteter eller hiandelser 1

elevens narmiljo.

Konkret

Uppgifter som forutsitter eller uppmuntrar till
anvindning av fysiskt material. Exempelvis klocka, timer
eller annat konkret material for att méta eller ridkna med

tid.

Sprék

Uppgifter som anvinder sprakliga tidsuttryck, exempelvis
“kvart over”, “halv tre” eller instruktioner som eleven ska

tolka.
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