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Forord

Detta examensarbete markerar slutet pd vér utbildning till grundldrare med inriktning mot
grundskolans F-3 vid Malmé universitet. Resan mot fardiga lirare har varit bdde utmanande
och ldrorik och detta arbete har gett oss en fordjupad forstaelse for matematikdidaktikens

komplexitet.

Vart intresse for hur brikbegreppet introduceras vicktes under vara perioder av
verksamhetsforlagd utbildning, dér vi sag hur central roll l&romedlen spelar i klassrummet.
Genom att undersdka dessa verktyg hoppas vi kunna bidra med insikter som kan stérka bade

vér egen och andras framtida undervisningspraktik.

Arbetet med studien har préglats av ett ndra och likvérdigt samarbete dir vi gemensamt har tagit
ansvar for helheten. Planering av studien, utformning av syfte och forskningsfrdgor samt val av
teoretiskt ramverk har gjorts i samrad. Den tematiska innehdllsanalysen av laromedlen har
genomforts gemensamt for att sdkerstilla en samstimmig kodning och tolkning av
datamaterialet. Skrivprocessen har fordelats s att vi bdda har varit delaktiga i samtliga kapitel
for att skapa en sammanhédngande rod trad. Vi har I6pande l4st och reviderat texten tillsammans,

vilket innebdr att vi bada stiller oss bakom arbetet i1 dess helhet.

I arbetet med detta examensarbete har generativa Al-verktyg (Gemini) anvénts som ett stod.
Verktyget har nyttjats for synonymer och dversittning av text frdn andra sprak an svenska. All
bearbetning av empiri, teoretisk analys, och slutgiltig granskning av innehallet har genomforts
av oss forfattare. Vi tar fullt ansvar for arbetets originalitet, kéllhdnvisningar och de slutsatser

som presenteras i denna studie.

Vi vill rikta ett stort tack till var handledare Helen Hasslof, for vardefull vigledning, kloka
synpunkter och uppmuntran genom hela skrivprocessen. Din expertis har varit avgdrande for

att forma studien.

Vi vill dven tacka de vdnner och familjemedlemmar som har stottat oss under denna intensiva
period. Ett sérskilt tack gér till de ldrare som vi fatt 1&na liromedlen av och dven till véra

kurskamrater for givande diskussioner och respons under seminarierna.



Slutligen vill vi tacka varandra for ett fantastiskt samarbete, dir vi genom gemensamt

engagemang och manga diskussioner har rott detta projekt i hamn.



Abstract

This study examines how fractions are introduced in mathematics textbooks for grade two, with
a focus on the types of representations used and how these interact in the presentation of the
center. Based on Duval’s (2006) theory of semiotic representation registers, five commonly
used Swedish textbooks were analysed through a structured textbook review a thematic

approach.

The results show that the area model dominates as the main figurative representation, while the
variation of other forms of representation is limited. Progression is mainly achieved through an
increased number of tasks rather then through shifts between registers, which provides few
opportunities for conversion between representations. According to Duval, such conversions
are essential for developing a deeper conceptual understanding. At the same time the textbook
offers didactic strength in the form of clear visual models and everyday examples that can

support students in their initial encounters with fractions.

The study shows that the textbooks offer a basic introduction to fractions, but the narrow use of
representations may limit students' opportunities to develop a broader and more adaptable
understanding. The results indicate that the textbooks with additional representations and tasks
that support both coordination and conversion between Duval’s (2006) semiotic representations

register.

Keywords: Fractions; Semiotic representation registers, Mathematics Textbooks; Early

mathematics education; Conversion and treatment.
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| Inledning

Matematikundervisning i de tidiga skoldren lagger grunden for elevers fortsatta lirande och
relation till &mnet. Inom grundldrarutbildningen med inriktning mot F-3 har vi mott matematik
bade i teori och praktik och uppmérksammat hur avgdrande undervisningens utformning ar for
elevers mojligheter att forstd matematiska begrepp. Sérskilt tydligt har detta blivit i mdtet med
begrepp som upplevs som abstrakta, exempelvis brak. I undervisningssituationer och under
verksamhetsforlagd utbildning har vi sett hur elever ofta behdver stod genom bilder, konkreta
material och vardagsnira exempel for att kunna skapa mening. Detta vickte vart intresse for
hur matematiska representationer anviands och i synnerhet hur de presenteras i de laromedel

som ofta utgdr en stor del av undervisningen i arskurs 2.

I skolans kontext har laromedel en framtrddande roll. Grevholm (2014) beskriver att for ménga
larare fungerar matematikldroboken som ett stod vid planering, genomforande och strukturering
av undervisningen. Samtidigt dr det genom ldromedlen som elever moter matematikens innehall
i en systematiserad form. Enligt liroplanen for grundskolan, Lgr 22 (Skolverket, 2022), ska
undervisningen i matematik ge eleverna forutsittningar att utveckla forstielse for matematiska
begrepp och samband samt formaga att anvdnda och tolka olika uttrycksformer sasom
symboler, bilder, tabeller och muntliga beskrivningar. Detta stéller krav pé att undervisningen
erbjuder variation i hur innehallet presenteras, sa att elever ges mojlighet att mota matematiken

pé flera sitt.

Brak &r ett innehallsomrdde som introduceras tidigt i grundskolan och som manga elever senare
upplever svarigheter med. Forskning har visat att elevers tidiga moéten med brék har stor
betydelse for hur de utvecklat forstaelse for rationella tal langre fram i skolgangen. Enligt
Berggren (2023) sker ofta den forsta formella introduktionen av brék i arskurs 2, vilket gor
denna fas sérskilt betydelsefull. Hur brak representeras genom exempelvis bilder, symboler,
vardagssituationer eller sprékliga forklaringar kan péverka vilka fOrestillningar elever
utvecklar. Undervisning eller liromedel som domineras av en enskild representationsform
riskerar att begridnsa elevernas fOrstdelse, medan en varierad anvdndning av

representationsformer kan stodja begreppsutvecklingen.



Ur ett didaktiskt perspektiv blir det darfor relevant att granska hur liromedel forhaller sig till
representationer av brak. Laromedel &r inte neutrala barare av kunskap utan speglar val och
prioriteringar kring hur innehall ska presenteras och struktureras (Englund, 2012). Genom att
analysera vilka representationsformer som anvdnds samt hur dessa samspelar kan viktiga
didaktiska mojligheter och begransningar synliggoéras. Detta dr en central didaktisk fraga for
alla arskurser, da professionen innebér ett stindigt behov av att kritiskt ta stdllning till hur

laromedel anvénds, anpassas och kompletteras i undervisningen.

I ett bredare samhéllsperspektiv dr matematisk forstaelse av stor betydelse. Matematik ar inte
enbart ett skoldmne utan ett verktyg som anvinds 1 vardagsliv, arbetsliv och
samhillsdeltagande. Formdgan att forstd brak och proportioner dr centrala i allt fran
ekonomiska beslut till tolkning av information i medier och naturvetenskapliga sammanhang.
Om elever tidigt far mojlighet att utveckla en stabil och flexibel forstdelse av matematiska
begrepp skapas bittre forutsattningar for ett aktivt deltagande 1 samhallet. Siegler et al., (2012)
menar att bristande forstielse & andra sidan riskerar att leda till svarigheter som kan folja elever

genom hela utbildningssystemet.

Berggren (2023) beskriver att anvindning av flera representationsformer kan stddja elevers
larande men ocksa att vissa representationer tenderar att dominera i ldaromedel. Studier har bland
annat uppmarksammat hur ensidiga framstillningar kan paverka begreppsforstaelsen negativt.
Samtidigt finns behov av fler studier som fokuserar pd hur olika representationsformer
samspelar i1 ldromedel samt vilka didaktiska konsekvenser detta kan fa, sérskilt i de tidiga

skolaren.

Mot denna bakgrund dr det relevant att undersoka hur brék introduceras i matematiklaromedel
for arskurs 2, med fokus pa de representationsformer som anvénds och hur dessa samverkar.
Genom att analysera mdjligheter och begriansningar i ldromedlens representationer kan studien

bidra med kunskap som ér relevant for bade lararutbildning och praktisk undervisning.



1.1 Begreppsforklaring

For att underlétta forstaelsen av studiens analys och resultat definieras hér de centrala begrepp
som utgdr arbetets fundament. Begreppen dr valda utifrdn studiens syfte att granska hur

brékbegreppet introduceras genom olika representationsformer.

1.1.1 Representationsformer

Representationsformer &r de olika sitt som matematiskt innehdll kan uttryckas och goras
tillgéngligt for elever. Enligt Ipek och Mainali (2025) kan dessa kategoriseras som konkreta,
visuella, symboliska och verbala. I undervisning om brak kan detta till exempel vara bilder,
konkret material, muntliga forklaringar, skriftligt sprak eller matematiska symboler.
Sokolowski (2018) menar att olika representationsformer lyfter fram olika aspekter av ett

begrepp och kan dirmed stodja elevernas forstaelse pé olika sétt.

Duval (2006) betonar att matematiska idéer blir tillgéngliga nir de uttrycks genom nigon form
av representation. Darfor dr det centralt att elever far mota flera representationsformer och ges
mdjlighet att se hur olika uttryck kan beskriva samma matematiska innehdll. Enligt Duval
utvecklas forstéelse nér elever kan urskilja och jimfora representationer och dérigenom

upptdcka den gemensamma matematiska idé som ligger bakom dem.

Sokolowski (2018) beskriver att de visuella representationsformerna omfattar bilder, figurer
och grafiska illustrationer som synliggdr det matematiska innehéllet. Vidare beskriver Berggren
(2023) att inom brakundervisningen innebér detta ofta cirklar eller rektanglar som dr uppdelade
1 lika stora delar dér vissa delar ar farglagda. Syftet med dessa dr, enligt Ipek och Mainali (2025)
att konkretisera innehdllet genom visuellt stdd. I nira anslutning till detta finns de konkreta
representationsformerna, som enligt Sokolowski (2018) syftar pd framstéllningar som anknyter
till vardagliga situationer eller foremal. I laromedel uttrycks detta ofta genom illustrationer av
pizzor, chokladkakor eller frukter som delas (Berggren, 2023). Dessa representationer knyter

an till elevens erfarenhetsvarld och bidrar till igenkdnning och sammanhang.

Duval (2006) beskriver de symboliska representationsformerna och menar att de avser
matematikens formella sprak, sdsom braknotationen 2 eller % . Dessa bygger pa siffror snarare
an bilder och innebér ofta en dvergédng mot en mer abstrakt forstdelse dar eleven forvintas tolka

relationen mellan tédljare och ndmnare. Som stdd for de Ovriga formerna finns sprakliga



representationsformer, vilka omfattar muntliga eller skriftliga forklaringar (Duval, 2006).1
laromedelskontext handlar detta om instruktioner, texter som forklarar begrepp eller
definitioner. Detta sprakliga stod ér, enligt Ipek och Mainali (2025) ofta avgdrande for hur

elever tolkar bade visuella och symboliska uttryck.

Slutligen beskriver Duval (2006) abstrakta representationsformer, vilket innebér att det
matematiska innehéllet frigors frdn specifika bilder eller fysiska foremal for att istdllet
behandlas som generella koncept. Enligt Duval uppstar denna abstraktion nér eleven inte ldngre
ar beroende av en specifik modell utan kan tillimpa begreppet i dess renodlade form, vilket ofta

sker genom den symboliska representationen.

1.1.2 Teori

For att forsta hur elever tilldgnar sig brakbegreppet anvinds i denna studie Raymond Duvals
(2006) teori om semiotiska representationsregister. Centralt for teorin dr hur olika sitt att visa
matematik, sa kallade register, paverkar forstdelsen. Duval (2006) bendmner vissa av
representationsformerna pé andra sétt &n ovanstaende, det visuella bendmns som figurativt, det
konkreta som handlingsbaserat och det sprdkliga som verbalt. En nirmare genomgang av
teorins begrepp, sdsom konvertering och kongruens, presenteras i kapitel 3, samt i en

sammanstélld begreppslista i Bilaga 2.

1.1.3 Brik

Brak ir ett sétt att uttrycka delar av en helhet eller en uppdelning av ett antal. Ett brak bestér av
en téljare som anger hur manga delar som avses och en ndmnare som anger hur manga lika stora

delar helheten &r uppdelad 1.

Duval (2006) betonar att forstaelse av brak inte enbart handlar om att kénna igen brak symbolen,
utan om att kunna urskilja den matematiska relation som bréket beskriver. Eftersom
matematiska begrepp inte dr ndgot elever kan iaktta direkt behover brak presenteras pa sitt som
gor relationen mellan del och helhet tydlig och begriplig. En viktig del i detta ar att elever far
stod 1 att se hur olika uttryck for brék beskriver samma matematiska innehédll, sé att braket

forstas som en relation och inte som tva separata tal.



2 Syfte och forskningsfragor

Syftet med denna studie ar att skapa kunskap om hur brak introduceras i matematikldromedel
for arskurs 2 med fokus pé vilka matematiska representationsformer som anvinds och hur dessa
samspelar 1 presentationen av innehallet. Vidare syftar studien till att belysa vilka didaktiska
mojligheter och begrinsningar som skapas genom de representationer som anvinds, i relation

till hur brakinnehéllet struktureras och kommuniceras till elever i 14gstadiet.

2.1 Forskningsfragor

Mot bakgrund av ovanstéende &r det intressant att undersdka hur matematiska representationer
framstills 1 ldromedel for &rskurs 2 och hur olika liromedel skiljer sig &t i sin anvéndning av
dessa representationer. For att systematiskt kunna analysera detta har f6ljande forskningsfragor
formulerats:
1. Vilka representationsformer anviands nir brak introduceras i matematikldromedel for
arskurs 2?
2. Hur framstills progressionen i introduktionen av brak genom de valda liromedlens
registerforskjutningar?
3. Vilka mojligheter och begransningar skapas genom de representationer som anvands i

introduktionen?
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3 Teoretisk utgangspunkt

I detta avsnitt presenteras den teoretiska utgdngspunkt som ligger till grund for analysen i
studien. Teorin fungerar som ett analytiskt raster genom vilket laromedlens framstdllning av
brdk och anvindningen av olika representationsformer kan forstds och tolkas. Genom att
tydliggora centrala begrepp och perspektiv inom matematikdidaktisk representationsforskning
skapas fOrutséttningar for en systematisk och teoretisk forankrad analys av det empiriska

materialet.

Den teoretiska ramen for denna studie utgdérs av Duvals (2006) teori om semiotiska
representationer. En central utgdngspunkt i Duvals teori dr att matematiska objekt, till skillnad

fran fysiska objekt, aldrig dr direkt tillgéngliga for véra sinnen.

3.1 Den kognitiva paradoxen

En grundbult i Duvals (2006) teori dr det han bendmner som “den kognitiva paradoxen for
matematiskt tdnkande”. Paradoxen bestér i att matematiska objekt (till exempel brak) aldrig ar
direkt tillgédngliga for ménniskan genom perception eller konkreta foremal; de dr abstrakta
begrepp. For att kunna bearbeta eller kommunicera dessa begrepp kridvs semiotiska
representationer, sdsom symboler, figurer eller ord. Duval betonar dock att det dr av avgorande
betydelse att skilja pd det matematiska objektet och dess representation. En vanlig orsak till
svérigheter 1 matematikundervisningen dr att elever sammanblandar representationer med

objektet, vilket leder till en begrinsad instrumentell forstaelse.

3.2 Semiotiska register

For att en representation ska vara matematisk anvandbar méste den tillhora ett specifikt register.
Duval (2006) definierar ett register som ett system av tecken som mdjliggdr specifika
operationer. I analysen av brékinnehall i arskurs 2 dr sdrskilt tre register relevanta:
e Det verbala registret: Naturligt sprdk som anvédnds for att bendmna matematiska
begrepp.
e Det figurativa registret: Visuella och geometriska representationer.

e Det symboliska registret: Matematiska notationssystem.
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3.3 Kognitiva transformationer: Behandling och konvertering

Duval (2006) péstar att matematisk kompetens bygger pa formégan att utfora tvd fundamentalt
olika typer av kognitiva transformationer: behandling (treatment) och konvertering

(conversion).

3.3.1 Behandling (treatment)

Behandling innebir en transformation som sker inom ett och samma register. Det handlar om
att folja de specifika regler som giller for det aktuella teckensystemet for att nd en ny
representation (Duval, 2006). I det symboliska registret kan detta vara att addera tva brdk med
gemensam nidmnare. I det figurativa registret kan det handla om att rotera en bild eller dela upp

en area i mindre delar. Behandling &r ofta det som betonas i algoritmer och réknedvningar.

3.3.2 Konvertering (conversion)

Konvertering &r en transformation som innebér att en representation byter register, men behaller
sitt matematiska innehdll (Duval, 2006). Ett exempel &r att tolka en illustration av en halv pizza

och uttrycka detta som braktalet.

Duval (2006) hdvdar att konvertering dr den mest komplexa kognitiva processen, da den kriaver
att eleven identifierar samma matematiska objekt i tvd helt olika teckensystem. Svarigheten
forstiarks av att olika register ofta dr icke-kongruenta, vilket innebir att det inte finns nadgon
direkt visuell likhet mellan exempelvis det skrivna ordet och siffran. Enligt Duval &r formagan
till konvertering den sékraste indikatorn pa genuin matematisk forstielse, da det dr genom att
vixla mellan register som eleven kan frigéra det abstrakta objektet fran dess specifika

representationer.

3.4 Teorins tillampning i studien

I foreliggande studie anvénds Duvals (2006) ramverk for att systematiskt kategorisera vilka
register som aktiveras 1 ldiromedlen vid introduktionen av brdk. Genom att identifiera i vilken
utstrackning ldromedlen uppmanar till behandling respektive konvertering kan studien belysa
de didaktiska mdjligheter och begrinsningar som skapas for elevernas begreppsutveckling. For

vidare begreppsforklaring inom teorin, se bilaga 2.
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4 Tidigare forskning

Detta avsnitt syftar till att ge en Oversikt dver tidigare forskning som é&r relevant for studiens
fokus pd matematiska representationsformer i liromedel. Genom att belysa forskning om
representationsformers betydelse i matematikundervisning samt studier som analyserar hur

matematiskt innehall framstélls i liromedel skapas en kontext for den foreliggande studien.

4.1 Betydelsen av flera representationsformer

Sokolowski (2018) betonar att elever i de tidiga skoldren behéver mota matematiska begrepp
genom flera olika representationsformer for att utveckla en djupare forstaelse. I studien betonas
att visuella, konkreta och sprakliga forklaringar tillsammans skapar béttre forutséittningar for
att elever ska kunna tolka och anvdnda matematiska idéer. Sokolowski (2018) menar att
undervisning som enbart bygger pa symboler riskerar att bli for abstrakt for de yngre eleverna,
medan en varierad anvindning av representationer stddjer bade begreppsbildning och
problemldsning. Detta stods dven av Ipek och Mainali (2025) som betonar att ldrares
uppfattning av anvéndandet av fler representationsformer spelar en avgorande roll for hur de
integreras 1 undervisningen. Deras studie visar att representationer inte bara fungerar som
verktyg for att konkretisera abstrakta begrepp, utan dr fundamentala for att bygga broar mellan
elevens informella kunskap och den formella matematiken. Med informell kunskap avses de
vardagliga erfarenheter och intuitiva uppfattningar eleverna biar med sig, sisom en intuitiv
forstaelse av att dela en pizza réttvist mellan kompisar. Den formella matematiken innebdr
istdllet det strukturerade systemet av symboler, definitioner och regler, exempelvis att skriva
och tolka bréktalet /4 som en specifik relation mellan téljare och nimnare. Genom att anvinda
representationer som exempelvis bilder av pizzor, kan ldraren hjédlpa eleven att dversétta sin
vardagliga forstielse till matematikens formella sprék (Ipek & Mainali, 2025). Vidare lyfter
Kataoka et al., (2021) fram att anvindningen av figurativa register och vardagssprak fungerar
som nddvindiga medierande verktyg for att barn ska kunna tilligna sig matematiska begrepp.
De menar, i likhet med Duval (2006), att formigan att mobilisera och vixla mellan olika
semiotiska register dr sjdlva kdrnan i det matematiska ldrandet, dven vid introduktion av

komplexa koncept i tidig alder.
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4.2 Brak 1 laromedel

Berggren (2023) analyserar hur brak representeras i elva svenska matematiklaromedel for de
tidiga skoldren och identifierar hur olika konceptuella metaforer styr introduktionen. Studien
visar att ldromedlen framforallt anvdnder visuella representationer som geometriska figurer,
vardagsobjekt och tallinjer, men att férdelningen &r kraftigt obalanserad. Obalansen yttrar sig
genom en kraftig dominans av visuella representationer, medan den linjira modellen i from av
tallinjen ar underrepresenterade. Detta innebér att eleverna fraimst moter brak som statiska delar
av objekt, snarare dn som tal med en specifik position och storlek i relation till andra tal. En
central slutsats dr att de granskade liromedlen vilar pd en ‘“objekts-metafor”, dér brak
uteslutande presenteras som del av helhet. Berggren (2023) belyser att ett begrinsat urval av
representationer, dir exempelvis tallinjen uteldmnas, kan leda till ensidig forstaelse. En sadan
begrinsning riskerar att hindra elever frén att se brak som faktiska tal med en specifik position
1 talsystemet, vilket i sin tur paverkar hur de senare utvecklar mer avancerade matematiska
fardigheter. Detta bekréftas av Sibiya och Essien (2025) som i sin analys av ldromedel betonar
vikten av ldromedlens “affordances” det vill sidga de specifika mdjligheter till lairande som
erbjuds genom valda representationer. De menar att en brist pa variation i laromedlens uppgifter
och modeller direkt kan begridnsa elevens utveckling av matematisk férdighet inom
brakomradet. Berggrens (2023) resultat dr dirav sérskilt relevanta for denna studie da de ger ett
underlag for att analysera hur specifika val av representationsformer i arskurs 2 skapar olika

didaktiska forutsattningar for elevernas begreppsutveckling.

4.3 Utmaningar vid introduktion av brak

Introduktionen av brak borjar ofta informellt redan i forskolan, dir barn genom praktiska
aktiviteter, som att dela frukt, moter grundlédggande principer for delning. Trots dessa tidiga
erfarenheter innebdr Overgangen frdn naturliga tal till braktal ett stort skifte for elever i
lagstadiet (Sokolowski, 2018). Forskningen pekar pé att svarigheter ofta ligger 1 att tolka de
tecken och symboler som anvinds. Duval (2006) menar att den kognitiva processen att gd fran
en bild till ett briktal krdver en konvertering som inte r intuitiv for barn. Purnomo et al., (2024)
belyser denna utmaning genom att kontrastera anvindningen av “rent matematiska former” mot
“visuella former” i ldaromedel. De finner att balansen mellan dessa dr avgorande; en for snabb
overgang till abstrakta symboler kan skapa hinder medan en dominans av enbart visuella former

kan gora det svart for elever att generalisera kunskap.
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Sokolowski (2018) lyfter fram att den storsta inldrningseffekten uppstir nér undervisningen
fokuserar pd att rora sig mellan olika representationer. Om ldromedlet endast presenterar
“behandling” inom ett register riskerar eleverna att utveckla en procedurell fardighet snarare dn

en begreppslig forstielse (Duval, 2006; Sokolowski, 2018).

4.4 Laromedelsanalys 1 bradkundervisning

Internationell forskning visar att laromedel strukturerar brakundervisning pa olika sétt och
ddrmed skapar varierande ldrandemdjligheter. Hwang et al. (2021) analyserade amerikanska
och sydkoreanska matematikldromedel och sdg att uppgifternas representationer, kognitiva
krav och variation skiljer sig markant mellan ldnderna. Skillnaderna yttrade sig framst genom
att de sydkoreanska ldromedlen i hog grad anvinde multipla representationer och stéllde hogre
krav genom komplexa problemldsningsuppgifter. De amerikanska ldromedlen visade & andra
sidan en storre dominans av repetitiva proceduruppgifter med fokus pd symboliska
representationer, vilket begrdnsade variationen i hur matematiska begrepp introducerades.
Forfattarna visar att liromedel som erbjuder en variation av representationer ger elever bdttre
mdjligheter att utveckla en begreppslig forstaelse av brk. Laromedel som domineras av enbart
symboliska uppgifter ger diremot mer begrinsade forstaelse mojligheter. Liknande resultat
framkommer i Tian och Siegler (2017), som visar att elever utvecklar djupare forstaelse av brak
nédr undervisningen innehéller en variation av visuella och sprékliga representationer. Deras
studie understryker att olika representationer stodjer olika aspekter av sprikforstaelse och

ddrmed skapar flera mgjligheter till begreppsutveckling.

4.5 Slutsatser fran forskningsfaltet

Genomgédngen av tidigare forskning synliggdr ett kunskapsfilt som &r enigt om att
brikbegreppets komplexitet krdver en medveten och varierad anvindning av
representationsformer. Det rddande kunskapsléget pekar pd en kritisk spédnning mellan teorins
krav pé registervariation och liromedlens faktiska utformning. Att svenska liromedel tenderar
att prioritera specifika visuella modeller (Berggren, 2023) skapar en viktig utgangspunkt for
foreliggande studie, d& det motiverar behovet av att ndrmare granska hur dessa modeller
samspelar och skapa progression genom registerforskjutning som Duval (2006) beskriver som

fundamentala for ldrande.
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Denna forskningsbakgrund visar att kvaliteten pa elevernas lirandemdjligheter beror pd om det
finns en balans och variation mellan konkreta foremal, bilder och matematiska symboler.
(Sibiya & Essien, 2025; Purnomo et al., 2024). Tidigare studier betonar dven att lairomedlets
struktur stiller stora krav péd ldrarens didaktiska formaga att guida eleven genom dessa
transformationer (Kataoka et al., 2021). Genom att positionera var studie i detta filt, kan vi
anvinda dessa insikter som ett analytiskt verktyg for att identifiera didaktiska mojligheter och

begransningar i de valda laromedlen for arskurs 2.
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5 Metod

Detta avsnitt redogor for studiens metodologiska val och hur undersdkningen har genomforts.
Hair beskrivs val av metod, urval av liromedel, empiriinsamling samt den analysmetod som
anvénts for att besvara studiens forskningsfrdgor. Avsnittet syftar dven till att motivera
metodvalen 1 relation till studiens syfte samt att diskutera etiska overvdganden och studiens

tillforlitlighet.

5.1 Metodval

For att besvara studiens syfte och forskningsfragor har en kvalitativ metod valts. Studien
genomfors som en laromedelsanalys, dir fokus ligger pd att undersoka hur brik introduceras
och representeras i matematiklaromedel for arskurs 2. Alvehus (2019) skriver att en kvalitativ
metod mojliggér en fordjupad analys, denna analys anvinds for att forstd hur matematiskt
innehall framstélls genom text, bild och symboler samt vilka didaktiska mdjligheter och
begransningar som kan identifieras. Backman (2016) framhéller att metodval behdver
motiveras i relation till studiens syfte och forskaren tydligt bor beskriva hur analysen genomfors

for att skapa transparens i forskningsprocessen.

5.2 Datainsamling

Empirin i studien utgors av matematiklaromedel for arskurs 2. Datainsamlingen genomfors
genom en systematisk genomgéng av de specifika kapitel eller avsnitt som behandlar
introduktionen av brék, i respektive ldromedel. I linje med Ammerts (2011) beskrivning av
liromedelsanalys som en nérldsning av materialet, fokuserar datainsamlingen pa hur innehéllet

framstélls, vilket innebér att bade textuella instruktioner och visuella element inkluderas.

For att konkretisera insamlingen och sdkerstilla att ssamma aspekter uppméarksammas i samtliga
laromedel anvinds en strukturerad analysguide (se bilaga 1). Analysguiden fungerar som ett
protokoll dér varje sida i1 liromedlet dokumenteras utifrén faststéllda observationspunkter.
Genom att anvénda analysguiden som ett verktyg for datainsamling skapas ett strukturerat
underlag av citat, bildbeskrivningar och uppgiftstyper. Detta material utgér sedan basen for den

efterfoljande tematiska analysen.
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5.3 Urval

Studiens empiriska material bestér av ett urval av matematiklaromedel for &rskurs 2. For att
vélja ut materialet har ett bekvidmlighetsurval tillimpats. Bryman (2018) beskriver att ett
bekvimlighetsurval innebér att forskaren véljer det material som finns mest lattillgéngligt eller

som beddms vara mest relevant utifran forskarens kinnedom om féltet.

Grunden for urvalet i denna studie dr forfattarnas erfarenheter fran den verksamhetsforlagda
utbildningen samt vikariat pd andra skolor. Genom observation och praktiskt arbete i olika
skolor har vi identifierat vilka laromedel som ar mest frekvent forekommande i undervisningen
for arskurs 2. Valet {61l pd de ldromedel som vi sett anvénds mest aktivt ute i skolorna, d& dessa
bedoms ha stor paverkan pa den faktiska matematikundervisning som eleverna moter i

vardagen.

Att vilja liromedel baserat pa deras faktiska anvindning 1 skolan okar studiens ekologiska
validitet, da resultaten kan kopplas till den rddande undervisningspraktiken (Cohen et al., 2017).
Det dr dock viktigt att podngtera att studiens resultat uteslutande avser de fem granskade
liromedlen och inte kan ses som en generalisering av laromedelsmarknaden i sin helhet. Genom
att fokusera pa de bocker som skribenterna sett som mest frekventa kan studiens belysa
didaktiska mojligheter och begridnsningar inom ramen for detta specifika urval, vilket ger
relevant inblick i det material manga elever moter i vardagen. Totalt omfattar urvalet 5
liromedel fran olika forlag for att mdjliggora en jamforelse mellan olika sétt att strukturera
brakinnehallet. De laromedel som har valts dr Singma, Mattekojan, Prima matematik, Favorit

Matematik och Eldorado. Nedan presenteras de utvalda liromedlen mer ingéende.

5.3.1 Singma

Singma bygger pd den singaporianska modellen som beskrivs som en vilbeprovad metod for
matematikundervisning och anpassad till den svenska kursplanen, belyser Natur & Kultur.
Vidare lyfts ldrarens centrala roll for elevers utveckling och lirande, dér liromedlet ger stod i
hur lektioner kan planeras och hur elever kan stddjas och utmanas i sitt tdinkande. Laromedlet
bidrar dven rill en rod trdd genom &rskurserna och ger elever mojlighet att upptéicka och utforska

matematiken (Natur & Kultur)
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5.3.2 Mattekojan

Mattekojan dr ett laromedel for arskurs F-3 som utgér frdn Lgr 22. Serien dr utvecklad av
verksamma ldrare med ldng erfarenhet av undervisning i de tidiga skoldren (Gleerups).
Liaromedlet dr anpassat efter skolverkets bedomningsstdd i1 taluppfattning, vilket gor att

progression och innehéllet foljer de formagor som elever forvéntas uppné enligt Lgr 22.

5.3.3 Prima matematik

Prima matematik ir ett av de mest anvinda liromedlen i matematik for lagstadiet och tydligt
forankrad i Lgr 22 (specialpedagogiska skolmyndigheten, 2019). Serien &r utvecklad av lararen
och lirarutbildaren Asa Brorsson och bygger pa ldng erfarenhet av undervisning i de tidiga
skolaren. Prima lyfter fram resonemang och kommunikation som centrala delar av
undervisningen, bland annat genom uppgifter dér elever uppmuntras att forklara sina tankar och

jamfora strategier.

5.3.4 Favorit matematik

Pé sin webbplats beskriver Studentlitteratur (2024) Favorit matematik som “Sveriges mest
anvinda matematikldromedel". Favorit matematik &r ett basldiromedel med en tydlig och
strukturerad uppbyggnad. Materialet har sitt ursprung i Finland, dir det uppskattas for sin
progression och sina goda elevresultat. Enligt Hemmi och Ryve (2015) kinnetecknas den finska
matematiktraditionen av ldrarledd undervisning, tydliga genomgéngar och vilorganiserade
uppgifter. Detta skiljer sig fran den svenska traditionen som historiskt sett har haft ett storre
fokus pé elevaktivt arbete och eget rdknande i boken. I Sverige blir liromedlets roll mer

avgorande med tanke pé att det ofta blir centralt for larandet. (Grevholm, 2014).

5.3.5 Eldorado

Eldorado (Natur & Kultur) ar ett matematiskt basldromedel for 1agstadiet som karaktériseras av
ett undersdkande och sprakutvecklande arbetssatt. Enligt forfattarna Olsson och Forsbéck vilar
seriens pedagogik pd att eleverna ska uppticka matematiska strukturer genom samtal och
laborativa moment snarare dn enbart genom tyst rdknande. Innehéllet dr utformat for att mota
maélen 1 Lgr 22 med ett tydligt fokus pé att gd fran konkret till abstrakt representation. Genom
att integrera olika uttrycksformer och formativa diagnoser syftar liromedlet till att utveckla

elevens matematiska formégor och begreppsforstéelse i en vardagsnira kontext.
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5.4 Etik

Eftersom studien baseras pd dokument i form av tryckta liromedel aktualiseras inte de
traditionella forskningsetiska kraven péd informerat samtycke, nyttjande eller konfidentialitet
(Vetenskapsrddet, 2017). Déaremot har etiska dverviganden gjorts i relation till upphovsritt,

objektivitet och god forskningssed.

I enlighet med god forskningssed ldggs stor vikt vid att citera och referera till
laromedelsforfattarna pd ett korrekt sétt. Detta &r en del av den vetenskapliga redligheten for att
sakerstdlla att materialet inte tas ur sin kontext eller forvanskas i analysen (Vetenskapsridet,
2017). Vidare forhéller sig studien till uppratthovliga principer genom att tillimpa citatrétten.
Detta innebér att eventuella illustrationer eller textutdrag frén liromedlen som aterges i
resultatet endast anvénds i den omfattning som krévs for att kritiskt belysa och understddja den
vetenskapliga analysen. I studien efterstrdvas objektiv och opartisk hallning dir analysen
fokuserar pd de didaktiska aspekterna av representationerna snarare én att utgdra en virdering
av enskilda forlag eller laromedelsserier. Studiens syfte dr att genom Duvals (2006) analytiska
redskap synliggora hur brakbegreppet konstitueras i materialet. Genom att systematiskt
anvianda begrepp frdn Duvals (2006) teori mojliggors en analys som gér bortom subjektiva
omddmen och istéllet belyser laromedlens inneboende didaktiska strukturer. Detta &r relevant
dé det ger en teoretiskt forankrad forstéelse for vilka forutsittningar for larande som skapas 1
motet mellan elev och liromedel, vilket i sin tur bidrar till 6kad transparens i den pedagogiska

analysen.

5.5 Analys

For att systematiskt granska hur brék introduceras i lairomedlen tillimpas en kvalitativ tematisk
innehallsanalys. Analysmetoden utgar fran Braun och Clarkes (2006) ramverk for tematisk
analys, vilket innebdr en metodisk process for att identifiera, organisera och analysera monster

(teman) i datamaterialet.

Studiens analys har en deduktiv (teoretisk) ansats, vilket innebér att kodningen och de teman
som genereras styrs av studiens teoretiska utgangspunkt och forskningsfrdgor (Braun & Clarke,
2006). I detta fall fungerar Duvals (2006) teori om semiotiska representationer som ett
analytiskt raster for att tolka laromedlens innehdll. Vid tillimpning av Duvals (2006) teori som

analytiskt raster har specifika begrepp anvénts for att koda liromedlens innehdll. Analysen har
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fokuserat pa att identifiera vilka register som dominerar introduktionen av brak, samt i vilken

utstrdckning uppgifterna kraver konvertering mellan dessa. Begreppen kongruens och icke-

kongruens har fungerat som verktyg for att bedoma svarighetsgraden i de transformationer

liromedlen kraver av eleven. For en fordjupad forklaring av hur dessa begrepp definieras i

relation till liromedelsanalysen, se kapitel 3 samt bilaga 2.

5.5.1 Analysprocessens sex faser

Analysarbetet foljer den stegvisa modell 1 sex faser som foresprakas av Braun och Clarke

(2006):
1.

Bekantgorande med datamaterialet: Laromedlens introduktionsavsnitt om brik studeras
1 sin helhet. Genom upprepad genomgéng av text och bild skapas en dverblick av hur
innehallet presenteras for eleverna.

Generering av koder: Datamaterialet bryts ner i mindre enheter (koder) baserat pa
Duvals (2006) begreppsvérld. Varje sida i laromedlet kodas utifrdn vilka semiotiska
register som aktiveras (verbala, figurer, symboliska) och vilken typ av transformation
som krivs av eleven (behandling och konvertering)

Sokande efter teman: Koderna grupperas i bredare teman som féngar monster i
laromedlens framstéllning (Braun & Clarke, 2006). Hir soks svar pd hur de olika
registren samspelar och vilka typer av kopplingar som dominerar i introduktionen av
brék.

Oversyn av teman: De prelimindra teman kontrolleras mot datamaterialet for att
sakerstdlla att de representerar laromedlen pé ett korrekt sétt. I detta steg provas temana
mot studiens syfte for att se om de belyser didaktiska mojligheter och begrénsningar.
Definition och namngivning av teman: Varje tema definieras och ges ett namn som
beskriver dess essens. Enligt Braun och Clarke (2006) ska namnen vara beskrivande och
analytiska. Ett tema kan exempelvis vara “Dominans av symbolisk behandling” eller
“Implicit konvertering mellan sprak och symbol”.

Produktion av rapporten: I resultatkapitlet presenteras de identifierade teman. Analysen
illustreras med utdrag och exempel fran liromedlen for att 6ka studiens transparens och

validitet.

5.5.2 Analys p4 semantisk och latent niva

Analysen genomf0rs pa tva nivder i enlighet med Braun och Clarkes (2006) distinktion:
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e Semantisk nivd: Hir analyseras de explicita innehallet, det vill sdga de specifika
representationer som faktiskt syns pa sidorna.

e Latent niva: Har sker en tolkning av de bakomliggande didaktiska konsekvenserna. Med
stdd 1 Duval (2006) analyseras vilka mdjligheter till begreppslig forstdelse som skapas

genom dessa representationer samt vilka begransningar som uppstér.

5.5.3 Begreppsanviandning 1 analysen

I studien anvénds begreppen representationsformer och semiotiska register. For att fortydliga
analysens teoretiska utgangspunkt dr det viktigt att sirskilja dessa. Termen
representationsformer anvénds i en bredare bemirkelse for att beskriva de olika uttryckssétt
som forekommer i liromedlen. Nér dessa analyseras utifran Duvals (2006) ramverk bendmns

de istédllet som semiotiska register.

Ett semiotiskt register definieras i denna studie inte enbart som en yttre form, utan som ett
kognitivt teckensystem som tillater specifika tillvigagéngssétt (Duval, 2006). I
resultatredovisningen anvénds dérfor begreppet register ndr analysen avser hur eleven
forvéntas interagera med och transformera det matematiska innehéllet, medan
representationsformer anvénds som en dvergripande beskrivning av materialets utformning

(Sokolowski, 2018).
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6 Resultat och analys

I detta kapitel presenteras resultaten frdn den tematiska innehallsanalysen av ldromedlen
Singma, Favorit matematik, Eldorado, Prima och Mattekojan. Analysen har genomforts med
utgdngspunkt i Duvals (2006) teori om semiotiska representationsregister och fokuserar sérskilt
pa vilka register som aktiveras, hur behandling sker inom register samt i vilken utstrackning
konvertering mellan register mojliggdrs. Fyra huvudteman framtradde i analysen, introduktion
genom modeller, progression och registerforskjutning, registersamordning och konvertering
samt begrinsningar och didaktiska mojligheter. For vidare forstdelse kring Duvals (2006)
begrepp, se begreppslista 1 bilaga 2. I efterfoljande kapitel kommer slutsatser att dras i
forhallande till studiens forskningsfragor och vérderas i forhdllande till kunskaper fran tidigare

forskning.

6.1 Areamodellen som dominerande representationsregister

Analysen visar att samtliga liromedel - Singma, Favorit Matematik, Eldorado, Prima och
Mattekojan - introducerar brék genom areamodellen, det vill sdga genom att en helhet delas in
i lika stora delar. Introduktionen sker frdmst genom visuella representationer i form av

geometriska figurer sdsom cirklar, rektanglar och trianglar.

I Prima inleds till exempel undervisningen med konkreta aktiviteter dir eleverna ritar och

klipper ut figurer och delar dem. Instruktionen uppmanar eleven att konkret:

Prima (s.34): 1. rita och klippa ut tva cirklar, 2. Dela ena cirkeln i tva lika stora delar. Méla en av

delarna. 3. Dela den andra cirkeln i fyra lika stora delar. Mala en av delarna.

Detta aktiverar ett handlingsbaserat register innan det figurativa tar over.
Eldorado anvénder vardagsnéra exempel som mat och foremal innan dvergéng till geometriska
figurer medan Favorit Matematik och Singma fokuserar pd behandling inom det figurativa
registret genom instruktioner som: “Mala halva cirkeln” Singma (s.131)
I Mattekojan aktiveras det symboliska registret tidigt genom att eleven forvéntas para ihop en

bild med ritt sifferuttryck.
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For att ge en 6verskédlig bild av hur introduktionen av brak struktureras i de utvalda ldromedlen
har en kartldggning gjorts utifrdn studiens teoretiska ramverk. I tabell 1 sammanfattas de
didaktiska val som gors i liromedlens forsta kapitel om brak, med sdrskilt fokus péd vilka
representationsformer som aktiveras och hur de forsta uppgifterna utformas. Tabellen fungerar
som en utgangspunkt for den efterfoljande djupanalyser, didr varje ldromedels specifika

mdjligheter till registerbyten granskas ndrmare.

Tabell 1 struktureras utifran Duvals (2006) begrepp om representationsregister och syftar till
att synliggora vilket register som aktiveras i den forsta introduktionen av brék. Kolumnen forsta
ingdngen avser vilket matematiskt objekt som etableras. Typ av representation relaterar till
vilket semiotiskt register som dominerar. Det som star i vanlig text dr det som finns i bockerna,
det som stér kursiverat 4r Duvals (2006) bendmning. Typ av uppgift analyseras i termer av
behandling inom register, det vill séga vilka transformationer som mgjliggdrs inom samma
teckensystem. Symbolisk koppling indikerar om och nér konvertering mellan figurativt och

symboliskt register initieras.

Tabell 1
Laromedel Forsta ingangen | Typ av | Typ av uppgift | Symbolisk
representation koppling
Prima Del av helhet vardagsndra + | fargldgga halva | senare
visuellt cirklar,
rektanglar  och
handlingsbasera | trianglar.
+
figurativt
register
Eldorado Del av helhet vardagsndra + | Arbeta med | senare
visuellt geometriska
handlingsbasera | cirklar,
t+figurativt identifiera lika
register stora delar.
Favorit Del av helhet visuellt Identifiera delar | inte alls
Matematik figurativt 1 vardagsnidra
register situationer och
figurer.
Singma Del av helhet visuellt + | Para ihop figur | senare
symbolisk med ratt
figurativt braksymbol
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register

Matte Kojan Del av helhet konkret + Rita och klippa | ja
visuellt ut cirklar och
handlingsbasera | dela dem 1 lika
t+ stora delar.
figurativt
register

Utifran Duvals (2006) teori kan dessa introduktioner forstds som en tydlig dominans av det
figurativa registret. Det figurativa registret omfattar visuella och geometriska representationer
som mdjliggor arbetssitt sdsom uppdelning, farglaggning och identifiering av lika stora delar.
I Prima och Eldorado aktiveras dven konkreta handlingar baserade pé registret, vilket kan ses

som en form av materiell representation.

Enligt Duval (2006) &r matematiska objekt aldrig direkt tillgdngliga, utan nds genom
representationer. Nar ett objekt, i detta fall brak, introduceras néstan uteslutande genom ett
register som i detta fall det figurativa, finns en risk att eleven identifierar objektet med
representationen. Detta kan leda till en monoregistral forstielse, dir brak uppfattas som

“uppdelade figurer” snarare dn som ett abstrakt matematiskt objekt.

6.2 Progression och registerforskjutning

Samtliga av de analyserade ldromedlen visar en progression frdn del av helhet mot mer
avancerade uppgifter, men enligt Duval (2006) &r progression i svérighetsgrad inte synonymt
med begreppslig utveckling om inte registersamordning sker. Progressionen bygger pa att
eleverna forst moter brak visuellt. Fokus ligger pé att urskilja hur en helhet delas i lika stora
delar, och hur begreppen hélften, tredjedel och fjdrdedel introduceras tidigt i1 alla laromedel. I

flera av materialen stannar progressionen pa den visuella nivén.
For att vidare undersoka laromedlens didaktiska struktur har en kartlaggning gjorts av balansen

mellan olika register. Tabell 2 synliggdr forekomsten av konkreta, figurativa och symboliska

register i introduktionsfasen. Genom att stédlla dessa register mot varandra blir det mojligt att
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identifiera potentiella registerforskjutningar och hur liromedlen véljer att introducera en 6kad

abstraktionsgrad for eleven.

Tabell 2: Tabellen synliggor registerforskjutning och mdojlig progression mot Okad

abstraktionsgrad.

Laromedel Konkret Figurativt Symbolisk
Prima Ja Ja Senare
Eldorado Ja Ja Senare
Favorit Matematik Nej Ja Nej
Singma Nej Ja Senare
Mattekojan Nej Ja Ja

Trots den gemensamma introduktionen varierar progressionen mellan materialen. Prima och
Eldorado erbjuder en tydligare dverging frén konkreta till visuella representationer. I Prima
sker detta genom aktiviteter dir eleverna ritar och klipper ut figurer som de sedan delar, vilket
ger en forstielse innan de moter motsvarande visuella modeller. Eldorado och Prima anvénder
vardagsnéra helheter som stod for att skapa konkret forankring innan eleverna géar vidare till
mer abstrakta figurer. I Favorit Matematik, Singma och Mattekojan anvénds istéllet figurativa
register som ett centralt stdd i undervisningen. I dessa ldromedel ligger fokus i storre

utstrdckning pé arbetet med geometriska figurer snarare &n vardagsnira exempel.

I Favorit Matematik och Singma bestar progressionen i att eleverna forst identifierar delar av
helheten genom férglédggning och darefter moter fler exempel pa liknande visuella modeller.
Mattekojan visar progression dir eleverna forst arbetar med visuella figurer och darefter
kopplas dessa till symboliska uttryck. Eleverna fér titta pa geometriska figurer dér olika delar
ar ifyllda och para ithop dem med rétt brdksymbol. Detta innebér att progressionen gér fran
visuell identifiering till att knyta dessa till symboliska representationer utan att féregds av
konkreta aktiviteter. I Favorit Matematik stannar progressionen lédnge i det figurativa och
verbala registret. Eleven moéter fragor som: “Hur stor del dr malad?” (s.176). Detta kréver en

verbal tolkning men ingen konvertering till siffrornotation i det inledande skedet.
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I Prima och Eldorado syns en progression som kan beskrivas som en registerforskjutning vilket

i detta fall innebér fran det konkreta/verbala till det figurativa och slutligen det symboliska.

Enligt Duval (2006) ar progression i svarighetsgrad inte liktydigt med begreppslig utveckling.
Avgorande dr om registersamordning sker. I flera av ldromedlen sker en sekventiell
forskjutning mellan register snarare dn en parallell samordning. Detta innebér att elever kan
arbeta inom olika register vid olika tidpunkter utan att nddvéndigtvis utfora konvertering mellan
dem. En linjdr progression frdn konkret till symboliskt garanterar saledes inte att det

matematiska objektet frigdrs fran sina representationsformer.

6.3 Registersamordning och konvertering

Duval (2006) framhaller att konvertering mellan register d&r den mest centrala kognitiva
processen for matematisk forstdelse. Laromedelsanalyserna visar att samtliga laromedel
kombinerar flera representationer i introduktionen av brdk, men graden av samspel och
tydlighet i kopplingarna varierar i tydlighet och funktion. I alla liromedel &r de visuella
representationerna centrala och fungerar som det primira stodet for elevernas forstaelse.
Geometriska figurer anvdnds genomgéende for att illustrera hur en helhet delas i lika stora delar.
Texten som foljer dessa bilder &r oftast kortfattade och instruerande, vilket innebér att eleverna
framst far stod 1 vad de ska gora snarare &n hur relationen mellan del och helhet uttrycks 1

modellen.

For att fordjupa forstéelsen av hur liromedlen guidar eleven mellan olika uttrycksformer har en
analys av samspelet mellan text, bild och symbol genomforts. Tabell 3 sammanstéller hur de
verbala, figurativa och symboliska registren koordineras i materialet. Sarskilt fokus ldggs hir
pa konverteringsprocessen och i vilken grad ldromedlet ldmnar tolkningsansvaret till eleven

eller erbjuder explicit vigledning genom de didaktiska instruktionerna.

Tabell 3
Samspel mellan text och bild forstds som en samordning mellan verbalt och figurativt register.
Koppling mellan figurativ och symbolisk representation analyseras som konvertering. Elevens

tolkningansvar indikerar graden av explicit vigledning i konverteringsprocessen.
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Laromedel Samspel mellan | Koppling mellan | Elevens tolkning | Exempel
text och bild figurativ och | ansvar
symbolisk
representation
Prima Tydlig Symboler senare | Lagt Rita/klippa
former
Eldorado Bild styr Symboler senare | Medel Identifiera delar
Favorit Bild styrd Ingen symbol i | Hogt Farglagga delar
Matematik borjan
Singma Tydligt Para ihop bild | Medel Farglagga/para
och symbol thop
Mattekojan Tydligt Symboler tidigt | Medel Farglagga +
skriva brak

I flera av liromedlen, framfor allt Singma och Mattekojan forstdrker text och bild varandra
genom att instruktionen hénvisar direkt till den visuella modellen. Detta betyder enligt Duval
(2006) att konverteringen ar kongruent, vilket innebdr att det rader en direkt visuell
korrespondens mellan bild och symbol. Ett exempel pa detta dr nir eleven ser en figur delad i
tvd och ska skriva '2 precis bredvid. Detta underlittar konverteringen men utmanar inte

nddvindigtvis eleven att frigbra begreppet fran den specifika bilden.

I Prima sker samspelet dé eleverna forst arbetar konkret genom att rita och klippa ut figurer.
Denna typ av aktivitet skapar en tydlig 6vergang frén konkret handling till visuell modell, vilket
ger eleverna en forforstaelse innan de moter mer abstrakta representationer.

I Eldorado sker kopplingen mellan visuella och symboliska uttryck i tva steg. Eleverna arbetar
forst med bilder av uppdelade figurer och symbolerna introduceras senare. Nir symbolerna vil
kommer in forvéntas eleverna kidnna igen hur bréket skrivs utifrdn de visuella modellerna de
tidigare arbetat med. Den visuella representationen fungerar dirmed som utgdngspunkt, medan
symbolerna kopplas pa i ett senare skede. Nir eleven far instruktionen: “dela den ena cirkeln 1
tva lika stora delar” Prima (s.34), tvingas eleven utfora en konvertering fran en verbal
instruktion till en fysisk och dérefter figurativ representation. Detta kan ses som en djupare form

av registersamordning 4n att enbart para ihop fardiga bilder med symboler.
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6.4 Begransningar och progression i laromedlen

Ur Duvals (2006) perspektiv kan progression i liromedlen analyseras utifran hur olika
representationsregister introduceras och samordnas. I flera av ldromedlen forekommer
symboliska representationer i begridnsad omfattning eller inte alls i det inledande skedet. I
Favorit Matematik introduceras inga brdk symboler i1 borjan, vilket innebér att brék uttrycks
genom ord som hélften, en tredjedel och en fjdrdedel utan en parallell symbolisk representation.
Diarmed saknas en direkt koppling mellan bild och symbol i de forsta uppgifterna. I Eldorado
introduceras brdksymbolerna senare i avsnittet, vilket innebér att de visuella modellerna

presenteras fore de symboliska uttrycken.

Som ett vidare steg i analysen har didaktiska begransningar identifierats och den erbjudna
progressionen sammanstdllts. Tabell 4 belyser hur liromedlen hanterar Overgangen fran
konkreta till abstrakta representationsformer samt var det uppstér glapp i det systematiska stodet
for elevens begreppsutveckling. Genom att granska begrinsningar i sévél text som symbolik
synliggdrs de utmaningar som eleven stélls infor nér eleven forvintas navigera mellan olika

register pa egen hand.

Tabell 4 sammanfattar identifierade begrédnsningar och progression i ldromedlens introduktion
av brak.Tabellen dr skapad utifrdn Duvals (2006) teori. Kolumnen Begrdnsningar i symbolik
relaterar till forekomsten och aktiveringen av det symboliska registret. Begrdnsningar i text
analyseras 1 relation till det verbala registret och dess funktion. Kolumnen Progression
(konkret->abstrakt) analyseras som registerforskjutning. Saknade eller otydliga kopplingar

relaterar till frinvaro av icke kongruent konvertering samt begransad registerbredd.

Tabell 4
Laromedel Begrénsningar 1 | Begriansningar i | Progression Saknade/otydlig
symbolik text (konkret -> | a kopplingar
abstrakt)
Singma Symboler finns | kortfattad del av Tallinje, brak
men fokus ligger helhet -> jamforelse
pa visuella delar. dela figur->
symbol ->
del av antal
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Favorit Inga symboler i | kortfattad, Del av helhet-> | Tallinje,

Matematik borjan eleven  tolkar | fler visuella | avsaknad av
sjalv exempel symboliska
former
Eldorado Symboler forst | kortfattad Del av helhet -> | Tallinje
senare dela figurer-
Jjamfora->
symbol->
Mattekojan Symboler  och | kortfattad Del av helhet -> | Tallinje,
figurer parallellt visuell + symbol | forklaring  till

varfor 2/4=1/2

Prima Symboler kortfattad Del av helhet-> | Tallinje,
konkret jamforelse
mellan brik

I Singma forekommer en tydlig koppling mellan bild och symbol genom uppgifter dir eleverna
ska identifiera vilken braksymbol som motsvarar en markerad del av figuren. Fokus ligger pd
att kdnna igen hur en del av helheten representeras visuellt och symboliskt. I Mattekojan
anvéinds bild och symbol parallellt redan fran borjan, d& eleverna ska matcha figurer med
motsvarande brdksymbol. I detta material introduceras dérfor de tva representationsformerna

samtidigt, utan en tydlig forskjutning fran den ena till den andra.

En annan begrinsning &r att texterna i laromedlen dr av kortfattande karaktir. Instruktioner
som: “Ringa in” eller “Mala” Favorit Matematik (s.177-179) detta fokuserar pa aktiviteten
snarare dn att forklara de matematiska relationerna mellan del och helhet. Detta ldmnar ett stort
tolkningsansvar hos eleven. Det saknas ofta uppgifter som kréver icke-kongruent konvertering,
till exempel att forklara varfor tva olika figurer kan representera samma brakdel trots olika
utseende.

Progressionen varierar mellan liromedlen. Prima och Eldorado erbjuder en tydlig 6vergéng frén
konkreta aktiviteter till visuella modeller. Eleverna far forst rita, klippa och dela figurer. Detta
skapar en konkret forstdelse innan de moter mer abstrakta representationer. I Singma, Favorit
Matematik och Mattekojan introduceras symbolerna tidigare &n i de andra liromedel vi
analyserat, vilket skapar en tydligare koppling mellan bild och symbol. Déremot saknas en

overgdang till mer abstrakta resonemang i form av jaimforelser mellan brak och brék pa tallinje.
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Eftersom samtliga ldromedel fokuserar pd del av helhet finns en risk att elever utvecklar en
forestillning om att brak alltid handlar om att dela en figur. Ingen av materielen introducerar
brék pa tallinje i det inledande avsnittet. Flera liromedel saknar ocksa uppgifter som forklarar
varfor tva olika representationer kan uttrycka samma brak, exempelvis varfor 2/4 motsvarar %%.
Utifrdn Duval (2006) kan begriansningarna forstas med hjilp av den kognitiva paradoxen, som
innebdr att matematiska objekt nds genom representationer, men riskerar samtidigt att reduceras
till dem. Nér brak uteslutande presenteras genom areamodellen finns risk att objektet
identifieras med just uppdelade figurer. Avsaknaden av tallinje innebér att brak inte framtrader
som tal pa en kontinuerlig skala, vilket begrénsar registerbredden. Begrinsad forekomst av
icke-kongruent konvertering kan ocksd innebdra att elever inte ges mojlighet att frigdra

brakbegreppet fran enskilda visuella strukturer.

6.5 Didaktiska mojligheter 1 laromedlens framstillning av brak

Analysen visar att laromedlen innehéller olika typer av uppgifter och representationer som ger
utrymme for samtal, jimforelser och praktiskt arbete. Dessa mojligheter framtrader genom de

aktiviteter och representationsformer som faktiskt forekommer i materialen.

Som ett avslutande steg i resultatredovisningen presenteras i tabell 5 de didaktiska mdjligheter
som identifierats i de fem laromedlen. Medan foregdende tabell fokuserade pa begrinsningar,
lyfter denna sammanstéllning fram materialets potential att stodja eleven larande genom samtal,
praktiska aktiviteter och resonemang. Tabellen synliggdr hur laromedlen skapar utrymme for
registersamordning och fungerar som en brygga till studiens avslutande diskussion om lararens

roll 1 forhallande till laromedlet.

Tabell 5 synliggor de didaktiska mdjligheter som identifierats i de 5 analyserade laromedlen.
Kolumnen Samtal relaterar till aktivering av det verbala registret. Jamforelse analyseras som
potentiella tillfdllen for icke-kongruent konvertering. Praktiska aktiviteter kan forstds som
behandling inom ett materiellt eller figurativt register. Resonemang indikerar mojligheter till
registersamordning.
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Tabell 5

Laromedel Samtal Jamforelser Praktiska Resonemang
aktiviteter
Singma "Vem har rétt?” | jamfor olika | farglagga, para | motivera val

uppdelningar thop

Favorit Vardagsndra identifiera delar | farglagga bildtolkning

Matematik exempel

Eldorado vardagsnéra Hitta felaktiga | Dela figurer Forklara  lika
exempel och | uppdelningar delar

samtal om lika
stora delar

Mattekojan samtal om del- | Olika brak Farglagga, Beskriva
helhet skriva brak delning

Prima Samtal om hur | Olika klippa, rita, dela | Beskriva egna
figurer delas uppdelningar exempel

I Singma finns uppgifter dér elever ska avgora: “vem har ratt” Singma (s.148) ddr tva karaktérer
har delat en figur pa olika sétt. Detta 6ppnar upp for muntliga resonemang och kréiver att eleven
ror sig mellan det figurativa registret och det verbala registret. Materialet innehéller dven para-
thop uppgifter mellan figur och symbol. Detta skapar tillfdllen att diskutera hur symbolen
motsvarar den visuella modellen. Favorit Matematik innehaller vardagsndra exempel och
uppgifter dir elever identifierar delar av helheten, vilket kan anviindas som utgdngspunkt for

samtal om del av helheten.

Eldorado innehdller uppgifter dér elever ska hitta felaktiga uppdelningar eller jamfora olika sétt
att dela figurer. Detta dr en didaktisk mdjlighet for att motverka den kognitiva paradoxen, dé
det tvingar eleven att se bortom den ytliga bilden och istéllet fokusera pd de matematiska

egenskaperna.

I Mattekojan forekommer uppgifter dér elever farglagger delar och skriver motsvarande brak,
vilket innebir att bade bild och symbol anvinds i samma aktivitet. Detta stottar en samtidig
samordning av register, vilket enligt Duval (2006) ar en forutsdttning for att eleven ska forsta

att det &r samma matematiska objekt som uttrycks pé olika sitt.
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Prima innehéller praktiska uppgifter dir elever ritar, klipper och delar figurer, vilket ger

mojlighet att beskriva hur en helhet delas och hur olika uppdelningar kan se ut.

Dessa uppgifter kan tolkas som potentiella tillfdllen for konvertering och registersamordning.
Forutsatt att lararen synliggor relationen mellan representationerna kan uppgifterna mojliggora
overgang mellan figurativt, verbalt och symboliskt register. Enligt Duval (2006) dr det genom
aktiv konvertering mellan minst tva register som begreppslig forstéelse utvecklas. De
identifierade uppgifterna rymmer siledes didaktiskt potential, men denna &r beroende av hur

representationerna bearbetas i undervisningen.
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7 Slutsats

Syftet med denna studie har varit att analysera hur brik introduceras och representeras i
laromedel for &rskurs 2, samt att identifiera vilka didaktiska mdjligheter och begransningar
dessa framstéllningar innebédr for elevens utveckling. Studien har utgatt fran f6ljande
forskningsfragor:
1. Vilka representationsformer anviands nir brak introduceras i matematikldromedel for
arskurs 2?
2. Hur framstills progressionen i introduktionen av brak genom de valda liromedlens
registerforskjutningar?
3. Vilka mojligheter och begransningar skapas genom de representationer som anvands i
introduktionen?
Nedan presenteras studiens slutsatser utifrdn den teoretiska analysen av ldromedlen Singma,

Favorit Matematik, Eldorado, Prima och Mattekojan.

7.1 Hur representeras och introduceras brak 1 de analyserade

laromedlen?

Analysen visar att introduktionen av brak i samtliga liromedel som analyserats vilar pa en stark
dominans av det figurativa registret genom areamodellen. En central slutsats &r att de
liromedlen som analyserats i hog grad prioriterar det som Duval (2006) beskriver som
behandling inom register framfor konvertering mellan register. Eleverna trénas framst i att
hantera och identifiera delar inom férdiga geometriska figurer, vilket enligt Duvals teori innebdr
att fokus ligger pa figurativ behandling snarare 4n pé att utveckla en forstaelse for brak som ett

sjalvstidndigt matematiskt objekt.

Utifrdn Duvals (2006) teori om den kognitiva paradoxen kan vi dra slutsatsen att detta innebér
en betydande risk. Nér brik uteslutande presenteras som uppdelade figurer riskerar eleverna att
identifiera det matematiska objektet med sjdlva bilden. Om eleven inte méter de andra register,
sasom tallinjen, begrdnsas deras fOrstdelse av brakets egenskaper som ett rationellt tal.
Slutsatsen blir att de analyserade ldromedlen i hog grad befdster en bild av bradk som statiska
delar av figurer. Detta kan leda till att eleverna utvecklar en begrdnsad forstaelse dér brak inte

uppfattas som autonoma tal, utan som visuella instruktioner for att dela upp ytor. Utan variation
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i modeller riskerar objektet brak att forbli dolt bakom areamodellens specifika uttryck, vilket

forsvérar elevens forméga att senare generalisera kunskapen till matematiska sammanhang.

7.2 Hur ser progressionen och registerforskjutningen ut 1
laromedlens introduktion av brak?

Niér det géller hur de analyserade liromedlen leder eleven framét i brakomradet, kan vi sluta
oss till att progressionen bygger pa olika typer av registerforskjutningar med varierande
hastighet. I Prima och FEldorado identifieras en gradvis forskjutning som inleds i ett
handlingsbaserat eller vardagssprakligt register for att sedan rora sig mot det figurativa registret.
Denna ldngsammare forskjutning ger eleven mojlighet att forankra begreppet i kinda
erfarenheter innan abstraktionsnivan hojs. Favorit matematik uppvisar en liknande struktur dar
progressionen sker stegvis och dér det figurativa registret anvénds som en bro mellan vardagliga
exempel och mer formella uttrycksformer. Aven hir ges eleven tid att etablera en

grundldggande forstdelse innan det symboliska registret introduceras.

I kontrast till detta uppvisar Singma och Mattekojan en betydligt snabbare progression mot det
symboliska registret. Enligt Duval (2006) betyder detta att progression i dessa laromedel ofta
likstélls med dkad komplexitet inom det figurativa registret, exempelvis genom att dela figurer
i fler delar, snarare @n okad grad av registersamordning. Vi ser att progressionen ofta stannar
vid behandling inom ett register, vilket innebér att eleven trdnas i procedurer snarare én i att

forsta hur brakbegreppet transformeras nér det byter form fréan bild till siffra.

7.3 Registersamordning och konvertering

Duval (2006) betonar att konvertering mellan register dr den enskilt viktigaste kognitiva
processen for matematiskt larande. Vér slutsats &r att de analyserade laromedlen framst erbjuder
kongruent konvertering. Det innebér att kopplingen mellan bild och symbol dr visuellt direkt
och intuitiv, exempelvis dér antalet delar i en figur direkt motsvarar siffran i nimnaren. Denna
form av konvertering krdver mindre kognitiv anstringning dn icke-kongruent konvertering,

eftersom eleven kan forlita sig pa visuell igenkénning.

Vi kan konstatera att 1dromedlen séllan utmanar eleven med icke-kongruenta konverteringar,

déar samma brak presenteras i olika strukturella former eller dér kopplingen mellan register inte
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ar omedelbart synlig. Slutsatsen blir att laromedlen stottar elevens formaga att kénna igen
monster och utfora enkla dversittningar men att de i mindre utstrackning kraver den djupare
registersamordning som &r nddvéndig for att eleven ska forstd att en halv (%) dr samma

matematiska storhet oavsett om den visas som en yta, ett antal eller en punkt pé en linje.

Utifrén analysen framtrdder dven att registersamordningen i ldromedlen ofta sker som en foljd
av materialets struktur &n som ett explicit didaktiskt mél. Eleverna moéter bilder, symboler och
sprékliga forklaringar, men uttrycksformerna stélls séllan i relation till varandra pé ett sétt som
gor konverteringen till en medveten aktivitet. Detta innebér att eleverna inte ges systematiskt
stod 1 att urskilja det matematiska objektet oberoende av representationen, vilket enligt Duval

(2006) ér en forutsittning for begreppslig forstéelse.

7.4 Vilka didaktiska begransningar framtrider 1 laromedlens
framstallning av brak?

En kritisk slutsats rorande ldromedlens begridnsningar dr den smala registerbredden, vilket
framforallt synliggdrs genom avsaknaden av tallinjen och symbolik i introduktionsstadiet.
Genom att utesluta dessa gar eleven miste om representationer som ér nddvéndiga for att forstd
brék som rationella tal med ett specifikt virde och ldge 1 forhallande till andra tal. Detta skapar
ett kognitivt gap dér brak forblir isolerande fragment av figurer snarare &n en del av ett

talsystem.

Ytterligare en begriansning som syns &r att texterna i de analyserade ldromedlen dr dvervigande
operativa: de instruerar eleven om vad som ska goras, men forklarar sillan hur eller varfor den
valda representationen uttrycker en viss matematisk relation. Denna brist pd verbal forklaring
skapar en didaktisk begridnsning dér eleven ldmnas for att tolka komplexa visuella tecken pé
egen hand. Utifrdn Duvals (2006) tanke om den kognitiva paradoxen riskerar detta att leda till
att eleven lér sig utfora instruktioner utan att faktiskt tilligna sig det underliggande matematiska

begreppet.
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7.5 Vilka didaktiska mojligheter framtrdder 1 laromedlens
framstallning av brak?

Trots de identifierade begridnsningarna drar vi slutsatsen att det finns betydande didaktiska
mdjligheter inbyggda i vissa typer av uppgifter som kréver aktiv reflektion och verbalisering.
Uppgifter som presenterar dilemman eller uppmaningar, tvingar eleven att ldmna den rent
figurativa behandlingen och istéllet anviinda det verbala registret for att argumentera for sin
sak. Dessa moment édr avgdrande eftersom de kréver att eleven samordnar olika register for att
16sa ett problem. Slutsatsen &r att de analyserade ldromedlen erbjuder potential for djupare
forstaelse ndr de frangér enkla rutinuppgifter och istdllet utmanar elevens begreppsbildning.
Denna potential dr dock helt beroende av att ldraren identifierar och aktiverar dessa mdjligheter
1 klassrummet. Laromedlen fungerar dirmed som en visuell grund, men kridver en medveten
didaktisk strategi for att sdkerstilla att eleven kan rora sig fritt mellan matematikens olika sidor

och didrmed né en fullstdndig registersamordning.
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8 Diskussion

I detta kapitel diskuteras studiens syfte i relation till tidigare forskning och studiens teoretiska
ramverk. Syftet dr att belysa betydelsen av resultaten och sétta in dem i ett bredare

matematikdidaktiskt sammanhang.

8.1 Ensidighet 1 modeller och dess konsekvenser

Ett centralt fynd i vér studie &r att samtliga analyserade liromedel i arskurs 2 ndstan uteslutande
anviander areamodellen for att introducera brak. Detta resultat ligger i linje med Berggrens
(2023) analys av svenska liromedel, men vér studie visar att denna dominans dr genomgaende
oavsett laromedlets Ovriga pedagogiska profil. Ur ett teoretiskt perspektiv innebér detta en
begransad registerbredd. Duval (2006) betonar att en sadan ensidighet riskerar att leda till den
kognitiva paradoxen, ddr eleven forvixlar det matematiska objektet med dess visuella

representation.

Denna ensidighet i 1dromedlen blir problematisk nér den stills till det som Sibiya och Essiens
(2025) skriver om ldromedels affordances. Olika matematiska modeller erbjuder olika sorters
affordances. Areamodellen mojliggdr en forstalese for brak som del av helhet, men de begrénsar
samtidigt elevens mojlighet att se brak som ett tal med ett specifikt virde. Enligt Sibiya och
Essien (2025) ér det just laromedlens val av dessa erbjudanden som direkt paverkar elevens
utveckling av matematiska fardigheter. Genom att utesluta tallinjen gér eleverna miste om en
kritisk mojlighet att forstd brak som rationella tal (Siegler et al., 2012). Slutsatsen blir att
liromedlen erbjuder en lattillganglig ingang for elever i1 arskurs 2 som mdter brak for forsta
géngen, men att de begrdnsar deras matematiska progression genom att undanhalla de

affordances som tallinjen representerar.

8.2 Balansen mellan det konkreta och det symboliska

Vi har sett stora skillnader i hur liromedlen hanterar progression och registerforskjutning.
Laromedel som Prima och Eldorado viljer att droja kvar i handlingsbaserad och vardagsnéra
register, vilket Kataoka et al., (2021) lyfter fram som en styrka. De menar att figurativa register
och vardagssprék fungerar som nédvindiga medierande verktyg for att barn ska kunna tilligna

sig abstrakta begrepp.
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Samtidigt visar var analys att liromedel som Singma och Mattekojan har en snabbare
forskjutning mot det symboliska registret. Hér blir Purnomos et al., (2024) diskussion om
balansen mellan “rent matematiska former” och “visuella former” relevant. De menar att en for
snabb overgang till symboler kan skapa hinder, men att en dominans av visuella former kan
gora det svart for elever att generalisera sin kunskap. Véra resultat pekar pa att de svenska
liromedel som vi analyserat ofta viljer de ena eller det andra, snarare dn att erbjuda den

samtidiga registersamordning som Duval (2006) foresprikar.

8.3 Utmaningen med kongruens och tolkningsansvar

En av slutsatserna i var analys dr att konverteringen mellan bild och symbol i de analyserade
laromedlen ofta ar kongruent. Som Sokolowski (2018) betonar, uppstir den storsta
inldrningseffekten ndr undervisningen fokuserar péd att aktivt rora sig mellan olika

representationer, sarskilt nér kopplingen inte dr icke-kongruent.

Att texterna 1 de analyserade liromedlen &r sa pass kortfattade innebér att eleverna limnas med
ett stort tolkningsansvar. Detta resultat forstidrker bilden av att de analyserade ldromedlen
fungerar som verktyg for behandling inom register snarare &n som guider for konvertering
mellan register. Detta stéller mycket hdga krav pa ldrarens formaga att agera brygga mellan de
olika teckensystemen. Om ldraren inte aktivt utmanar laromedlets kongruenta monster, riskerar
eleverna att utveckla en procedurell fardighet snarare dn en begreppslig forstielse, helt i linje

med Duvals (2006) resonemang.

8.4 Metoddiskussion

I detta avsnitt reflekteras kritiskt 6ver studiens metodval, genomforande och de faktorer som
paverkat dess kvalitet. Diskussionen struktureras utifrdn begreppen validitet och reliabilitet,

samt en kritisk granskning av urval och analysmetod.

8.4.1 Validitet: Hur vl studeras det avsedda?

Bryman (2018) forklarar att validiteten handlar om i vilken utstrickning studien faktiskt
undersoker det som syftet avser. En styrka i denna studie &r att vi har valt ldromedel utifrén

deras faktiska anvindning i skolpraktiken. Detta Okar studiens ekologiska validitet, som
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Bryman (2018) menar innebér att studiens resultat kan generaliseras till verkliga miljoer och en
hog ekologisk validitet innebir att studien fAngar verkliga forhallanden. A andra sidan har detta
skett med hjdlp av ett bekvamlighetsurval baserat pé vara erfarenheter fran VFU och vikariat.
Om urvalet istillet varit baserat pa statistik, som visar att detta 4r de fem mest anvinda
liromedlen 1 Sverige, skulle den ekologiska validiteten okat (Bryman, 2018). Genom att
inkludera fem olika laromedel med skilda pedagogiska profiler ticker studien en stor del av

marknaden, vilket ger en god insikt i vad elever faktiskt méter.

Att anvdnda Duvals (2006) teori om semiotiska register som ett deduktivt raster i den tematiska
analysen har varit ett val for att stirka validiteten. Teorin &r specifikt utvecklad for att forstd
hur matematiska representationer fungerar kognitivt, vilket gor den till ett relevant verktyg for
att besvara studiens forskningsfragor. Alvehus (2019) menar att en tydlig teoretisk férankring i
analysen dr avgorande for att sdkerstélla att forskaren méter det avsedda. Dock finns en
begrinsning 1 att vi endast analyserat introduktionsavsnitten. En hogre validitet for elevernas
totala begreppsutveckling over tid hade krdvt att vi analyserat progressionen genom hela
lagstadiet, men fOr studiens specifika syfte, att undersdoka introduktionen bedoms

avgransningen vara dndamalsenlig (Ammert, 2011).

8.4.2 Reliabilitet: Studiens tillforlitlighet och transparens

Reliabilitet avser studiens tillforlitlighet och i vilken mén en annan forskare skulle nd samma
resultat med samma metod (Cohen et al., 2017) . For att stirka reliabiliteten har vi tillimpat en
systematisk datainsamling med en strukturerad analysguide (bilaga 1). Denna guide har
fungerat som ett protokoll som enligt Ammert (2011) minskar risken for godtyckliga tolkningar
under insamlingsfasen. Genom att vi som fOrfattare gemensamt har gitt igenom materialet och
diskuterar kodningen utifran Braun och Clarkes (2006) sex faser, har vi stridvat efter en hog

grad av interbedomarreliabilitet.

En kritisk aspekt i kvalitativ analys &r dock forskarens subjektivitet. Vid analys pa latent niva
(Braun & Clarke, 2006), dar vi tolkar didaktiska konsekvenser, finns alltid en risk for bias av
vir egna forforstaelse och att detta till viss del kan paverka resultatet. Vi har forsokt att
motverka detta genom att vara transparenta med var analysprocess och genom att i
resultatkapitlet presentera tydliga exempel och utdrag frn ldromedlen. Detta gér det mdjligt

for lasaren att kritiskt granska véra tolkningar i forhallande till empirin (Bryman, 2018).
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8.4.3 Kritiska reflektioner kring urval och metod

Bekviamlighetsurvalet som tillimpats har bade for- och nackdelar. Bryman (2018) forklarar att
en fordel dr att vi har kunnat fokusera pa material som vi vet &r relevanta for yrkesverksamma
larare. Nackdelen &r att urvalet inte dr slumpmassigt, vilket innebér att det kan finnas andra

laromedel som presenterar brak pa ett annorlunda sétt som inte har fingats upp i denna studie.

Att anvinda en tematisk innehéllsanalys har gett oss mdjlighet att organisera stora méangder
data i meningsfulla teman (Braun & Clarke, 2006). En risk med deduktiv ansats dér teorin styr
kodningen &r dock att vi kan ha blivit "blinda" for didaktiska aspekter som inte ryms inom
Duvals (2006) begreppsvarld. Vi anser dock att teorins precision védger upp for denna
begriansning, da den tillhandahaller ett vetenskapligt sprdk som krdvs for att genomfora en

djupgéende didaktisk analys av matematiska representationer.

8.5 Didaktiska implikationer for lararyrket

Studiens resultat belyser flera aspekter som é&r av direkt relevans for ldrare i
matematikundervisningen, sirskilt vid introduktionen av brékbegreppet i1 de tidiga skoldren.
Eftersom de analyserade liromedlen uppvisar en tydlig dominans av areamodellen och det

figurativa registret, stélls stora krav pa ldrarens medvetenhet om dessa begrénsningar.

En central implikation dr att larare inte enbart kan forlita sig pa ldromedlets struktur for att
sdkerstilla en djupare begreppsforstéelse. eftersom studien visar att de analyserade laromedlen
ofta fokusera pa kongruenta konverteringar, vilar ansvaret pd ldraren att utmana eleverna med
icke-kongruenta exempel. Detta kan innebira att presentera brdk som inte ser ut som de gor i
boken, exempelvis genom att anvinda miangdmodeller eller att visa att en fjérdedel inte alltid

méste vara en tartbit.
Vidare pekar resultaten pa vikten av att larare aktivt introducerar de register som de analyserade

liromedlen uteldmnar, framst tallinjen. For att motverka den kognitiva paradoxen, dar eleven

tror att brdk dr detsamma som en fiarglagd figur, behdver ldraren medvetet arbeta med
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registersamordning. Det innebir att i undervisningen stindigt véixla mellan att rita, skriva, prata

och placera ut tal.

Studien understryker att de didaktiska mdjligheterna 1 de analyserade laromedlen ofta ligger i
de uppgifter som kriaver reflektion och argumentation. For lararyrket innebér detta att lararen
bor identifiera och prioritera dessa uppgifter snarare &dn de rent operativa
“farglaggningsuppgifterna”. Genom att anvdnda ldromedlet som en utgangspunkt for
matematiska samtal, snarare dn som ett verktyg for mekanisk fardighetstrdning, kan léraren
hjélpa eleven att frigora det matematiska objektet fran dess representation och ddrmed bygga

en stabil grund for framtida matematikstudier.

8.6 Forslag till vidare forskning

GenomfGrandet av denna liromedelsanalys har synliggjort flera omrdden dir det finns behov
av ytterligare fordjupning for att 6ka forstdelsen for hur matematiska representationer paverkar
elevers ldrande. Nedan presenteras forslag pd vidare forskning utifran andra metodval och

innehallsomraden.

Eftersom denna studie har fokuserat pa det skrivna materialet i liromedlen, vore det av stort
intresse att komplettera resultaten med en kvalitativ intervjustudie riktad mot verksamma lérare
1 ldgstadiet. En sddan studie skulle kunna undersoka hur ldrare faktiskt interagerar med
liromedlets representationer i klassrummet- Det vore relevant att utforska i vilken utstrickning
larare medvetet stottar de transformationer mellan register som Duval (2006) beskriver, eller
om undervisningen i praktiken stannar vid den behandling som laromedlet erbjuder. Detta
skulle kunna ge en djupare bild av gapet mellan det planerade innehallet i boken och den

genomforda undervisningen.

Slutligen vore det virdefullt att applicera samma teoretiska ramverk pa andra centrala omrdden
1 matematikundervisningen for lagstadiet. Exempelvis skulle en analys av hur likhetstecknets
betydelse eller multiplikation introduceras kunna ge svar pda om dominansen av vissa
representationsformer dr unik for brakomradet eller om det &r ett generellt monster i svenska
liromedel. Att undersdka hur progressionen mellan register ser ut i andra kapitel skulle bidra

till en mer omfattande forstdelse for ldromedlens roll i att bygga en stabil matematisk grund.
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Bilagor

Clara Rengbo och Maja Ahlstrom
Examensarbete 2026

Analysguide:

Syftet med de analysfrdgor som anvinds i studien 4r att pa ett systematiskt och strukturerat sétt
mojliggora en fordjupad granskning av hur brak introduceras i arskurs 2. Genom att stilla
aterkommande och jamforbara fragor till varje lairomedel skapas forutsittningar for att synliggora
vilka matematiska representationsformer som anvénds, hur dessa samspelar samt vilka didaktiska
mojligheter och begrinsningar som kan identifieras i liromedlens framstéllnig av brakinnehallet.
Analysfragorna utgor ddrmed ett stod for att sakerstilla en konsekvent och transperant analys i

relation till studiens syfte och forskningsfragor.

Representationer - vad finns?

Hur introduceras brak for forsta géngen i laromedlet?
Vilka representationsformer anvénds i introduktionen av brak?

Vilka representationsformer forekommer mest respektive minst?

Rl ol o

Forekommer fler representationsformer samtidigt eller var for sig?

Samspel - hur hdnger de ihop?

Hur samspelar text och bild i introduktionen av brak?
Hur kopplas symboler till visuella representationer?

Forklarar texten det som visas pa bilden eller forutsitts eleven tolka sjalv?

o N v

Finns det exempel dir representationer forstirker varandra?

Progression och struktur

9. Hur &r introduktionen av brak uppbyggd 6ver sidorna?
10. Finns det tydlig progression frén konkreta till mer abstrakta representationer?

11. Upprepas samma typ av representationer eller varieras de?

Didaktiska mojligheter

12. Vilka mojligheter ger representationerna for att arbeta vidare med brak i undervisningen?
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Bilaga 2: Begreppslista

Clara Rengbo och Maja Ahlstrom
Examensarbete 2026

Begreppslista

En tydlig och enkel begreppslista 6ver Duvals (2006) teori om semiotiska

representationsregister.

Semiotiskt register: Ett specifikt system av tecken som anvénds for att representera ett
matematiskt objekt. Exempel pa register &r det figurativa (visuellt, bilder), det symboliska
(siffror, tecken), det verbala (ord, skrift) och det handlingsbaserade (konkret material).

Matematiskt objekt: Det abstrakta begreppet (t.ex talet “en halv”’) som vi aldrig kan se

direkt, utan bara kan na via olika representationer.

Representation: Den specifika formen objektet tar i ett register (t.ex en bild pé en cirkel eller

tecknet %2).

Behandling (Treatment): En forandring som sker inom ett och samma register. Exempel:
Att riakna om 2/4 till 1/2 (behandling inom det symboliska registret) eller att dela en redan
ritad kvadrat i fler delar (behandling inom det figurativa registret).

Konvertering (Conversion): En forandring dir man byter fran ett register till ett annat.
Enligt Duval &r detta den mest kravande men viktigaste processen for larande. Exempel: Att

titta pa en bild av en tarta (figurativt) och skriva bréktalet 1/4 (symboliskt).

Kongruens: En “enkel” konvertering dér det finns en direkt och tydlig visuell koppling
mellan de tva registren. Exempel: En bild med tvé delar ddr man ska skriva siffran 2 i

ndmnaren. Man “ser” siffran i bilden.

Icke-kongruens: En svarare konvertering dér strukturen i de tva registren inte stimmer
overens direkt. Exempel: Att forsta en bild av fyra sma bollar dér tva runda representerar 1/2 .

Har maste eleven tdnka om och inte baka rikna det som syns.

Registersamordning: Nér en elev kan vixla fritt mellan olika register och forsta att de alla

representerar samma underliggande matematiska objekt.
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Registerforskjutning: Den gradvisa rorelsen i undervisningen fran ett register till ett annat.

Exempel: Fran att klippa i papper till att rita bilder till att skriva siffror.

Registerbredd: Hur manga olika typer av register som anvénds for att forklara ett begrepp.

Lag bredd begrinsar forstaelsen.

Den kognitiva paradoxen: Duvals (2006) idé om att man behover representationer for att
forstd matematik, men om man bara anviander en sorts representation tror eleven att

representationen dr matematiken.

Monoregistral forstielse: Nér en elev bara kan forsta ett begrepp i ett enda register.

Exempel: Kan visa “en halv”’ med en cirkel, men inte pa en tallinje.

Operativ variation: Att medvetet anvinda olika register och icke-kongruenta uppgifter for

att tvinga fram en djupare registersamordning hos eleven.
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