MALMO
UNIVERSITET

NMS - NATURVETENSKAP,
MATEMATIK OCH SAMHALLE

Examensarbete i Matematik och lirande

15 hogskolepoing, avancerad niva

Digitala och analoga resurser for att undervisa brak och

decimaltal - mellanstadielarares upplevelser

“Digital and Analogue Resources for Teaching Fractions and Decimals — Experiences of

Middle School Teachers™

Ebba Bylund

Robyn Wengelin

Grundldrarexamen med inriktning mot Examinator:Anna Chronaki
arbete 1 arskurs 4-6, 240 hogskolepoédng Handledare: Per Blomberg
Examensarbete i fordjupningsdmne VT-26

Datum for slutseminarium: 2026-03-23



Forord

Arbetet med denna studie har varit en ldrorik och utvecklande process som har gett oss
fordjupade kunskaper inom dmnesomradet samt virdefulla erfarenheter av att genomfora ett
storre projekt. Genom hela arbetets gang har vi samarbetat néra och delat ansvaret lika mellan
oss. Vi har gemensamt planerat, samlat in material, analyserat resultat samt utformat den slutliga
rapporten. Som en del av datainsamlingen genomforde vi intervjuer, dér vi ansvarade for tva
intervjuer var. For att forbéttra vért sprak och struktur har vi tagit hjélp av Al men alla tolkningar

och slutsatser dr dragna av forfattarna sjdlva.

Vi vill rikta ett varmt och uppriktigt tack till var handledare Per Blomberg for hans engagemang,
véigledning och konstruktiva synpunkter under arbetets gdng. Hans stod har varit av stor

betydelse for arbetets utveckling och kvalitet.

Vi vill dven tacka var handledningsgrupp for véardefull feedback, reflektioner och uppmuntran
under seminarier och handledningstillfallen. Era synpunkter har hjilpt oss att utveckla véra

resonemang, fortydliga var analys och stéirka arbetets helhet.

Slutligen vill vi framf6ra vért tack till de personer som deltog i vara intervjuer och generost
delade med sig av sina erfarenheter och perspektiv. Utan deras medverkan hade detta arbete inte

varit mojligt.



Abstrakt

Syftet med denna studie &r att undersoka vilka resurser mellanstadieldrare upplever som mest
betydelsefulla for att utveckla elevers begreppsforstielse 1 brdk och decimaltal. Studien bygger
pa kvalitativa intervjuer med fyra ldrare fran tre olika skolor, vilket analyserades tematiskt utifran

bade ett sociokulturellt perspektiv och teorin om instrumentell och relationell forstaelse.

Resultaten visar att analoga resurser, sasom bréakcirklar, tallinjer och modeller, spelar en central
roll enligt ldrarna for att konkretisera abstrakta begrepp och synliggora relationer mellan delar
och helhet. Begreppsforstaelsen stirks ytterligare nér elever far arbeta med flera representationer
samtidigt och kan vixla mellan symboliska, visuella och konkreta uttryck, forklarar ett flertal
larare. Kommunikativa arbetssitt och anvdndning av vardagsnéra exempel framtrader som
viktiga for ldrarna, eftersom eleverna genom diskussion, reflektion och samarbete far mojlighet

att utveckla bade matematiskt resonemang och spraklig forstaelse.

Digitala resurser anvinds frimst som ett komplement for repetition, visualisering och
individanpassning menar lararna som intervjuats. De kan ocksa dka motivationen genom
interaktiva moment och direkt aterkoppling, men visar sig ha storst effekt nir de integreras i en
undervisning som redan bygger pa laborativt och kommunikativt arbete. Lararna menar ocksa att
organisatoriska faktorer, sdsom tillgang till material och personalresurser, paverkar hur effektivt
undervisningen kan genomfOras. Slutsatsen ér att begreppsforstaelse utvecklas mest nér flera

resurser samverkar 1 en undervisning dér ldraren aktivt végleder elevernas larande.

Nyckelord: Lararstudie, matematikundervisning, analoga verktyg, digitala verktyg, mellanstadie,

begreppsforstaelse, decimaltal, brdk, larares erfarenheter



Innehallsforteckning

Forord
Abstrakt
Innehallsforteckning
1.Inledning
1.1 Begreppslista
2. Syfte
2. 1 Fragestallningar
3. Tidigare forskning
3.1 Analoga resurser
3. 2 Digitala resurser
3.3 Larares arbete med begreppsforstaelse om brak och decimaltal
4. Teoretiska perspektiv
4.1 Sociokulturella perspektivet
4.2 Instrumentell och relationell forstaelse
4.3 Konstruktivistiskt perspektiv
5. Metod
5. 1 Kvalitativ metod
5. 2 Urval och datainsamling
5.3 Genomfdrande
5.3.1 Urval och intervjuer
5.3.2 Ljudupptagning och transkribering
5.3.3 Forberedelser infor analys
5.4 Kvalitetskriterier
5.4.1 Trovardighet
5.4.2 Forskningsetiska principer
5. 5 Analysmetod
5.5.1 Tematisk analys
5.6 Anvandning av Al- stod
6. Resultat och analys
6.1 Resurser som bidrar till en 6kad begreppsforstaelse
6.2 Foérdelar och nackdelar med analoga respektive digitala resurser
6.3 Gynnsamma undervisningssituationer for 6kad begreppsforstaelse
6.4 Sammanfattning
7. Diskussion och slutsatser
7.1 Resurser som bidrar till en 6kad begreppsforstaelse
7.2 Férdelar och nackdelar med analoga respektive digitala resurser
7.3 Gynnsamma undervisningssituationer for 6kad begreppsforstaelse
7.4 Metoddiskussion

oSN B WODN

10
10
11
11
12
14
16
16
18
19
21
21
21
23
23
23
23
24
24
25
26
26
28
29
29
32
39
42
44
44
47
50
53



7.5 Vidare forskning
Referenser
Bilagor

Bilaga 1

Bilaga 2

54
55
58
58
60



l.Inledning

Matematikundervisningen utvecklas kontinuerligt i takt med foréndringar i laroplaner, forskning
och samhaéllsutveckling. Under de senaste aren har anvindningen av digitala verktyg i1 skolan
okat, och dessa lyfts ofta fram som mojligheter att skapa variation i undervisningen, mojliggéra
individanpassning och stirka elevers motivation (Persson, 2009). Samtidigt har det forts en
diskussion om potentiella nackdelar med digitala hjdlpmedel, exempelvis att de kan leda till
distraktion, minskat fokus och mer ytligt larande. Detta har fétt vissa forskare att forespraka en
mer begriansad anviandning av digitala verktyg i matematikundervisningen (Tenfélt, 2026).
Stohlmann (2023) framhéller dock att digitala verktyg kan utgéra ett viardefullt stod i
undervisningen, forutsatt att de anvéinds medvetet och pedagogiskt genomténkt. Detta stéller
krav pé lararens kompetens och forméga att leda undervisningen samt att anviinda multimodala

arbetssétt som stodjer elevernas larande.

I detta sammanhang blir frdgan om hur olika arbetssitt paverkar elevers forstaelse av
matematiska begrepp sdrskilt relevant. Forskning och analyser av PISA-resultat visar att manga
svenska elever har svarigheter att tolka och anvinda begrepp kopplade till brak och decimaltal i
nya sammanhang (Skolverket, 2023). Dessa svarigheter tyder ofta pa bristande
begreppsforstaelse snarare dn bristande procedurkunskaper. Grevholm (2014) betonar att elever
som dnnu inte utvecklat en stabil begreppsforstéelse riskerar att anvdnda matematiska procedurer
pa ett instrumentellt sétt, utan att forstd de underliggande relationerna mellan matematiska idéer.
Detta kan relateras till Skemps (1976) distinktion mellan instrumentell forstaelse, dar fokus
ligger pd att f6lja regler och procedurer, och relationell forstaelse, som innebér att elever

utvecklar en djupare forstaelse for matematiska begrepp och hur dessa hdnger samman.

Betydelsen av begreppsforstaelse lyfts dven i styrdokumenten. Enligt Skolverket (2022) ska

undervisningen 1 matematik ge eleverna forutsittningar att utveckla forstaelse for matematiska
begrepp samt mojlighet att anvidnda digitala verktyg for att undersdka problem, tolka data och
presentera losningar. For att uppnd detta krdvs undervisning som ger elever mdjlighet att mota

matematiska idéer genom olika representationer och arbetssitt.



Forskning visar samtidigt att elever ofta utvecklar missuppfattningar nir de arbetar med brék,
decimaltal och procent. En vanlig forklaring dr att elever 6verfor sina kunskaper om hela tal till
dessa nya representationsformer, vilket kan leda till felaktiga tolkningar av talens storlek och
relationer (Mclntosh, 2021). Nar elever introduceras till brdk utgar undervisningen ofta fran
vardagliga situationer dir en helhet delas, exempelvis en pizza eller en méngd godis. Trots detta
kan elever ha svart att forsta att delarna maste vara lika stora for att representera exempelvis en

halv eller en fjardedel.

Svarigheter uppstér dven nir elever ska forsta brak som tal och jaimfora deras storlek. Elever kan
exempelvis tro att ett brdk med storre ndmnare dr storre dn ett med mindre nimnare, eftersom de
utgér fran regler som géller for hela tal (McIntosh, 2021). Liknande missuppfattningar

forekommer vid arbete med decimaltal, dér elever ibland tolkar talet som tva separata heltal eller

antar att fler decimaler automatiskt innebér ett storre tal.

Undervisningen inom omradet brak och decimaltal skiljer sig ocksa mellan lagstadiet och
mellanstadiet. Pa lagstadiet introduceras begreppen framst genom konkreta och vardagsnira
representationer, dar fokus ligger pa att dela helheter, jamfora enkla tal och utveckla en
grundldggande forstdelse for relationen mellan del och helhet. I mellanstadiet fordjupas
undervisningen och eleverna forvéntas i storre utstrdckning arbeta mer abstrakt, jamfora och
ordna tal i olika representationsformer samt forstd sambanden mellan brak, decimaltal och
procent (Hunt et al., 2011; Fatqurrohman, 2016). For att stodja elever i denna utveckling kravs en
medveten och systematisk undervisning som bidrar till att stirka deras relationella forstdelse.
Mot denna bakgrund blir mellanstadiets matematikundervisning sérskilt betydelsefull. Det ar
under dessa skoldr som elever forvintas utveckla en mer abstrakt och flexibel forstielse av
matematiska begrepp. Undervisningens utformning, val av arbetssétt och tillgang till olika
resurser kan dérfor {4 stor betydelse for hur vél elever lyckas utveckla en héllbar

begreppsforstaelse.

Trots att bade analoga och digitala resurser har potential att stodja elevers ldrande &r det

fortfarande oklart hur mellanstadieldrare upplever och anviander dessa verktyg 1 praktiken. Mot



denna bakgrund formuleras foljande forskningsfrdga: Vilka digitala och analoga resurser anser

mellanstadieldrare bidra till en 6kad begreppsforstaelse inom brak och decimaltal?

1.1 Begreppslista

Analoga arbetsséitt
Med analoga arbetssitt hinvisar till arbete med fysisk matematikbok, konkreta material samt

traditionsenligt papper och penna arbete.

Digitala verktyg
Med digitala verktyg syftar vi pd matematiska appar och spel som anvénds i den vardagliga
matematikundervisningen pé digitala enheter, sdsom datorer och iPads, som eleverna har tillgdng

till.

Begreppsforstielse

Begreppsforstéelse i matematik definieras som formagan att koppla samman olika matematiska
koncept, klassificera objekt och representera dem pa flera sétt, exempelvis genom symboler,
bilder eller andra visuella representationer (Fatqurrohman, 2016). Denna forstaelse ar central for
att elever inte bara ska kunna utfora procedurer korrekt, utan dven forstd de logiska sambanden
bakom dem. Utan begreppsforstaelse riskerar elever att enbart genomfora algoritmer mekaniskt,

vilket begransar deras mojlighet att generalisera och tillimpa kunskap i nya situationer.

Mellanstadiet
Begreppet mellanstadiet hdnvisar till aldrarna tio till tolv &r, om inte annat anges (Skolverket,

2022).

Multimodala arbetssitt
Med multimodala arbetssitt avses undervisningsmetoder dér flera olika uttrycksformer, sdsom
text, bild, ljud och rorelse, anvinds i kombination for att stodja elevers larande och forstielse

(Jensen, 2023).

Relationell forstielse



Begreppet relationell forstaelse syftar till formégan att forstd bade vad man gor och varfor 1
matematiken. Elever kan da koppla samman matematiska idéer, se samband mellan begrepp och

anvinda sin forstaelse i nya situationer (Skemp, 1976).

Instrumentell forstielse
Begreppet instrumentell forstaelse syftar till formagan att folja regler eller algoritmer utan att
forsta de bakomliggande orsakerna. Fokus ligger pé att utfora procedurer korrekt och fa ritt svar,

ofta utan insikt 1 varfor metoden fungerar (Skemp, 1976).



2. Syfte

Syftet med denna studie &r att undersoka vilka digitala och analoga resurser mellanstadieldrare
upplever bidrar till elevers 6kade begreppsforstielse for brdk och decimaltal 1

matematikundervisningen.

2. 1 Frégestillningar

Utifrén syftet har foljande forskningsfragor utformats och de ligger till grund for studien:
e Vilka digitala och analoga resurser anser mellanstadieldrare bidra till en 6kad
begreppsforstaelse inom brak och decimaltal?
e Vilka fordelar och nackdelar beskriver ldrare 1 anvdndningen av dessa resurser?
e [ vilka undervisningssituationer upplever ldrarna att resurserna dr som mest gynnsamma

for elevers begreppsforstielse?
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3. Tidigare forskning

Tidigare forskning visar att bade digitala och analoga resurser kan bidra till elevers
begreppsforstaelse 1 matematik, sérskilt inom omrddena brdk och decimaltal. Begreppsforstaelse
definieras som formagan att koppla samman olika matematiska koncept, se relationer mellan
dem och representera dem pa flera sitt, exempelvis genom symboler, bilder eller konkreta
representationer (Fatqurrohman, 2016). For var studie ar det relevant att undersdka hur larare

upplever att olika resurser bidrar till denna djupare forstaelse.

3.1 Analoga resurser

Forskning visar att analoga resurser kan spela en viktig roll for att stodja elevers
begreppsforstaelse inom brak och decimaltal. Hunt et al. (2011) framhéller att material som
Cuisenaire-stavar, brékcirklar, monsterblock, fargade brickor och tallinjer ger elever mojlighet att
konkret visualisera relationer mellan delar och helhet. Genom att anvdnda brékcirklar kan elever
till exempel jaimfora ekvivalenta brak genom att ldgga tva fjardedelar ovanpa en halv och pa sa
sétt se att de tdcker samma yta. P4 motsvarande sétt kan positionssystemsmaterial anvandas for
att illustrera decimaltal, dér tiostavar representerar tiondelar och hundraplattor en hel, vilket gor
det lattare for eleverna att forstd sambandet mellan enheter och delar. Denna typ av arbete ger
eleverna mojlighet att reflektera Over matematiska samband istillet for att enbart memorera

algoritmer och stegvisa procedurer.

Fatqurrohman (2016) betonar att tallinjer, bilder och andra konkreta material kan stodja
elevernas formaga att omvandla information till visuella representationer. I undervisningen kan
detta innebdra att elever ritar tallinjer for att 16sa problem, exempelvis hur 14ngt ett objekt
befinner sig fran en referenspunkt, och markerar nollpunkten samt ror sig at hoger eller vinster
baserat pa uppgiften. Genom att visualisera problemet far eleven mojlighet att identifiera den

logiska grunden for de matematiska operationerna, vilket bidrar till djupare forstaelse.

Stohlmann (2023) lyfter fram ytterligare exempel pa analoga resurser, sdsom fysiska escape
rooms och kontextbaserade aktiviteter, dar elever kan samla in data, dokumentera resultat i

tabeller eller grafer och arbeta med pappersmodeller av geometriska figurer som forst skapats

11



digitalt. Dessa aktiviteter frimjar samarbete, diskussion och problemldsning, och gor det mdjligt
for eleverna att koppla praktiska erfarenheter till abstrakta representationer. Genom att arbeta 1
grupp uppstar dven mojligheter till reflektion och resonemang, vilket stirker den

begreppsmassiga forstaelsen av matematiska samband.

Samtidigt lyfter forskningen flera begrinsningar med analoga resurser. Materialet kan vara
fysiskt begransat, exempelvis att brakcirklar och stavar endast ticker ett fatal nimnare, och det
ger inte alltid omedelbar feedback, vilket kraver att eleverna sjélva kan resonera kring
l6sningarna (Hunt et al., 2011). Fatqurrohman (2016) framhéller att 6vergangen frdn mekanisk
procedurtrining till begreppsforstaelse ar svar, dd manga elever har svart att koppla samman
olika matematiska koncept. Stohlmann (2023) betonar dessutom att brist pa lararstod och
pedagogisk vigledning kan gora det svart att anvinda materialet pé ett sétt som frimjar djupare

forstaelse

Sammanfattningsvis visar forskningen att analoga resurser kan stodja elevers begreppsforstaelse
genom att konkretisera abstrakta begrepp, visualisera relationer mellan delar och helhet,
stimulera reflektion och resonemang samt frimja kommunikation och samarbete mellan elever
(Hunt et al., 2011; Fatqurrohman, 2016; Stohlmann, 2023). Samtidigt behdver lirare vara
medvetna om praktiska och kognitiva begridnsningar, sdsom fysiska begransningar i materialet,
svarigheter att koppla procedurer till konceptuell forstaelse och behovet av ldrarstod for att
aktiviteterna ska frimja djupare larande (Hunt et al., 2011; Stohlmann, 2023). Detta forutsatter
att lararen sjilv har en djupare forstaelse av de matematiska begreppen én vad som forvéntas av
eleverna, vilket kan kopplas till Skemps (1976) begrepp relationell forstaelse. Dessa insikter dr
direkt relevanta for studiens syfte och forskningsfrigor, da de tydliggor vilka resurser som
upplevs gynna begreppsforstaelse, hur de anvinds, och i vilka undervisningssituationer de kan

vara mest effektiva.

3. 2 Digitala resurser

Forskning visar att digitala resurser kan vara vérdefulla for att stodja elevers begreppsforstaelse
inom brak och decimaltal genom att erbjuda multipla representationer dér visuella bilder,

symboler och interaktiva handlingar samverkar (Hunt et al., 2011; Fatqurrohman, 2016;

12



Stohlmann, 2023). Hunt et al. (2011) beskriver digitala resurser som virtuella konkreta material,
exempelvis interaktiva brakcirklar och monsterblock, som fungerar som en bro mellan konkreta
erfarenheter och abstrakta algoritmer. Ett konkret exempel ar nér elever anvéinder en digital app
for att 10sa berdkningar med brak och appen visuellt markerar hur delarna utgdr en helhet. Hunt
et al. (2011) menar att detta ger eleverna stod i att koppla symboler och algoritmer till konkreta

representationer och dirigenom framja forstaelsen.

Stohlmann (2023) lyfter exempel som Candy Factory och Minecraft, dir elever genom
interaktivt skapande och problemldsning engageras i uppdelning och mitning av virtuella objekt.
I Candy Factory tvingas eleverna till exempel “skdra” choklad i exakta delar for att uppfylla
bestillningar, vilket skapar en direkt koppling mellan den visuella representationen och det
abstrakta braktalet. Stohlmann (2023) menar att genom dessa aktiviteter utvecklas bade
problemldsningsformaga och begreppsforstéelse, samtidigt som samarbeten och diskussioner

starker kommunikationen och mojligheten att reflektera 6ver matematiska samband.

Fatqurrohman (2016) betonar att digitala visualiseringsverktyg, sdsom appar som visar
uppdelning och médtning av brak och decimaltal eller program som Excel underlittar 6vergdngen
fran procedurmassig till begreppsmaéssig forstaclse. Genom att transformera information mellan
bilder, symboler och representationer kan eleverna identifiera den logiska grunden for algoritmer
vilket Fatqurrohman (2016) menar dr avgorande for att utveckla en relationell forstaelse snarare

4n enbart instrumentell.

Samtidigt pekar forskningen pa flera begransningar med att anvinda digitala resurser. Hunt et al.
(2011) papekar att digitala verktyg kan gora arbetet for lattillgdngligt och riskera ytligt 1arande
dér elever gissar sig fram till rétt svar utan att forsta den underliggande logiken. Stohlmann
(2023) framhaller att manga spel fokuserar pa fardighetstrdning och ger begrinsad feedback,
vilket kan forstirka uppfattningen att matematik handlar om snabbhet snarare &n forstéelse.
Fatqurrohman (2016) visar vidare att overgangen fran procedurkunskap till begreppskunskap ér
svar och endast en liten andel elever fullfoljer hela processen att koppla samman koncept,

algoritmer och visuella representationer korrekt.

Sammanfattningsvis visar forskningen att digitala resurser erbjuder unika mojligheter att

visualisera komplexa samband och stodja begreppsforstaelse, men att effektivt larande ar
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beroende av aktiv ldrarviagledning. Utan pedagogisk stodstruktur riskerar arbetet att stanna vid
mekanisk anvéndning av verktygen, dir eleverna utfor uppgifter utan djupare forstéelse (Hunt et
al., 2011; Fatqurrohman, 2016; Stohlmann, 2023). Dessa insikter ar direkt relevanta for studiens
syfte och forskningsfrigor, eftersom de belyser vilka digitala resurser som upplevs gynna
begreppsforstaelse, hur de anvidnds i1 undervisningen samt hur en aktiv ldrarvigledning kan bidra

till att dessa resurser anvinds pa ett séitt som stddjer elevernas ldrande.

3.3 Léarares arbete med begreppsforstdelse om brék och

decimaltal

I en serie Learning studies undersoker Eriksson och Eriksson (2016) hur ldrare kan designa
undervisning for att frimja elevers teoretiska forstaelse for rationella tal i arskurs 4. Med
utgangspunkt 1 Davydovs matematiska program belyser studien ldrarens centrala roll som
arkitekt, dar undervisningen arrangeras for att vicka elevernas motivation till att utforska

matematiska problem.

Lararens didaktiska arbete fokuseras pa att iscensitta situationer med analoga matverktyg som
Cuisenaire-stavar dar matningen medvetet inte gar jimnt upp, vilket skapar en del som inte kan
beskrivas med heltal. Genom att lata eleverna mdta dessa praktiska matproblem skapar ldraren
ett behov av nya matematiska redskap. Hen agerar dérefter som medlare i gemensamma
diskussioner for att leda eleverna fran den konkreta matningen till att skapa en generell

matematisk modell for tal 1 blandad form (Eriksson och Eriksson, 2016).

Barbieri et al. (2020) undersoker hur undervisning kan stodja elevers begreppsforstielse for
bréktal. I studien anvénds tallinjen som ett centralt verktyg for att hjélpa elever att forsta brak
som tal med en specifik position i talsystemet, snarare dn enbart som delar av en helhet. Genom
att arbeta med tallinjen far elever mgjlighet att utveckla en mer sammanhéngande forstaelse av

relationer mellan olika braktal.

Undervisningen i studien var huvudsakligen analog och lirarledd (Barbieri et al., 2020). Lérarna
anvinde konkreta material och visuella representationer for att synliggora relationer mellan

braktal och deras placering pa tallinjen. Arbetsblad och olika typer av aktiviteter anvéndes for att
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trdna jdmforelser av bréktals storlek och forstaelse av ekvivalenta brak. For att ytterligare stodja
elevernas forstaelse kombinerades muntliga forklaringar med visuella representationer, vilket

mojliggjorde att matematiska begrepp kunde bearbetas genom flera uttrycksformer.

Resultaten visar att denna typ av strukturerad och ldrarledd undervisning bidrog till en 6kad
begreppsforstaelse hos eleverna, sérskilt ndr det gillde att jamfora braktal och uppskatta deras
placering pa tallinjen. Studien visar dven att analog undervisning med tydlig ldrarledning och
anvindning av konkreta representationer kan vara sérskilt gynnsam for elever i

matematiksvarigheter, jimfort med mer sjdlvstindigt digitalt arbete (Barbieri et al., 2020).

Aven om digitala verktyg explicit skrevs in i ldroplanen 2011 (Skolverket, 2011) har deras
betydelse for elevers begreppsforstielse undersokts tidigare. Redan 1996 studerade Gomez et al.
hur mellanstadieldrare uppfattade att analoga respektive digitala resurser bidrog till elevers

begreppsforstaelse.

Resultaten visar att bdde analoga och digitala resurser kan stddja elevers forstaelse av brak och
decimaltal. Analoga resurser bidrar framfor allt genom att synliggora relationer mellan delar och
helhet, medan digitala resurser kan 6ka motivationen och ge snabb aterkoppling, forutsatt att
lararen aktivt vagleder elevernas arbete. Att denna fraga uppméarksammades redan 1996 ar
sarskilt intressant i relation till den 6kade digitalisering som sedan dess har préiglat bade

samhéllet och skolans undervisning.

Sammanfattningsvis visar studierna att lararens aktiva, explicit ledda arbete med analoga resurser
ar effektivt for att stirka elevernas begreppsforstaelse 1 brak och decimaltal (Barbieri et al., 2020;
Eriksson & Eriksson, 2016). Analoga verktyg hjilper eleverna att visualisera relationer mellan
delar och helhet, medan digitala resurser kan ge snabb aterkoppling och stddja kopplingar mellan
konkreta erfarenheter och abstrakta symboler (Gomez et al., 1996). Lérarens végledning,
strategiska frdgor och medvetna materialval ar avgorande for att elever ska utveckla en
relationell forstaelse, och studierna pekar pa att ett analogt, lirarlett arbetssitt ofta &r mer

gynnsamt for elever som behover stod i att forstd matematiska samband.
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4. Teoretiska perspektiv

4.1 Sociokulturella perspektivet

Ett av de teoretiska perspektiv som ligger till grund for denna studie &r det sociokulturella
perspektivet pa ldrande med utgdngspunkt i Lev Vygotskijs teorier och vidareutvecklat inom
pedagogisk forskning av bland andra S&lj6 (2011). Det sociokulturella perspektivet betonar att
larande sker i samspel mellan individen och den sociala och kulturella kontexten. Dar har sprak,
interaktion och kommunikation en avgérande roll. En central utgangspunkt inom det
sociokulturella perspektivet dr att kunskap inte kan forstds som négot som enbart utvecklas inom
individen, utan som ndgot som formedlas genom verktyg och interaktion med andra. I skolans
matematikundervisning innebér detta att elevers begreppsforstaelse formas i motet mellan elever,
larare och de redskap som anvénds 1 undervisningen exempelvis papper och penna eller digitala

matematikappar (ibid.).

Inom det sociokulturella perspektivet ses bade analoga och digitala arbetssétt som medierande
redskap, det vill sédga verktyg som péverkar hur elever tinker, resonerar och tilldgnar sig
matematiska begrepp. Analoga arbetssitt har linge varit ett centralt redskap 1
matematikundervisningen och mojliggor ett strukturerat arbete dér elever kan synliggora sina
tankegangar och utveckla procedurell sikerhet. Detta kan bidra till begreppsforstaelse genom att

elever ges mojlighet att reflektera ver samband och relationer i matematiska procedurer (Siljo,

2011).

Digitala matematikappar kan pa motsvarande sitt forstas som kulturella redskap som erbjuder
andra former av ldrande. Dessa verktyg kan exempelvis mojliggdra dynamiska representationer,
omedelbar dterkoppling och visualisering av abstrakta matematiska begrepp. Ur ett
sociokulturellt perspektiv dr det dock inte redskapet 1 sig som avgor ldrandet, utan hur redskapet
anvénds i undervisningen och vilka mojligheter till samspel och meningsskapande som skapas

(Siljd, 2011).

Sdljo (2011) betonar att sprakets betydelse ar central inom det sociokulturella perspektivet.

Begreppsforstdelse 1 matematik utvecklas nér elever far mojlighet att sétta ord pé sina tankar,
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diskutera 16sningsstrategier och gemensamt resonera kring matematiska idéer. Lérarens roll blir
darmed att skapa undervisningssituationer dir elevernas matematiska tinkande synliggérs och
utvecklas genom dialog (ibid). I relation till denna studie blir det darfor relevant att undersoka
hur mellanstadieldrare upplever att olika arbetssétt paverkar elevernas mgjligheter till
matematiskt samtal och gemensamt meningsskapande. Analogt arbete kan exempelvis skapa
utrymme for ldrarledd genomgéng och gemensam analys av 16sningar, medan digitala
matematikappar kan stddja individuellt utforskande men riskerar att begransa interaktionen

eleverna emellan om de anvénds i1solerat.

Begreppet den proximala utvecklingszonen ér ytterligare ett centralt inslag 1 det sociokulturella
perspektivet. Det beskriver avstdndet mellan vad en elev kan klara pa egen hand och vad eleven
kan klara med stod fran en mer kunnig person eller genom ett pedagogiskt redskap (Grevholm,
2014; Salj6 2011). Genom viletablerade digitala matematikappar samt lararens stottning kan
elever ges mojlighet att uppna sin egen proximala utvecklingszon. Léararnas upplevelser av nir
analoga respektive digitala matematikappar dr som mest gynnsamma kan dérmed analyseras

utifrdn hur dessa arbetssitt stodjer elevernas progression mot en djupare begreppsforstaelse.

Det sociokulturella perspektivet har dock mott viss kritik. En aterkommande invindning &r att
perspektivet ibland ldgger stor vikt vid sociala och kulturella faktorer pa bekostnad av
individuella kognitiva processer. Kritiker menar att detta kan gora det svart att synliggora

individuella skillnader i elevernas matematiska forstaelse (Siljo, 2011).

Men & andra sidan erbjuder det sociokulturella perspektivet relevanta analytiska ramverk for att
undersdka hur mellanstadieldrare upplever att elevers begreppsforstaelse paverkas av olika
arbetssdtt i matematikundervisningen. Genom att betrakta analoga samt digitala matematikappar
som medierande redskap blir det mojligt att analysera hur dessa bidrar till, eller begransar elevers
mojligheter till samspel, stottning och meningsskapande. Perspektivet mojliggor ddrmed en
fordjupad forstielse av hur undervisningens utformning kan paverka elevers larande och

begreppsforstielse 1 matematik (Séljo, 2011).
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4.2 Instrumentell och relationell forstaelse

Det andra teoretiska perspektiv som kompletterar denna studie utgér fran Richard R. Skemp och
hans analys av tva kvalitativt skilda former av matematisk forstaelse: relationell och
instrumentell forstaelse. Skemp (1976) problematiserar hur begreppet forstaelse anvénds inom
matematikundervisning, dir ldrare och elever kan anvinda samma ord men avse helt olika
mentala processer. Denna begreppsforvirring kan enligt Skemp (1976) bidra till missforstand,

frustration och bristande ldrande i matematik.

Relationell forstdelse innebar att veta bade vad man gor och varfér man gor det. Den innebér att
elever utvecklar en sammanhingande begreppsstruktur dir matematiska idéer integreras och sétts
i relation till 6vergripande principer. Instrumentell forstaelse ddremot beskriver Skemp (1976)
som “regler utan anledningar”, dar fokus ligger péd att memorera procedurer for att erhélla ritt
svar. Ett vanligt exempel i undervisningen ér att vid en division med brak, vinda upp och ned

och multiplicera, utan att forstd den matematiska logiken bakom proceduren.

For att tydliggora skillnaden beskriver Skemp (1976) instrumentell forstaelse som att folja en
serie instruktioner, exempelvis att svinga vid bestdmda landmirken. Metoden fungerar sa linge
varje steg foljs korrekt, men om ett misstag uppstar saknas dverblick for att orientera sig och
korrigera vdgen. Relationell forstielse kan ddremot liknas vid att ha en mental karta. Med en
sadan helhetsbild blir det mdjligt att anpassa sig, védlja alternativa vigar och ritta till felsteg.
Detta synliggdr ddrmed hur relationell forstaelse ger elever battre forutséttningar att hantera nya

problem och situationer.

Skemp (1976) lyfter bade fordelar och begridnsningar med de tva forstaelse formerna.
Instrumentell forstaelse kan upplevas som enklare att tilldgna sig initialt, ger snabba framgéngar i
form av korrekta svar och kan vara effektiv i rutinuppgifter. Relationell forstaelse kraver ddremot
mer tid och kognitiv anstringning i borjan men leder till en mer héllbar kunskap, béttre
problemldsningsformaga och 6kad mojlighet att dverfora kunskap till nya sammanhang. Men
trots fordelarna med relationell forstaelse menar Skemp (1976) att instrumentell undervisning
ofta dominerar i skolan. Han identifierar flera orsaker till detta, sdsom att prov och beddmning

ofta fokuserar pé ritt svar snarare an forstéelse, att omfattande kursplaner begransar tiden for
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fordjupning samt att det dr svart att bedoma elevers begreppsforstielse genom skriftliga

16sningar.

I relation till denna studie blir Skemps (1976) teori relevant eftersom den belyser skillnaden
mellan att kunna utféra procedurer med brék och decimaltal och att forstd de matematiska
samband som ligger bakom dessa. Digitala och analoga resurser kan, beroende pa hur de
anvinds, stodja bade instrumentell och relationell forstaelse. Genom att analysera
mellanstadieldrares upplevelser utifran Skemps (1976) teori blir det mojligt att undersoka lérares
tankar om resursers mgjlighet att stodja elevers utveckling fran instrumentell till relationell
forstaelse. Perspektivet mojliggor dirmed en fordjupad analys av vilka undervisningssituationer
och arbetssitt som frimjar en mer sammanhéngande och flexibel forstaelse av brak och

decimaltal.
4.3 Konstruktivistiskt perspektiv

Konstruktivismen har haft ett stort inflytande pé synen pé larande inom pedagogik och
psykologi, inte minst i matematiken. En central utgdngspunkt dr att ménniskan inte passivt tar
emot information fridn omvérlden, utan aktivt konstruerar sin forstdelse genom egna erfarenheter
och aktiviteter. Kunskap utvecklas nér individen tolkar och organiserar sina upplevelser och
skapar meningsfulla helheter av det som uppfattas. Detta perspektiv betonar darfor individens
aktivitet och engagemang i larprocessen, dir larande sker genom att undersoka, prova och

reflektera 6ver olika fenomen (Siljo, 2011).

Vidare beskriver Sdljo (2011) att forskaren Jean Piaget har haft sarskilt stort inflytande pa den
konstruktivistiska synen pa ldrande. I Piagets teori beskrivs ldirande som en process dér individen
utvecklar sina kognitiva strukturer genom samspel med omvérlden. Piaget menar att denna
utveckling sker genom tva centrala processer: assimilation och ackommodation. Assimilation
innebdr att nya erfarenheter tolkas utifrdn redan existerande tankestrukturer, medan
ackommodation innebdr att dessa strukturer fordndras nér individen moéter erfarenheter som inte
staimmer Overens med tidigare forstdelse. Genom detta samspel mellan individens forestéllningar
och omvirldens paverkan utvecklas tinkandet successivt mot en mer abstrakt och avancerad

forstaelse (ibid.).
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Det konstruktivistiska perspektivet dr relevant for denna studie eftersom det betonar att elever
utvecklar forstelse genom att aktivt konstruera kunskap utifrén egna erfarenheter. Analoga och
digitala verktyg kan i detta sammanhang fungera som stdd for hur lararna upplever elevernas
utforskande av matematiska begrepp, da det erbjuder olika sitt att representera och synliggora
matematiska samband. Genom att arbeta med exempelvis konkreta material, visuella modeller
eller digitala visualiseringar ges elever mdjlighet att undersoka relationer mellan delar och
helheter samt prova och omprova sina forestillningar, vilket kan bidra till en djupare

begreppsforstaelse inom exempelvis brdk och decimaltal.
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5. Metod

Foljande avsnitt redogdr for studiens metodval. Studien har en kvalitativ ansats och bygger pa
semistrukturerade intervjuer. Intervjuerna analyseras tematiskt med utgangspunkt i ett
sociokulturellt perspektiv, konstruktivismen samt Richard R. Skemps (1976) teori om relationell
och instrumentell forstielse. Kapitlet behandlar dven urval, avgransningar och etiska

overvéganden.

5. 1 Kvalitativ metod

Den forskning som gors i denna studie &r kvalitativ med inriktning semistrukturerade intervjuer.
En kvalitativ forskningsmetod ger mojligheten att undersdka pa djupet, dér personliga
upplevelser, kdnslor och perspektiv sitts i fokus (Christoffersen & Johannessen, 2015). For att
besvara fragestillningarna kommer intervjuerna goéras med mellanstadieldrare pa fyra olika
skolor och sedan tematiskt analyseras. Metoden tillfor en djupgdende syn ur ldrares perspektiv
samt en insyn i den verklighet som finns idag, vilket gor den relevant for att besvara
fragestdllningarna till denna studie. Genom de kvalitativa intervjuerna mojliggors en
sammantagen bild av hur elevernas begreppsforstaelse utvecklas genom olika arbetssétt och hur

lararen ser pa undervisningen.

5. 2 Urval och datainsamling

Studien utgick frén ett malstyrt urval vilket innebar att deltagare valdes utifran deras relevans for
studiens syfte och forskningsfragor snarare 4n genom slumpméssigt urval (Bryman, 2018).
Urvalskriterierna innebar att deltagarna skulle vara verksamma mellanstadieldrare (arskurs 4—6)
med ansvar for undervisning i matematik samt ha erfarenhet av att arbeta med bade analoga

arbetssdtt och digitala matematikappar i sin undervisning.

For att finga variation 1 ldrares upplevelser och undervisningspraktiker efterstrivades dven ett
strategiskt varierat urval ddr ldrare fran olika typer av skolor inkluderades, exempelvis skolor
med olika socioekonomiska forutsattningar och geografiska ldgen. Totalt deltog fyra ldrare i

studien, vilket bedomdes vara ett tillrdckligt antal for att mojliggora fordjupade analyser av
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lararnas erfarenheter inom ramen for en kvalitativ studie. Ett mindre antal deltagare kan vara

tillrdckligt ndr informanterna har god insyn i det fenomen som undersdks och kan bidra med rika

och nyanserade beskrivningar.

Datainsamlingen genomfordes genom semistrukturerade intervjuer, vilket mojliggjorde en balans

mellan struktur och flexibilitet (Christoffersen & Johannessen, 2015). Intervjuerna utgick fran en

intervjuguide med 6ppna fragor kopplade till studiens syfte men gav samtidigt utrymme for

foljdfragor och fordjupning utifran lararnas egna erfarenheter och resonemang. Intervjuerna

fokuserade pa lararnas upplevelser av hur elevers begreppsforstaelse 1 matematik paverkas av

analogt arbete respektive digitala matematikappar, samt vilka mdjligheter och utmaningar de ség

med de olika arbetssitten.

Samtliga intervjuer spelades in med diktafon efter informerat samtycke fran deltagarna.

Inspelningarna transkriberades ordagrant och allt material identifierades for att sdkerstélla

deltagarnas anonymitet. Endast forskarna hade tillgang till det insamlade materialet som

forvarades pa ett sikert sétt i enlighet med géllande forskningsetiska riktlinjer.

Tabell 1: Sammanstdillning av intervjupersoner

Lararnamn Undervisningserfarenhet | Arskurs Skola

(figurerade namn) | (ir)

Anna 25 ar 4-6, Friskola, lag

specialpedagog sociokulturell status

Malin 15 ar F-6 Kommunal skola, lag
sociokulturell status

Louise S5éar 4-6 Kommunal skola, hog
sociokulturell status.
Fé& SVA elever.

Damir 6 ar 4-6 Kommunal skola, hog

22




sociokulturell status.

Fa SVA elever.

5.3 Genomforande

5.3.1 Urval och intervjuer

Studien genomfordes med ett malstyrt urval, dér fyra mellanstadieldrare valdes ut for att delta 1
semistrukturerade intervjuer, vilket mojliggjorde bade struktur och flexibilitet. Intervjuerna
inneholl 6ppna fragor for att ge deltagarna mojlighet att fritt beskriva sina erfarenheter och
reflektioner, samt mer specifika fragor som fick belysa hur de uppfattar férdelar och utmaningar
med digitala appar respektive analogt arbete. Intervjuerna varade i cirka 20-30 minuter per
deltagare och genomfordes i en lugn och neutral miljo, ofta pa ldrarnas arbetsplats, for att skapa

en trygg och naturlig samtalssituation (Bryman, 2018).
5.3.2 Ljudupptagning och transkribering

Alla intervjuer spelades in med diktafon, lanad fran Malmd universitet, for att sikerstilla att all
information dokumenterades korrekt och for att underlétta en noggrann analys (Alvehus, 2019).
Inspelningarna gav mojlighet att fokusera pé intervjun utan att riskera att missa viktiga detaljer.
Efter intervjuerna transkriberades materialet ordagrant, inklusive pauser och upprepningar. Detta
for att finga deltagarnas resonemang sa autentiskt som mojligt och mojliggora en detaljerad
analys. Transkriberingarna anonymiserats genom att deltagarna blivit tilldelade figurerade namn
och eventuella identifierande uppgifter om skolor eller elever togs bort. Inspelningarna och
transkriberingarna forvarades pé en siker server vid Malmo universitet och raderas efter avslutad

studie.
5.3.3 Forberedelser infor analys

Innan analysen paborjades lédstes transkriberingarna igenom flera ganger for att skapa en djup

forstaelse for materialet och for att identifiera dterkommande teman och monster 1 1drarnas
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erfarenheter. Analysen genomfordes med utgangspunkt i tematisk analys (Braun & Clarke,
2006), dir materialet forst kodades induktivt utifran aterkommande uttryck och innehall i
intervjuerna. Dessa koder grupperades direfter i teman som svarade mot studiens syfte och
forskningsfragor, exempelvis resurser som stodjer begreppsforstielse samt fordelar och

utmaningar med olika arbetssitt.

De teoretiska perspektiven anvindes 1 ett senare skede av analysen som analytiska verktyg for att
tolka och fordjupa de identifierade temana. Det sociokulturella perspektivet anvéndes for att
analysera hur lirarna beskriver att olika redskap, sdsom analoga material och digitala verktyg,
fungerar som medierande resurser i elevers larande. Sarskilt fokus riktades mot hur interaktion,
kommunikation och gemensamma resonemang framtrader som betydelsefulla for utvecklingen

av begreppsforstielse.

Vidare anvéndes Skemps (1976) teori om relationell och instrumentell forstaelse som ett
analytiskt raster fOr att kategorisera och tolka ldrarnas utsagor. Utsagor dar fokus lag pa
procedurtrining, repetition eller att na rétt svar tolkades som uttryck for instrumentell forstéelse,
medan utsagor som betonade forklaringar, samband och djupare forstaelse analyserades som
uttryck for relationell forstaelse. Pa sé sitt mojliggjorde teorin en fordjupad analys av hur olika

resurser beskrivs stodja olika typer av matematisk forstaelse.

5.4 Kvalitetskriterier

5.4.1 Trovardighet

I kvalitativ forskning anvinds ofta begreppen trovardighet och tillfrlitlighet som alternativ till
reliabilitet och validitet da de fridmst &r anpassade for kvantitativa studier (Bryman, 2018). Detta
grundar sig i synen pa den sociala verkligheten som kontextbunden och forénderlig dér flera
tolkningar av samma fenomen kan existera parallellt. For att stirka studiens kvalitet har darfor
tillforlitlighet beaktats utifrdn Brymans (2018) fyra delkriterier: trovérdighet, dverforbarhet,
palitlighet samt mgjlighet att styrka och konfirmera.

Trovirdighet, som motsvarar validitet, har efterstrivats genom att studiens metodval varit vél

anpassade till syftet och forskningsfrdgorna. Anvéindningen av semistrukturerade intervjuer har
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mojliggjort fordjupade och nyanserade beskrivningar av lirarnas upplevelser samtidigt som en
gemensam intervjuguide bidragit till struktur och jimforbarhet mellan intervjuerna
(Christoffersen & Johannessen, 2015). Vidare har intervjufragorna formulerats tydligt och
foljdfragor anvints for att sikerstilla att forskarnas tolkningar av lirarnas resonemang varit

korrekta.

Overforbarhet har beaktats genom att studiens kontext, urval och genomforande beskrivs
utforligt vilket gor det mojligt for lédsaren att bedoma i vilken utstrackning resultaten kan vara
relevanta i andra sammanhang (Bryman, 2018). Aven om studien omfattar ett begrinsat antal
deltagare fran olika typer av skolor syftar den inte till statistisk generalisering utan till att bidra
med fordjupad forstaelse av mellanstadieldrares upplevelser av olika arbetssatt i

matematikundervisningen.

Pélitlighet, som motsvarar reliabilitet, har stiarkts genom att hela forskningsprocessen
dokumenterats noggrant, fran urval och datainsamling till analys. Detta mo6jliggdr insyn 1 de
metodologiska val som gjorts och gor studien mojlig att f6lja och granska (Bryman, 2018).
Studien har dven diskuterats 16pande med handledare och kurskamrater, vilket bidragit till

sjélvreflektion och kvalitetssikring.

Slutligen har mojlighet att styrka och konfirmera, vilket motsvarar objektivitet, beaktats genom
att forskarna varit medvetna om sin egen roll i forskningsprocessen och strévat efter att inte lata
personliga uppfattningar styra analysen. Genom att lata resultaten vila pa deltagarnas utsagor och
anvénda litteratur som stdd for tolkningarna ges ldsaren mgjlighet att folja hur slutsatserna har

dragits (Bryman, 2018).
5.4.2 Forskningsetiska principer

Forskning med méanniskor kréaver ett tydligt etiskt ansvar och respekt for deltagarna
(Christoffersen & Johannessen, 2015). I denna studie har forskningen genomforts med stod av de
fyra grundlidggande forskningsetiska principerna: informationskravet, samtyckeskravet,

konfidentialitetskravet och nyttjandekravet (Vetenskapsradet, 2017).
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Enligt informationskravet har alla deltagande larare fatt tydlig information om studiens syfte,
metod och hur insamlat material kommer att hanteras. Deltagarna informerades bade muntligt
infor intervjuerna och skriftligt via en samtyckesblankett. Informationen inkluderade &ven att
deltagandet ar frivilligt och att de nir som helst kan avbryta sitt deltagande utan konsekvenser

(Vetenskapsradet, 2017).

Samtyckeskravet har uppfyllts genom att samtliga deltagare undertecknat en samtyckesblankett,
baserad pd en mall frdn Malmo universitet dir de bekréftar att de forstatt studiens syfte, upplagg

och sina rittigheter som deltagare (Vetenskapsradet, 2017).

For att uppfylla konfidentialitetskravet har alla intervjuer anonymiserats genom att deltagarna
tilldelats figurerade namn. Ingen information som kan identifiera deltagarna eller deras
arbetsplatser har inkluderats 1 rapporten. Inspelningar och transkriberingar har f6rvarats sékert
och varit tillgdngliga endast for forskarna. Ljudfiler och annat material har raderats efter avslutad

transkribering och fardigstillande av examensarbetet (Vetenskapsradet, 2017).

Slutligen har nyttjandekravet foljts genom att allt insamlat material endast har anvénts i syfte att
besvara studiens forskningsfragor och inte vidarebefordras till tredje part. Genom att tydligt
dokumentera hela forskningsprocessen och sékerstélla deltagarnas anonymitet och integritet har

studien genomforts 1 linje med Vetenskapsrddets (2017) riktlinjer for god forskningssed.
5. 5 Analysmetod

5.5.1 Tematisk analys

Tematisk analys ar en kvalitativ analysmetod som anvinds for att identifiera, analysera och
rapportera mdnster eller teman inom ett datamaterial (Braun & Clarke, 2006). Metoden ér
sarskilt lampad fOr att analysera intervjuer, eftersom den mojliggor en systematisk tolkning
av deltagarnas upplevelser och ésikter, vilket ligger i linje med studiens syfte att undersoka
vilka resurser som upplevs stodja elevers begreppsforstaelse for brak och decimaltal. Den

tematisk analysen foljer de sex faser som Braun och Clarke (2006) beskriver.
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Den forsta fasen i tematisk analys, enligt Braun och Clarke (2006), innebér att man bekantar sig
med materialet. For var del borjade detta med att transkribera samtliga intervjuer och dérefter
ldsa igenom dem flera ginger for att fa en dvergripande forstaelse av innehallet. Under denna
process forde vi gemensamt noggranna anteckningar kring information som framstod som
relevant och aterkommande 1 forhallande till studiens syfte. Detta arbete gav oss en solid grund

for att kunna identifiera monster och teman i materialet.

I nésta steg genomfordes initial kodning, dir intressanta utsagor och monster i materialet
identifierades och kodades systematiskt (Braun & Clarke, 2006). Koderna representerade
centrala aspekter av ldrarnas erfarenheter och uppfattningar om anvéndningen av analoga och
digitala resurser i matematikundervisningen. Darefter grupperades koderna i bredare teman som
speglar aterkommande monster i materialet, till exempel “fordelar med analoga resurser” och
“utmaningar med analoga resurser”. Temana granskades sedan noggrant for att sdkerstélla att de
korrekt representerade materialet och att de var tydligt atskilda fran varandra (Braun & Clarke,
2006). I det foljande steget definierades och namngavs varje tema med en beskrivande rubrik
som tydligt aterspeglar innehallet. Vi utgick frén vara forskningsfragor i vdra teman vilket gav

oss en tydlig ram kring vilket innehall som skulle placeras under vilket rubrik.

Slutligen sammanstilldes resultaten i enlighet med Braun och Clarkes (2006) tematiska analys
genom att koppla de identifierade temana till studiens syfte och forskningsfrdgor. Under denna
fas analyserades monstren i relation till teoretiska perspektiv och tidigare forskning, vilket
mdjliggjorde en djupare forstielse av hur lérarna upplever att analoga och digitala resurser
paverkar elevers begreppsforstaelse inom brak och decimaltal. Denna process sékerstéller att
analysen var bade systematisk och transparent, och gav en tydlig struktur for att presentera

resultaten pa ett analytiskt och meningsfullt sétt.

Genom denna tematisk analys blir det mgjligt att systematiskt identifiera monster i lararnas
upplevelser. Monster som vi hittat genom var tematiska analys har exempelvis varit hur
digitala verktyg anvinds i klassrummet, samt vilka konkreta material som lararna
integrerar i sin undervisning for att stddja eleverna begreppsforstaelse inom brék och

decimaltal. Detta har gjort det mdjligt att besvara studiens forskningsfragor kring vilka
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resurser som upplevs stddja elevers begreppsforstaelse, hur de anvinds, samt vilka fordelar

och utmaningar lirarna ser i undervisningen (Braun & Clarke, 2006).
5.6 Anviandning av Al- stod

I detta examensarbete har Al-stodda textverktyg som Chat GPT anvéants som stod for
sprakforbittring, formulering och strukturering av text. Al har endast anvénts som ett redskap for
att fortydliga och bearbeta formuleringar. All analys, tolkning och slutsats i arbetet &r helt

forfattarnas egna.
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6. Resultat och analys

I f6ljande del kommer vi behandla det resultat som vara kvalitativa intervjuer gav oss. I varje del
kommer vi jdmfora och diskutera svaren i relation till tidigare forskning om relationell och
instrumentell forstaelse. Vi kommer dven att géra kopplingar till ett sociokulturellt respektive

konstruktivistiskt perspektiv.

6.1 Resurser som bidrar till en 6kad begreppsforstaelse

Intervjuerna visar att larare anviander bdde analoga och digitala resurser for att stodja elevernas
begreppsforstaelse 1 brak och decimaltal. Analoga resurser utgor en storre del av undervisningen
hos informanterna och anses mest effektiva for att utveckla en begreppsforstaelse inom brak och

decimaltal.
Damir berittar till exempel om brakcirklar, som anvénds frekvent under matematiklektioner:

“Eleverna far testa sig fram med brakcirklar, och det gor att deras begreppsforstaelse okar.

Den stannar kvar lingre dn om de bara far arbeta med uppgifter i boken.”

Malin beskriver liknande i sin intervju att &ven hon anvénder konkreta material som brakcirklar,
pizzamodeller och tallinjer dr centrala for att eleverna ska forsté relationen mellan olika bréktal

och mellan brak och decimaltal:

“Jag anvinder en del konkret material som brakcirklar, brak, pizzamodeller. Tallinjer ar
faktiskt ndgot jag har borjat anvdnda nu en del. Det blir visuellt, man kan sdtta ut bade

briket och decimaltalet p4 samma tallinje och arbeta med olika typer av tallinjer.”

Vi tolkar detta som att eleverna ges mdjlighet att skapa sig en relationell forstaelse, da de inte
enbart gor ndgot for gorandets skull, utan far mojlighet att utforska brékens innebord genom att
manipulera material och préva olika losningar. Vér tolkning ar att det laborativa arbetet gor att
eleverna kan se hur del- och helhet hanger ihop, vilket skiljer sig frn ett mer instrumentellt

larande dér fokus ligger pa att ”gdra rétt” utan att nddvéandigtvis forsta varfor.

Aven Anna beskriver hur laborativt arbete med konkret material bidrar till begreppsforstaelsen:
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“Sadana brakplattor och sant praktiskt material att de far rita, att de far diskutera med
varandra och se samband. Brdk pa ena sidan, decimaltal pd andra sidan, ldra sig se

sambandet mellan brak och decimaltal.”

Genom att eleverna far gora detta kan ett gemensamt meningsskapande uppstd vilket tyder
pa ett sociokulturellt ldrande dar interaktionen eleverna emellan star i centrum. I detta citat
tolkar vi ldrandet ndgot som utvecklas i samspel med varandra, dér eleverna har mojlighet
att utmana varandra. Detta mojliggor for dem att hamna i sin proximala utvecklingszon,
nagot som ar centralt for ett sociokulturellt perspektiv. Eleverna far genom samarbete och
lararens stod far mdjlighet att forsta mer dn vad de hade klarat pa egen hand. Genom att
lata eleverna arbeta praktiskt och diskutera 16sningar med varandra skapas mdjligheter for
reflektion och djupare forstaelse. Anna betonar att denna typ av arbete fraimjar relationell

forstaelse:

“Man jobbar med relationell forstaelse helt enkelt. Forst far de jobba sjélva, sedan rita sina

16sningar och diskutera tillsammans, och kanske g& fram och visa for klassen.”

Malin framhaller ocksa att det kommunikativa arbetet kring materialet ar viktigt och bidrar till att

utveckla elevernas begreppsforstaelse:

“Jo, 1 och med att de ritar och kommunicerar med varandra ganska mycket. Det gor att
begreppen sitts pd ett annat sétt. De far en annan forstielse dn om de sitter var och en och

bara raknar ratt upp och ner.”
Aven Damir understryker att elevernas mojlighet att diskutera #r central for lirandet:

“Ja, man kan jobba laborativt och diskutera mer med varandra. D& befaster man begreppen

battre &n om man bara arbetar i boken.”
Anna lyfter fram att kommunikativa arbetssitt dven stodjer elever med olika spraklig bakgrund:

“Nér det &r mangkulturellt kan nadgon ha svért att forsté ett begrepp pa svenska. Da kan
studiehandledare sdga vad det heter pé arabiska samtidigt som de far de svenska orden,

vilket gor att de utvecklar bada spriken.”
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De digitala resurserna som nimns av informanterna ar frimst bingel, skolplus och magma. Alla

tre dr applikationer som kan anvindas pé antingen en dator eller Ipad/mobiltelefon.

Bild 1: Uppgift i Skolplus

Anna forklarar i sin intervju att hon frimst anvinder magma i sin digitala

matematikundervisning:
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“Jag anvéinder magma i min undervisning eftersom eleverna har mdojlighet att visa hur de 16st

uppgiften dér och jag kan dven se hur ménga uppgifter de gjort, och vad som blivit rétt och fel.”
Aven Malin nimner magma i sin intervju:

“De digitala verktygen som anvénds ar framst bingel, skolplus och magma.”

Damir anvénder ocksa skolplus som stdd for att befdsta begrepp:

“Det digitala dr bra for att trdna pd olika sitt, men forstdelsen kommer framst om man forst

arbetat analogt.”

Louise ar tveksam till skolplus, och foredrar istillet bingel som hon anvént pa en tidigare

arbetsplats:

“Jag dr inte ett jattestort fan skolplus det finns en annan och jag anvénde alltid den.]...]
Bingel, heter den, den var jéttebra. Jag tycker att skolplus, det har inte samma

uppdateringar...”

Tolkningen vi gor av detta dr att lararna girna anvénder digitala verktyg, antingen for att befdsta

begreppsforstielse eller kontrollera elevernas forstaelse.

Ett aterkommande tema ar behovet av fler larare i klassrummet for att kunna stotta alla elever
men framst de elever som behover mer tid eller extra stod. Louise betonar att detta skulle ge mer
flexibla lektioner samt Gppnat upp for mer diskussioner. Detta hade kunnat 6ka elevernas

mdjligheter att utveckla en god begreppsforstaelse:

“Det skulle vara bra om man var tvé i klassrummet, s& kunde man jobba mycket mer

laborativt och ha fler diskussioner.”

Anna ndmner ocksa detta under sin intervju:
“Nej, det dr vil i sa fall att man skulle vara tva i klassrummet, till exempel om man har

tvalararsystem pa mattelektionerna sa skulle det ju bli. Hade man kunnat jobba mycket mer,

liksom laborativt och ha mer diskussioner dn vad man kan nir man ar ensam”
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Resultatet visar att 1drarna anser att de resurser som anvénds for att gynna
begreppsforstaelse inom brak och decimaltal ar frimst konkret material sdsom brakcirklar
och tallinjer. Vikten av diskussioner och interaktion eleverna emellan lyfts ocksa som en
central resurs av ldrarna. De digitala resurserna som anvénds av ldrarna ér fraimst magma,
skolplus och bingel. Lérarna i studien uttrycker dock en viss tveksamhet kring om digitala

verktyg egentligen bidrar till en relationell forstaelse.

6.2 Fordelar och nackdelar med analoga respektive digitala

resurser

Informanterna i studien lyfter flera bade for- och nackdelar med de analoga samt digitala
resurserna 1 matematikundervisning om brak och decimaltal. En tydlig gemensam uppfattning &r
att analoga resurser frimjar begreppsforstaelse. Louise menar att eleverna genom att sjdlva

skriva, rita och skapa far en motorisk koppling som stérker inldrningen:

“...allt som du skriver, det dr ju en motorisk handling s det kommer rakt upp 1 hjdrnan. Allting
som du bara ser det behover inte sitta fast, men det som du gor eller skapar eller har liksom
riktigt material, det fir du dnda liksom ut av pd ett sitt. [...] Den motoriska handlingen gor att

informationen aker upp till hjirnan och begreppsforstielsen stérks.”
Aven Malin framhaller vikten av handens och hjirnans samverkan vid analogt arbete:

“Med de analoga anvénder jag mycket mer dn det digitala. Att skriva med penna, rita
bilder pa tallinjer, hand och huvud fér jobba ihop. De befdster begreppen pa ett annat sétt

dn att bara gora det pé ett satt.”

Detta tolkas som att Louise och Malin beskriver hur analoga resurser stodjer en forstéelse, dér
eleverna inte enbart memorerar procedurer utan utvecklar forstaelse for begreppens innebord
genom handling och erfarenhet. Den motoriska aktiviteten fungerar som ett medierande redskap
och hjélper eleverna att knyta samman kroppslig aktivitet, sprak och matematiska begrepp, vilket

befaster och utvecklar begreppsforstaelsen. Detta tolkar vi som en mer instrumentell
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begreppsforstaelse dé vikten ligger pa att memorera metoden snarare én att forstd vad det 4r man

gor.

Vi uppfattar denna syn pa ldrande som konstruktivistisk dé larandet sker individuellt genom
motoriska handlingar. Detta kan forstas 1 relation till Piagets begrepp, assimilation och
ackommodation. Nar elever arbetar praktiskt med analoga resurser kan de forst tolka nya
erfarenheter utifran tidigare kunskap (assimilation), men nir de moter situationer som utmanar
deras tidigare forestdllningar kan deras forstaelse behdva omformas (ackommodation). Genom
att eleverna far agera och skapa matematiska relationer ges mojlighet att utveckla en djupare

begreppslig forstaelse, for att senare kunna utveckla en relationell forstaelse.

Damir poéngterar att konkret material gor det mojligt for eleverna att testa, jamfora och prova,
vilket ger en djupare forstaelse for matematiska monster och samband. Han anser att det analoga
arbetet gor undervisningen mer verklig for eleverna. Begreppsforstéelsen stirks genom att de far

utforska och prova sig fram for att hitta monster.

“Nej, men det blir mer verkligt for dem, ténker jag. De fér bittre forstaelse genom att de fér testa
runt. Men att de fér testa runt ja, men att jamfora till exempel en andra del och ldgger du in da
tva fjardedelar? P4 andra sidan s& kan man ju tydligt sdga att okej tva sana har fjardelar far ju

plats i en andra del av de tillsammans blir ju en hel sa att pa det séttet sé dr det mycket béttre.”
I intervjun med Anna, stélldes fragan:

“Pa vilket sitt tycker du att dessa resurser hjilper eleverna att forstd samband, till exempel

mellan brék och decimaltal eller del-helhet?”
I hennes respons sdger hon:

“Sadana brakplattor och sdnt praktiskt material [...] att de far diskutera med varandra [...] Man

jobbar med relationell forstaelse helt enkelt.”

I Annas citat framtréder det sociokulturella perspektivet tydligt, dir larande sker genom samspel
och gemensam meningsskapande aktivitet. Samtidigt gor vi tolkningen att Anna och Damir &r
eniga om att analoga material mojliggor ett arbetssétt dir eleverna fér utforska och testa sig fram

for att forsta begreppen. Forklaringen tolkas som att undervisningen gor det mdjligt att utveckla
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en relationell forstéelse. Fokuset ligger inte pa att enbart ldra sig metoden, utan eleverna ges
mdjlighet att undersdka samband och monster. Genom att eleverna sjélva far prova och jamfora
skapas forutsattningar for att forstd varfor matematiska regler fungerar, snarare én att enbart lira

sig hur de ska anvéndas.

Malin lyfter ocksa fram kommunikationen mellan elever som en viktig aspekt, sérskilt i
flersprakiga klassrum dér elever kan stotta varandra och dversitta begrepp pa olika sprak, vilket

stiarker bade begreppsforstidelsen och sprakutvecklingen:

“...1 och med att de ritar de kommunicerar med varandra ganska mycket [...] Det blir mer
konkret. Det blir mer samtal kring det och det blir ju ocksa i lingden da forhoppningsvis att...

begreppsforstaelse att de forstar begreppen.”

Naér eleverna far diskutera, visa och forklara sina 16sningar for varandra skapas mojligheter att
utveckla begreppsforstaelse genom sprak och social interaktion, vilket kan stérka den relationella
forstaelsen. Malin och Annas resonemang visar hur spraklig interaktion fungerar som ett centralt
redskap for larande. Ur ett sociokulturellt perspektiv blir mojligheten att anvianda flera sprak och
forklara begrepp tillsammans en resurs som stodjer elevernas begreppsforstéelse. Utifran detta
uppfattar vi att begreppen far en majlighet att inte stanna pé en ytlig niva, utan forankras genom

dialog och stdd av sina klasskamrater.

Samtidigt framkommer begransningar med analoga resurser, ddr brist pa material och
fysisk tillgang ar ett aterkommande problem. Damir och Anna ndmner att enskilda
uppsittningar av brikcirklar inte riacker till alla elever, vilket begransar mgjligheten till

laborativt arbete.
I intervjuerna stillde vi fragan:

“Finns det ndgot du saknar (resurser, tid, kompetens, stod) for att béttre kunna arbeta med

elevers begreppsforstielse?”

Da ndmner Anna foljande:
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“Ja nej men det det som jag kan kiinna att man saknar lite det &r ju &nnu mer praktiskt

material. [...] Tillgdngligt enkelt. Det ska liksom finnas en uppséttning i varje klassrum.”
Nér Damir fick samma fraga lyfte d&ven han saknade av analogt material:

“Mer laborativ hade jag velat ha absolut, sen hade jag ju 6nskat. Kanske att ja, men varje
varje elev har en pase eller en. Och se en lada med laborativt material for att det dr ju inte
jatteenkelt att man bara har en uppséttning och sa dr det 20 elever. Det som ibland har hént
att ja, men flera stycken vill g& upp och testa pa de hiar med magneterna pa tavlan och rora

runt och se och da fér inte alla kanske ha mdjlighet till det samtidigt.”

Informanternas utsagor visar att tillgdngen till laborativt material utgor en viktig forutsittning for
att kunna genomfora undervisning som stodjer elevers begreppsforstaelse. Nar material inte finns
i tillrdcklig omfattning begriansas majligheten for eleverna att arbeta undersdkande och
manipulera matematiska representationer. I stillet riskerar undervisningen att bli mer
lararcentrerad, dar materialet framst anvands for demonstration snarare dn for elevaktivt

utforskande.

Ur ett sociokulturellt perspektiv kan materiella resurser forstds som medierande redskap som
stddjer elevernas larande. Nér elever far mojlighet att anvénda konkreta material kan de
undersdka matematiska relationer, prova olika 16sningar och diskutera sina iakttagelser med
andra. Om tillgéngen till material &r begrinsad minskar dessa mojligheter, vilket kan péverka
elevernas mojlighet att utveckla en djupare begreppsforstaelse. Informanternas utsagor kan
darfor tolkas som att tillgdngen till laborativt material inte enbart handlar om praktiska
forutsattningar, utan dven om vilka typer av ldrandesituationer som blir mdjliga att skapa 1

undervisningen.

En annan begransning som lyfts av informanterna &r risken for att eleverna “tramsar” eller
tappar koncentrationen vid grupparbete eller laborativt arbete, vilket kan paverka larandet

negativt. Louise ndmner 1 sin intervju:

“ Det laborativa materialet kan vara bra... men det beror pa vilken elevgrupp man har.

Vissa klarar inte det, utan det kastas och leks med.”
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Aven Malin nimner att utmaningen med konkret material kan vara trams i klassrummet:

“Nej, det dr vél da att det kan bli liksom att man inte gor det man ska utan att man tramsar eller
leker med de hir och om man dé jobbar praktiskt liksom eller om man ska jobba i par eller

grupper sd att det kan bli? Svért att halla koncentrationen.”

Informanternas utsagor visar att anvindningen av laborativt material ocksa kan innebéra
utmaningar i klassrummet. Nir elever arbetar praktiskt eller i grupp finns en risk att fokus
forflyttas fran det matematiska innehallet till lek eller annat beteende. Detta tyder pa att
laborativa arbetssétt stéller sérskilda krav pa lararens klassrumsledarskap och struktur i

undervisningen.

Ur ett sociokulturellt perspektiv kan konkreta material fungera som medierande redskap for
larande, men deras potential dr beroende av hur de anvinds 1 undervisningen. Om aktiviteterna
saknar tydlig struktur eller pedagogisk vigledning finns en risk att materialet inte stodjer
elevernas begreppsutveckling utan istillet distraherar frén larandet. Informanternas resonemang
kan darfor tolkas som att laborativt arbete kriaver tydlig lirarstyrning och genomtéankt
organisation fOr att bidra till begreppsforstaelse. Detta visar att analoga resurser i sig inte
automatiskt leder till begreppsforstaelse, utan att deras pedagogiska virde i hog grad &r beroende
av hur lararen organiserar och leder arbetet i klassrummet.

Naér det géller digitala resurser framhaller lirarna att dessa framst fungerar som ett komplement
for att befdsta och repetera begrepp som redan introducerats analogt. Anna beskriver

anviandningen som en form av fardighetstréning:

“Ja, det blir mer som en fardighetstrdning... man har trdnat pa det pé olika sétt innan och sen att
man anvinder de digitala resurserna mer for att befdsta begreppen... det blir véldigt

instrumentellt att man sitter och gér ndgonting utan att kanske tdnka.”
Vi tolkar det Malin séger som att de digitala verktygen mdjliggor repetition:
“[...] och pé& nagot sitt ska 16sa en massa uppgifter som &r liknande varandra.”

Aven Louise som tidigare anviint Bingel och anvinde sig av det for att repetera vad de tidigare

gjort under lektionerna:
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“Eleverna far repetera det vi arbetat med analogt, och jag kan styra innehallet samt se hur

det gétt for eleverna.”

Lararnas svar visar att de frimst beskriver digitala resurser som ett komplement till den
analoga undervisningen, dir verktygen anvénds fOr att repetera och befdsta begrepp som
redan introducerats genom andra arbetssétt. Utifran ett konstruktivistiskt perspektiv kan
anvindningen av digitala verktyg for repetition forstds som ett sitt for eleverna att befédsta
tidigare kunskaper genom upprepade erfarenheter. Nir elever arbetar med flera liknande
uppgifter ges mojlighet att stirka redan etablerade tankestrukturer genom assimilation.
Samtidigt framgar det i lararnas beskrivningar att de digitala resurserna i mindre
utstrdckning anvinds for att utmana elevernas forestdllningar eller skapa situationer dér
nya begrepp behdver omformas, vilket annars skulle kunna bidra till ackommodation och

en djupare begreppsforstaelse.

Styrkan med digitala verktyg ligger i mojligheten att anpassa dvningar efter elevens niva

och ge snabb dterkoppling.

Anna sédger i sin intervju:
“Vi behover jobba mer med problemldsning och den biten. Da kan man ju anpassa uppgifterna i

digitala verktyg. Och bara eleverna far ocksé ett snabbt svar, liksom om man har gjort rétt eller?”

Louise betonar samma fordel med de digitala verktygen i sin intervju:

“Du kan skicka enskilda uppgifter [...] men det dr lite svarare och sa far du alltid alltsa typ sa har
en liten procentuell. Visning hér att ja, men Minna har klarat 27 % kanske OK, men hér ér
ganska mycket rott da ju du kan ga in och titta pa henne eller enskilt skicka multiplikationstabell

fyra till bara henne.*

Anna och Louises beskrivning visar att digitala verktyg ger lararen mdjlighet att anpassa
uppgifter efter elevernas individuella behov samt att snabbt fi aterkoppling pé elevernas
prestationer. Den omedelbara aterkopplingen kan hjélpa bade larare och elev att identifiera vilka

omraden som behdver mer traning, vilket gor det mojligt att rikta undervisningen mot specifika
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svarigheter. Detta kan fOorstds som ett sitt att differentiera undervisningen och ge elever mojlighet

att arbeta i sin egen takt.

Ur ett konstruktivistiskt perspektiv kan den individuella trdningen bidra till att eleverna beféster
och stabiliserar tidigare konstruerad kunskap. Nir elever arbetar med uppgifter pé sin egen niva
ges mojlighet att successivt utveckla sina fardigheter, vilket kan stérka deras sjdlvstindiga
larande. Detta ldrande kan ocksa forstés i relation till Vygotskijs proximala utvecklingszon.
Genom att lararen kan anpassa uppgifter efter elevens niva och ge snabb dterkoppling skapas
mojligheter for eleven att arbeta med uppgifter som ligger precis utanfor den niva de klarar pa
egen hand. Detta innebér att eleverna kan utmanas lagom mycket, vilket ger forutséttningar for

att utveckla ny forstielse med stod fran lararen.

Anna ndmner dock en risk med matematiska spel i sin intervju:

“Det blir véldigt instrumentellt nir du sitter med en skdrm och gor liknande uppgifter utan

att tinka.”

Vi tolkar detta som att Anna menar att det blir mekaniskt snarare dn instrumentellt nar
eleverna gor uppgifterna utan att tinka. Louise instimmer med att de digitala verktygen

tenderar att sluta 1 ett klickande for eleverna. Hon siger foljande.

“...men far de det pé skolplus till exempel eller pd om vi hade ocksa det &r ett annat digitalt
arbetssitt, men de ser inte det pd samma sa da dr det bara att klicka. De fér inte det hér kanske

storre sammanhanget och allting hinger ihop pd nagot sétt. Sa det kdnns som att? Ja, ja.

Detta mekaniska klickande riskerar att resultera i att eleverna inte alls 1ir sig ndgot, och att

de enbart klickar for att fa ritt svar.

Vidare lyfter ldrarna att eleverna ofta har svéart att koncentrera sig vid datoranvandning.

Louise sédger:

“Elever i1 dag har svért att hélla i en dator... det blir svért for lararen att stindigt ha koll sa

eleverna haller sig pa rtt sida.”
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Damir haller med Louise 1 att elever idag tenderar att ha ett dator- eller spelberoende. Eleverna
har skdrmtid en stor del av sin fritid, vilket gor det svart for dem att fokusera pé rétt uppgift nar

de arbetar digitalt. Damir séger i sin intervju:

“...manga elever idag som ser det digitala som nidgonting ja, men fly undan en vanlig
matematiklektion eller fly undan en matteboken for att man oftast... Ja men relaterat till spel for
att man oftast tar det hemma. Datorn &r spel, telefonen ér spel, ipad dr spel och dér tidnker jag att
det kanske péaverkar lite negativt att ja, men datorn det digitala man ser det som spel och det ar

kanske inte jatteménga som tar det pé stort allvar.”

Sammanfattningsvis tolkar vi att resultaten pé att analoga resurser stodjer mdjligheten till en
relationell begreppsforstielse genom att eleverna ges mdjlighet att motoriskt arbete,
kommunicera och utforska matematiska begrepp i sociala ssmmanhang. Digitala resurser
framstar framst som stdd och repetition, dir fokus ligger pa automatisering men med fordelar

som individanpassade uppgifter och snabb feedback.

6.3 Gynnsamma undervisningssituationer for okad

begreppsforstaelse

Resultaten frén intervjuerna visar hur larare organiserar undervisningssituationer for att framja
elevernas begreppsforstaelse, sdrskilt inom brik och decimaltal. En central observation &r att
laborativt arbete med konkreta, analoga resurser skapar béttre forutsittningar for relationell

forstaelse dn enbart digitala dvningar eller textbaserade uppgifter.

I klassrummet far eleverna ofta arbeta i par eller smé grupper med konkreta material som
brékcirklar, brékstavar, pizzamodeller och tallinjer. Anna beskriver hur brékplattor och annat

praktiskt material anvénds:

“Sadana brakplattor och sént praktiskt material [...] att de far diskutera med varandra [...]

Man jobbar med relationell forstaelse helt enkelt.”

Anna forklarar att eleverna borjar med att rita sina ldsningar, och fortsétter sedan med

gemensamma diskussioner dér de jimfor 16sningar och reflekterar kring sambanden mellan brik
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och decimaltal. Genom att visa och diskutera sina 16sningar befdster de forstéelsen pé flera sitt,
samtidigt som de tridnar forméigan att kommunicera matematiska idéer. Anna podngterar att
denna laborativa arbetsgéng inte bara stirker begreppsbildningen utan dven engagemanget och

motivationen:

“Forst far de jobba praktiskt i par och sedan diskutera 16sningarna tillsammans... Genom

att rita om begreppen och samtala om dem beféster de forstielsen pa flera stt.”

Malin framhaller den kommunikativa dimensionen i undervisningen, sérskilt i flersprakiga

klassrum:

“...1 och med att de ritar och att de kommunicerar med varandra ganska mycket ... Det blir
mer konkret. Det blir mer samtal kring det och det blir ju ocksa i lingden... att de forstar

begreppen.”

Nar elever med olika modersmal diskuterar begreppen kan studichandledare hjilpa till med
overséttningar, vilket stirker bade matematisk forstaelse och sprakutveckling. Detta visar hur
viktigt det &r att elever aktivt anvinder spraket kring begreppen for att mdjliggora en relationell

forstéelse, istéllet for att enbart observera eller reproducera svar.

Damir beréttar om hur undervisningen kan kopplas till vardagliga situationer for att gora
begreppen mer meningsfulla. Vid en lektion om bréak kan eleverna exempelvis dela en pizza

mellan fyra personer:

“Jag tar ett exempel om man gor det véldigt elevnira... Ni dr fyra stycken som ska dela pa
den hér pizzan... De forstar begreppen lite mer att OK, vi behover dela den i fyra. Det dr

fjardedelar.”

Eleverna far sedan manipulera material som brakcirklar eller magneter for att se hur olika delar
utgdr helheten. Denna laborativa aktivitet gor det littare att koppla de matematiska begreppen

inom omrédet till konkreta handlingar, vilket kan vara svarare med enbart digitala resurser.

Louise lyfter fram vikten av att kombinera analogt och digitalt arbete. Hon menar att digitala
resurser kan forstdrka fardighetstraning och ge individuell aterkoppling, men inte ersitta

laborativt arbete:
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“Tycker att det blir fordjupad forstaelse. Det blir inte bara det hér ytliga... att ha bide

analogt och digitalt 4r jattebra... men bara ha ett dr nog kanske inte det basta liksom.”
Hon exemplifierar hur digitala resurser kan motivera elever genom spelbaserad traning:

“Nu har vi som sagt inte bingel hir, men i min f6rra skola sd da da korde vi lite ocksa san
hidr bingeltdvlingar ibland, alltsa vissa lektioner. S& vem som blev veckans bingel och da
var det ju kanske sé hér. Ja, men den som gjorde fem ritt i rad eller du gjorde flest tal som
var ritt, alltsa det var séna grejer sd att alla ndgon géng fick bli veckans bingel. S4 man kan
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anvédnda det som sporrar dem lite grann for att lara sig, for dd méste de ocksa svara rétt.

Genom att anvédnda ett styrt tivlingsmoment ddr man kan styra att alla ndgon gang vinner
menar Louise, motiverar eleverna att fortsitta arbeta med matematiken, dven om det ar

svart.
Naér vi 1 intervjuerna stéllde fragan:

“Hur ser du pa balansen mellan analoga och digitala resurser i undervisningen om brak och

decimaltal?”

, ndmner bade Damir och Louise en balans dir cirka 80 procent av lektionen dr analog och 20
procent digital, vilket ger eleverna majlighet att forst forsta begreppen visuellt och laborativt, for
att sedan repetera och trana individuellt med digitala resurser. Damir beskriver hur eleverna

anvinder material for att konkretisera matematik:

“Vi tog ett exempel pa fyra elever som skulle dela en pizza lika... De fick pilla med
magneterna och verkligen se att en halv och tva fjardedelar motsvarar samma helhet. D&

trillade poletten ner.”

Struktur och tempo i undervisningen &dr avgorande for att elever ska kunna ta till sig begreppen.
Kortare, varierade pass dar formiddagen dgnas &t nya begrepp och eftermiddagen &t repetition,

ovning och beféstande, visar sig vara mest effektivt. Anna beskriver:
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“Att tidsméssigt... fler pass men inte for langa... formiddagen kan dgnas at nya begrepp,
eftermiddagen till att trdna pa begreppen pé olika sétt... Det blir bast om eleverna far

prova olika arbetssétt.”

Avslutningsvis kan vi se att undervisningssituationer dér eleverna far jobba analogt &r mest
gynnsamt enligt lirarna. Med kortare, men fler, arbetspass orkar eleverna halla sin
koncentration uppe, vilket blir sérskilt gynnsamt for elever med matematiksvérigheter. Nar
lararen dessutom anvénder elevndra exempel i sin undervisning upplevs det som att
eleverna blir engagerade och tar till sig informationen blir sérskilt gynnsam, men de kan
dven gynnas av mer lekfulla arbetsbocker. Som ett komplement till den analoga
undervisningen framstélls digitala resurser som bra for méngdtrdningen och engagemanget
hos eleverna. Nér de trénat sina forkunskaper och har en forstaelse for begreppen inom
brak och decimaltal far de trdna ytterligare pa digitala verktyg for att forstirka den

relationella forstaelsen.

6.4 Sammanfattning

Resultaten frén intervjuerna visar tydligt att analoga resurser spelar en central roll for att utveckla
elevernas relationella begreppsforstaelse i brék och decimaltal. Genom laborativt arbete med
konkreta material som bréakcirklar, tallinjer, pizzamodeller och arbetsblad fir eleverna mojlighet
att rita, manipulera och diskutera begrepp. Detta skapar en djupare forstaelse, fraimjar reflektion
och gor det littare for eleverna att se samband mellan olika matematiska representationer. Ur ett
sociokulturellt perspektiv kan detta ses som ett exempel pa ldrande i interaktion, dir bade
kamratstdd och konkreta redskap bidrar till att eleverna aktivt konstruerar sin forstaelse

tillsammans.

Kommunikation mellan elever, sarskilt i flersprakiga klassrum, forstirker bade matematiskt
larande och sprakutveckling, och elevnira exempel kopplar matematiken till vardagliga
situationer, vilket gér begreppen mer meningsfulla. Genom att eleverna far diskutera och forklara
begrepp for varandra befinner de sig ofta i sin proximal utvecklingszon, dir lararens vagledning

och kamraters stod gor det mojligt att nd nivier av forstdelse som de dnnu inte kan uppna sjilva.
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Digitala resurser anvinds framst som komplement till det analoga arbetet. De erbjuder
mdjligheter till individuell trdning, repetition och snabb dterkoppling, men riskerar att leda till
instrumentellt larande och minskad koncentration om de anvénds utan stod. Detta illustrerar
skillnaden mellan instrumentell och relationell forstaelse: digitala verktyg stodjer framst
uppgiftslosning och fardighetstraning (instrumentell), medan det analoga, laborativa arbetet ger

eleverna mojlighet till djupare reflektion, sambandsforstaelse och relationell begreppsforstielse.

Liararna betonar att digitala verktyg fungerar bast nir de kombineras med analogt material och
lararledd undervisning, vilket ger en balans mellan laborativt larande och individuell
fardighetstraning. En medveten planering av lektionerna, dér elever far varierade pass med bade
introduktion av nya begrepp och repetition, bidrar till att skapa gynnsamma
undervisningssituationer. Detta stodjer elevernas progression fran instrumentellt larande till
relationell forstaelse, dir de inte bara l0ser uppgifter utan ocksé reflekterar 6ver begreppens

innebord och samband.

Slutligen framgar att ldrarens aktiva vigledning, val av material, struktur och tempo &r
avgorande for elevernas begreppsforstaelse. Genom att kombinera laborativt arbete, konret
material, kommunikation, elevnira exempel och balanserad anvéndning av digitala resurser kan
undervisningen utformas sd att eleverna utvecklar en hallbar, djup och relationell forstéelse for
brék och decimaltal. Sammanfattningsvis visar detta att en medveten och varierad
resursanvindning, 1 samspel med andra och inom den proximala utvecklingszonen, &r central for
att eleverna ska ga fran instrumentellt till relationellt 1arande och utveckla en djupare

begreppsforstaelse.
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7. Diskussion och slutsatser

7.1 Resurser som bidrar till en 6kad begreppsforstaelse

Nedan foljer en tabell som visar de resurser som ldrarna ndmner och hur ménga av informanterna

som anvénder sig av dem.

Tabell 2: Sammanstdllning av resurser ldrarna anser bidrar till en okad begreppsforstaelse inom

brak och decimaltal.

Material Analog/Digital Antal informanter som
anvinder sig av det
Brékcirklar Analog 4
Tallinjer Analog 2
Papper och penna Analog 4
Laborativt material Analog 4
Bingel Digital 2
Elevspel Digital 2
Skolplus Digital 2
Magma Digital 2

Tabellen visar att analoga resurser frimst bestér av laborativa material sdsom brékcirklar,
tallinjer och andra konkreta arbetsmaterial. Dessa beskrivs av ldrarna som sarskilt viktiga for att
synliggora relationen mellan del och helhet. De digitala resurser som ndmns bestér frimst av
matematikappar och digitala 6vningsprogram, exempelvis elevspel, som enligt lararna kan bidra

till motivation och ge eleverna direkt aterkoppling.
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Resultatet visar att de resurser som ldrare upplever som mest betydelsefulla for att utveckla
elevers begreppsforstaelse i brék och decimaltal dr de som mdjliggor visualisering,
konkretisering och aktivt deltagande i ldrandeprocessen. Sérskilt framtrdder analoga resurser som
centrala i undervisningen, eftersom de ger eleverna mojlighet att manipulera material, rita
representationer och upptécka samband mellan olika matematiska uttrycksformer. Genom arbete
med exempelvis brakcirklar, tallinjer och pizzamodeller beskrivs det att eleverna kan se
relationer mellan delar och helhet samt mellan brak och decimaltal. Detta ligger i1 linje med Hunt
et al. (2011), som framhaller att konkreta material och visuella representationer gér matematiska
relationer synliga och dirigenom stodjer elevers begreppsliga forstielse. Nar elever fysiskt kan
manipulera delar av en helhet eller placera brék pa en tallinje blir begreppen mer begripliga dn
nér de enbart moter symboliska uttryck, vilket bidrar till en djupare forstéelse av matematiska
samband snarare &n enbart procedurkunskap. Detta kan dven forstés ur ett konstruktivistiskt
perspektiv, dir lirande ses som en aktiv process dér elever sjdlva konstruerar kunskap genom
erfarenheter och handlingar. Nér elever f4r manipulera konkret material och utforska
matematiska relationer ges de mojlighet att sjdlva uppticka samband och bygga upp en forstéelse
for hur brék och decimaltal forhaller sig till varandra. I denna process blir lararens roll att skapa
situationer dér eleverna kan préva idéer, gora misstag och omstrukturera sin forstaelse, vilket

enligt konstruktivistisk teori dr centralt for begreppsutveckling.

Vidare visar resultaten att begreppsforstielsen fordjupas nér elever far arbeta med flera
representationer samtidigt. Nér brak och decimaltal uttrycks genom symboler, visuella modeller
och konkreta material skapas mojligheter att se samband mellan olika representationsformer.
Informanterna menar att denna variation bidrar till att elever utvecklar en flexibel forstaelse och
kan vixla mellan olika sétt att uttrycka matematiska idéer. Detta stdds av tidigare forskning som
betonar att omvandling mellan representationer hjélper elever att identifiera matematiska
samband och generalisera kunskap till nya sammanhang (Fatqurrohman, 2016). Genom att arbeta
med flera uttrycksformer far elever mgjlighet att knyta samman konkreta erfarenheter med
abstrakta symboler, vilket stirker den begreppsliga forstdelsen och gor kunskapen mer

Overforbar.

Dessutom visar resultaten att lararna anser att kommunikativa arbetssétt utgor en viktig resurs for

begreppsforstaelse. Nar elever diskuterar 10sningar, forklarar sina tankar och lyssnar pa andras
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resonemang synliggdrs olika strategier och perspektiv. Detta bidrar till reflektion och fordjupad
forstaelse, samtidigt som eleverna utvecklar sitt matematiska sprak. Informanterna som arbetade
i flersprakiga klassrum menar att detta ar sérskilt betydelsefullt, eftersom elever kan anvinda
flera sprék for att forsta och forklara begrepp. Det gor att det kan forstd de matematiska
begreppen battre. Ur ett sociokulturellt perspektiv kan detta forstas som att lirande sker genom
interaktion och gemensamt meningsskapande, dar spraket fungerar som ett centralt redskap i

kunskapsutvecklingen (Séljo, 2014).

Aven tidigare forskning betonar betydelsen av kommunikation och samarbete for
begreppsforstaelse. Stohlmann (2023) framhaéller att gruppdiskussioner och gemensam
problemldsning ger elever mojlighet att resonera kring matematiska samband och utveckla
djupare forstéelse, medan Fatqurrohman (2016) visar att nér elever omvandlar och forklarar
matematiska representationer for varandra stirks deras begreppsliga forstaelse. Tillsammans
pekar dessa studier pa att matematiskt ldrande gynnas nar elever ges mojlighet att uttrycka, prova
och omforhandla sina tankar i dialog med andra. Detta speglas dven i informanternas utsagor, dér
flera av ldrarna lyfter att elevernas forstaelse for brak och decimaltal utvecklas nér de fér
resonera tillsammans och jaimfora sina svar. Lérarna beskriver att saidana diskussioner hjilper

eleverna att se samband och sédtta ord pa matematiska begrepp

Detta visar dven pa betydelsen av kommunikativa arbetssétt i undervisningen. Till skillnad fran
de analoga och digitala resurser som beskrivits tidigare handlar detta inte om ett specifikt
material eller verktyg, utan om hur undervisningen organiseras. Kommunikation mellan elever,
eller elever och larare, kan darfor snarare forstas som en undervisningssituation dér resurser
anvénds for att synliggdra matematiska resonemang och begrepp. I denna studie framtrader
kommunikationen som ett centralt stod for elevernas begreppsforstaelse, sérskilt i klassrum dar

elever har mgjlighet att uttrycka sina tankar pa flera sprak.

Resultaten tyder ocksa pa att organisatoriska faktorer, sdsom tillgéng till material och
personalresurser, har stor betydelse for hur effektivt undervisningsresurser kan anvdndas och hur
vél elevers begreppsforstaelse kan utvecklas. Tillgéng till laborativt material, exempelvis
brékcirklar eller tallinjer dr en forutséttning for att elever ska kunna arbeta konkret och

utforskande men niagot informanterna ofta saknar pa mellanstadiet. Nar material saknas eller
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behover delas mellan ménga elever begridnsas mojligheterna till aktivt deltagande, vilket kan leda

till att undervisningen i stéllet blir mer ldrarstyrd och abstrakt beskrivs i intervjuerna.

Personalresurser spelar dessutom en central roll visar resultatet. Nér fler vuxna finns tillgangliga
1 klassrummet 6kar mojligheterna att ge stod, stilla fordjupande fragor och fanga upp
missuppfattningar i stunden, vilket frimjar elevernas begreppsforstaelse (Barbieri et al., 2020).
Extra stod kan vara sérskilt betydelsefullt for elever som behdver mer véigledning eller sprékligt
stod for att forstd matematiska begrepp. Brist pa personal kan diremot leda till att 14raren tvingas
prioritera ordning och struktur framfor fordjupade resonemang, vilket kan paverka kvaliteten 1
begreppsutvecklingen (Barbieri et al., 2020). Ur ett sociokulturellt perspektiv kan fler vuxna i
klassrummet ses som fler “mer kunniga personer” inom den proximala utvecklingszonen, vilket

okar mojligheterna for elever att na djupare forstaelse genom stdd och interaktion (Siljo, 2014).

Utifran studiens resultat kan vi dra slutsatsen att elevers begreppsforstaelse 1 brak och decimaltal
utvecklas bast nir undervisningen utformas med en medveten kombination av resurser och
arbetssdtt. Analoga material, konkreta representationer och elevnéra exempel dr avgorande for att
synliggora matematiska samband och skapa mdjligheter till aktivt utforskande (Hunt et al.,
2011). Digitala resurser kan forstarka larandet genom repetition, visualisering, individanpassning
och motivationsskapande, men de behdver integreras med laborativt och kommunikativt arbete
for att bidra till djupare forstéelse (Fatqurrohman, 2016; Stohlmann, 2023). Vidare visar
resultaten att organisatoriska faktorer och tillgang till personal paverkar undervisningens kvalitet
och elevernas mgjligheter till stod och fordjupning (Barbieri et al., 2020). Den 6vergripande
slutsatsen dr darfor att begreppsforstaelse utvecklas mest effektivt nér resurser och
undervisningsstrategier samspelar, ldraren aktivt vigleder eleverna och forutsittningarna i

klassrummet mojliggor bade interaktion, reflektion och konkretisering.

7.2 Fordelar och nackdelar med analoga respektive digitala

resurser

Resultatet visar att analoga och digitala resurser kan bidrar med olika kvaliteter 1 undervisningen
om brak och decimaltal, och att deras styrkor och begréansningar behdver forstas i relation till hur

de anvinds 1 undervisningen. Ur bdde ett sociokulturellt och konstruktivistiskt perspektiv kan
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dessa skillnader forstds som olika sétt att stodja elevers kunskapskonstruktion. Analoga resurser
mojliggor ofta ett mer utforskande arbetssitt dér elever kan prova idéer och bygga forstielse
genom konkreta handlingar, medan digitala resurser i storre utstrickning kan fungera som stod
for aterkoppling, traning och visualisering. Resultatet visar att de analoga resursernas styrka
ligger 1 deras formaga att mojliggora savél en instrumentell som relationell begreppsforstéaelse.
Nir elever skriver, ritar och manipulerar konkret material aktiveras en motorisk dimension av
larandet, vilket bidrar till att begreppen forankras djupare. Att arbeta med brékcirklar, tallinjer
och visuella representationer gér det mojligt for elever att prova sig fram, jamfora och uppticka
samband mellan delar och helhet. Detta ligger i linje med tidigare forskning som visar att
konkreta representationer och laborativt arbete underléttar forstdelsen av matematiska relationer

och stodjer utvecklingen av begreppslig forstaelse (Hunt et al., 2011).

En annan resurs som framtrader i resultaten dr anvdndningen av elevnéra exempel. Néar
matematiska begrepp kopplas till vardagliga situationer, sisom att dela en pizza eller férdela
ndgot réttvist, blir innehallet mer meningsfullt och begripligt for eleverna. Denna form av
kontextualisering beskrivs av Stohlmann (2023), som betonar att verklighetsnira och
kontextbaserade aktiviteter hjdlper elever att knyta abstrakta matematiska idéer till konkreta
erfarenheter. Denna koppling mellan matematik och vardagliga erfarenheter stiarker dirmed

begreppsforstdelsen och bidrar till att matematiken upplevs som mer relevant och meningsfull.

Vidare visar resultaten att analoga arbetssitt frimjar samtal och samarbete mellan elever, vilket
stiarker badde matematiskt resonemang och spraklig utveckling. Nir elever diskuterar 16sningar,
forklarar for varandra och anvénder olika representationer utvecklas forstaelsen i ett socialt
sammanhang, vilket stodjer den begreppsliga forstaelsen. Forskningen lyfter fram att
gruppdiskussioner och gemensam problemldsning gor det mojligt for elever att reflektera dver
matematiska samband och utveckla djupare forstaelse (Stohlmann, 2023), samtidigt som
omvandling och forklaring av representationer mellan elever starker begreppsforstaelsen
(Fatqurrohman, 2016). Detta kan forstas ur ett sociokulturellt perspektiv, dér l1arande sker genom

interaktion och anvédndning av kulturella redskap som sprik och konkreta material (Saljo, 2014).

Samtidigt framtrader begransningar med analoga resurser. Informanterna beskriver att brist pa

material kan begridnsa mojligheterna till laborativt arbete, och att avsaknad av personalresurser
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gOr det svarare att organisera smagruppsarbete och ge elever individuellt stdd. Elever kan
dessutom tappa fokus eller “tramsa” vid grupparbete, vilket paverkar arbetsron och ldrandet
negativt. Detta Overensstimmer med tidigare forskning som visar att laborativ undervisning
kraver tydlig struktur, aktiv ldrarledning och goda organisatoriska forutsittningar for att fungera

optimalt (Barbieri et al., 2020).

Digitala resurser framstar frimst som verktyg for fardighetstridning och repetition. Informanterna
lyfter fram mojligheten att individanpassa uppgifter, ge omedelbar aterkoppling och visualisera
matematiska samband som sirskilt vardefulla. Den snabba responsen gor att elever direkt kan se
resultatet av sina handlingar, vilket stirker motivationen och stédjer den fortsatta inldrningen.
Spelbaserade moment och interaktiva funktioner kan dessutom 6ka engagemanget, sirskilt hos
elever som motiveras av digitala miljoer. Tidigare forskning bekriftar dessa aspekter, dir digitala
resurser kan stodja begreppsforstaelse genom individanpassning, aterkoppling och visualisering
(Fatqurrohman, 2016; Gomez et al., 1996), och spelbaserade funktioner kan 6ka elevers

motivation och gora ldrandet mer inkluderande (Stohlmann, 2023).

Digitala resurser anvinds ofta som ett komplement till analoga arbetssitt, med sarskilt véirde i
repetition, visualisering och individanpassning. Interaktiva uppgifter och visuella modeller kan
hjilpa elever att befédsta tidigare introducerade begrepp och trdna i egen takt, medan omedelbar
aterkoppling gor det mdjligt att identifiera fel och justera strategier (Hunt et al., 2011). Samtidigt
visar bdde studiens resultat och tidigare forskning att digitala resurser séllan leder till djupare
begreppsforstaelse om de anvinds isolerat. Deras pedagogiska effekt ar storst nir de integreras i
en genomténkt undervisningspraktik dér ldraren aktivt vigleder elevernas resonemang och
kopplar digitala representationer till konkreta erfarenheter och matematiska begrepp (Hunt et al.,

2011).

Resultaten visar dven pd vissa risker med digitala resurser. Lararna beskriver att elever létt
distraheras och anvénder datorer till annat dn skolarbete, vilket paverkar koncentrationen. Det
finns ocksé en tendens till instrumentellt 1drande, dér elever klickar sig fram till ritt svar utan att
reflektera over begreppens innebord. Detta ligger i linje med Skemps (1976) distinktion mellan
instrumentell och relationell forstéelse, dir fokus pa procedurer utan djupare forstaelse riskerar

att begrdnsa elevernas begreppsliga utveckling. Dessutom uttrycker ldrarna en oro for att elever
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kan bli beroende av digitala verktyg och {4 svarare att koncentrera sig under langre perioder.
Liknande risker lyfts fram i tidigare forskning. Hunt et al. (2011) pépekar att digitala verktyg kan
ge ytligt 1arande om de anvénds isolerat, dér elever utfor uppgifter utan att utveckla relationell
forstéelse for matematiska samband. Gomez et al. (1996) pekar dven pd att uppgifterna 1 digitala

verktyg tenderar att bli forenklade om eleverna inte far en véigledning frén lararna.

Utifrén resultaten och tidigare forskning kan slutsatsen dras att analoga resurser ar sérskilt
betydelsefulla for att bygga en djup och relationell begreppsforstaelse genom konkret
manipulation, visuella representationer och kommunikativt samspel. Digitala resurser bidrar med
andra vardefulla funktioner, sdsom individualisering, snabb aterkoppling och motiverande
fardighetstraning, men riskerar att leda till instrumentellt larande och distraktion om de anvénds
utan tydlig pedagogisk struktur. Den mest gynnsamma undervisningen tycks dérfor vara en
medveten kombination dir analoga arbetssitt anvédnds for att introducera och utveckla
begreppslig forstaelse, medan digitala verktyg fungerar som stdd for repetition, forstarkning och

individuell anpassning.

7.3 Gynnsamma undervisningssituationer for okad

begreppsforstaelse

Medan foregaende avsnitt har fokuserat pd vilka resurser som anvénds i undervisningen, belyser
detta avsnitt 1 stéllet vilka undervisningssituationer som ldrarna beskriver som sarskilt
gynnsamma for att utveckla elevers begreppsforstaelse i brak och decimaltal. Nar elever far
manipulera konkreta material som bréakcirklar, brakstavar, pizzamodeller och tallinjer fir de
mojlighet att utforska relationer mellan delar och helhet pa ett sitt som gor abstrakta begrepp
mer tillgdngliga. Detta 6verensstimmer med tidigare forskning som visar att analoga resurser
stodjer begreppsforstaelse genom att synliggdra matematiska relationer och mojliggora reflektion

kring samband, snarare &n att enbart fokusera pa procedurtraning (Hunt et al., 2011).

Enligt informanterna framgar det att dessa laborativa undervisningssituationer ofta organiseras sa
att eleverna arbetar 1 par eller sma grupper och dérefter deltar i gemensamma diskussioner.
Sadana undervisningssituationer lyfts som gynnsamma eftersom eleverna inte bara far arbeta

praktiskt, utan ocksd ges mojlighet att verbalisera sina tankar, jimfOra strategier och resonera
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kring 16sningar. Ur ett sociokulturellt perspektiv kan detta forstds som att lirande sker i samspel
med andra, dér spréket fungerar som ett centralt redskap for att utveckla forstaelse. Detta
bekriftas av tidigare forskning som betonar att kommunikation och samarbete i undervisningen
ar avgorande for att elever ska kunna utveckla en djupare begreppsforstaelse (Barbieri et al.,
2020; Stohlmann, 2023). I dessa undervisningssituationer skapas dven mdjligheter for lararen att

aktivt stotta eleverna, vilket gor det mojligt for eleverna att uppna sin proximala utvecklinszon.

Resultaten visar vidare att undervisningssituationer dér elever far rita, visa och diskutera sina
16sningar bidrar till att befésta forstaelsen. Nér elever exempelvis ritar brdkmodeller eller

markerar positioner pa tallinjen tvingas de dversitta sina tankar mellan olika representationer.

Ur ett konstruktivistiskt perspektiv kan sddana aktiviteter forstds som tillfdllen dér elever aktivt
konstruerar sin egen forstaelse genom att omforma och omorganisera sina idéer om matematiska
samband. Nar elever sjdlva producerar representationer, exempelvis genom att rita modeller eller
markera positioner pa en tallinje, tvingas de reflektera Gver hur begreppen hianger samman, vilket

bidrar till en djupare begreppslig forstaelse.

Detta stimmer vél 6verens med forskning som visar att arbete med multipla representationer
stirker elevernas begreppsforstaelse genom att koppla samman visuella, konkreta och
symboliska uttryck (Hunt et al., 2011; Fatqurrohman, 2016). Sddana undervisningssituationer
framjar 1 hog grad relationell forstielse enligt Skemp (1976), eftersom eleverna far mojlighet att
forsta varfor matematiska samband ser ut som de gor, snarare én att enbart ldra sig hur man utfor

en berdkning.

En annan undervisningssituation som framstar som sarskilt gynnsam i resultaten ar nar ldrarna
anvinder elevndra och vardagsanknutna exempel, som att dela en pizza eller fordela resurser lika
mellan flera personer. I dessa situationer ges eleverna mdjlighet att koppla matematiken till
konkreta erfarenheter, vilket gor begreppen mer meningsfulla. Detta ligger i linje med Eriksson
och Eriksson (2016), som visar att undervisning som utgér fran praktiska problem skapar ett
behov av nya matematiska begrepp och ddrmed underléttar 6vergangen fran vardagsforstaelse till
formell matematik. Elevnéra exempel fungerar ddrmed som en central komponent i gynnsamma
undervisningssituationer, eftersom de hjélper eleverna att se matematikens relevans och

tillimpning.
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Variation 1 arbetssétt framtrader ocksd som en viktig faktor for att undervisningssituationer ska
vara gynnsamma for begreppsforstaelsen. Resultaten visar att undervisning dér elever far véxla
mellan praktiskt arbete, gemensamma diskussioner, individuellt arbete och repetition ger fler
ingéngar till forstielse. Detta stods av tidigare forskning som visar att variation 1 undervisningen
okar mojligheten for elever med olika behov och forkunskaper att utveckla begreppsforstaelse
(Hunt et al., 2011; Gomez et al., 1996). Sarskilt for elever med matematiksvarigheter framstar
saddana varierade undervisningssituationer som betydelsefulla, eftersom de ger mdjlighet till bade

stod och befastande.

Naér det géller digitala resurser visar resultaten att undervisningssituationer dér digitala verktyg
anvinds som ett komplement till analogt arbete upplevs som mest gynnsamma. Digitala resurser
anvénds frimst for repetition, mangdtraning och individuell dterkoppling efter att eleverna fatt
arbeta laborativt med begreppen hos informanterna. Detta Gverensstimmer med tidigare
forskning som visar att digitala resurser kan stodja ldrandet, men att de sdllan leder till djup
begreppsforstaelse utan tydlig ldrarstyrning (Hunt et al., 2011; Stohlmann, 2023). I
undervisningssituationer dér digitala verktyg dominerar finns enligt bdde intervjuerna och
forskningen en risk for instrumentell forstaelse, dér elever fokuserar pa att 16sa manga likartade

uppgifter utan att forsta de underliggande matematiska sambanden (Skemp, 1976).

Slutligen visar resultaten att undervisningssituationer med tydlig struktur och anpassat tempo ar
avgorande for att elever ska kunna tillgodogora sig innehéllet. Kortare, varierade arbetspass dir
nya begrepp introduceras, bearbetas praktiskt och darefter repeteras skapar goda forutsittningar
for forstaelse. Detta ligger i linje med Barbieri et al. (2020), som framhaller att explicit
undervisning och dterkommande stod dr sérskilt viktigt for elever som behover hjélp att utveckla
begreppsforstaelse. I dessa undervisningssituationer blir ldrarens roll som végledare central, bade

for att strukturera arbetet och for att stotta elevernas resonemang.

Slutsatsen som kan dras av resultaten &r att undervisningssituationer som kombinerar laborativt
arbete, gemensamma matematiska samtal och tydlig lararstyrning skapar gynnsamma
forutsittningar for elevers begreppsforstielse. Néar undervisningen organiseras sé att elever far
mojlighet att resonera, anvinda matematiska begrepp 1 meningsfulla sammanhang och fa stod

inom sin proximala utvecklingszon, kar forutséttningarna for en relationell forstaelse snarare dn
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enbart instrumentala fardigheter. Digitala verktyg bor enligt studiens resultat anvdndas som ett
komplement till undervisningen, dér de ska stotta och motivera eleverna att trdna pa begreppen
de redan befist for att skapa en starkare relationell forstdelse. Detta ligger i linje med tidigare
forskning och understryker vikten av medvetna didaktiska val for att stodja elevers ldrande 1
matematik. Avslutsningsvis visar analysen att det inte dr en enskild resurs eller metod som 1 sig
skapar begreppsforstaelse, utan snarare hur resurser, undervisningssituationer och lirarens

didaktiska val samspelar i undervisningen.

7.4 Metoddiskussion

I denna studie har vi valt att samla in empiri genom kvalitativa semistrukturerade intervjuer,
vilket mojliggjorde att vi kunde finga mellanstadieldrares erfarenheter och upplevelser av vilka
resurser som fradmjar begreppsforstielse i brak och decimaltal. Den semistrukturerade formen
gav flexibilitet att f6lja upp intressanta aspekter och fordjupa forstaelsen, samtidigt som vi kunde
sdkerstilla att alla relevanta teman behandlades med samtliga informanter (Bryman, 2018).
Intervjuerna analyserades tematiskt utifran ett sociokulturellt perspektiv och Skemps (1976) teori
om instrumentell och relationell forstéelse, vilket gav oss ett analytiskt ramverk for att tolka hur

olika resurser och arbetssitt stodjer elevers begreppsforstaelse.

Undersokningen genomfordes med fyra ldrare pa tre olika skolor, vilket gav en viss bredd i
erfarenheter, da informanterna representerade bade kommunala och friskolor med olika
upptagningsomraden. Samtidigt innebar det begridnsade antalet deltagare en tydlig svaghet vad
giller generaliserbarheten. Alla ldrare tog inte upp samma aspekter i intervjuerna, vilket innebéar
att resultaten inte kan séigas representera alla mellanstadieldrare. Detta dr en viktig begransning

att ta hinsyn till vid tolkning av resultaten.

Vi har dven reflekterat ver palitlighet och trovérdighet i studien. Palitligheten paverkas av det
begrinsade antalet informanter, vilket gor att resultatet till viss del dr beroende av de specifika
larare vi intervjuat. Trovirdigheten hade kunnat stirkas genom kompletterande observationer,
vilket skulle mgjliggjort att jimfora vad ldrare sdger med hur de faktiskt arbetar i klassrummet.
Observationer hade ocksa kunnat ge mojlighet att f6lja upp informanternas resonemang och

fortydliga eventuella oklarheter, vilket hade 6kat studiens trovirdighet.
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Dessutom é&r det viktigt att reflektera over var egen roll som forskare. Vara fragor, uppfoljningar
och tolkningar kan ha paverkat vilka svar som framkom och hur vi tematiskt kodade materialet.

Denna pédverkan ér en vésentlig del av kvalitativa studier och bor beaktas nér slutsatser dras.

Trots dessa begransningar menar vi att metoden ar ldmplig for studiens syfte, dd den ger
djupgéende insikter i larares upplevelser och ger mdjlighet att analysera hur resurser kopplas till
begreppsforstaelse. Den tematiska analysen 1 kombination med det sociokulturella perspektivet
och Skemps (1976) teori gjorde det mdjligt att belysa bade pedagogiska och didaktiska aspekter
samt hur lararens vigledning paverkar elevers ldrande. Studien kan darfor bidra med vardefulla
insikter om undervisningspraktiker som frimjar begreppsforstaelse, &ven om resultaten behdver

tolkas med forsiktighet och inte generaliseras till alla mellanstadieldrare (Bryman, 2018).

7.5 Vidare forskning

Utifrén studiens resultat framkommer det att digitala resurser frdmst anvénds som ett
komplement i undervisningen och att de i storre utstrackning kopplas till fardighetstraning
snarare dn utveckling av djupare begreppsforstielse. Samtidigt visar bade tidigare forskning och
studiens resultat att digitala verktyg har potential att stddja elevers ldrande, sirskilt genom
visualisering och mdjlighet till flera representationer. Detta indikerar ett behov av att vidare
undersoka hur digitala resurser kan anvandas mer medvetet och didaktiskt for att frimja en

relationell forstaelse i matematik.

Vidare forskning skulle darfor kunna fokusera pa hur digitala verktyg utformas och integreras i
undervisningen for att i storre utstrackning stddja elevers matematiska resonemang och

begreppsforstaelse, snarare dn enbart procedurtraning. En mdjlig forskningsfraga ér:

Hur kan digitala verktyg 1 matematikundervisningen utformas och anvindas for att fraimja

elevers relationella forstaelse av brak och decimaltal?
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Bilagor

Bilaga 1

Intervjufragor

d: inledande

oss om tiden blir knapp.

Hur linge har du undervisat i matematik pd mellanstadiet?

I vilkea Arskurser har du undervizat brak och decimaltal?

Vilken typ av skola arbetar du pa idag (fex. kommunal frizkols, elevunderlag)?
Hur ofta anvinder du digitala verkivg i undervisningen om brik och decimaltal?

Upplevel lika arbetssit
Papper och penna / analoga arbetssatt

3. Vilka analoga resurser (tex. papper och penna, laborative material bilder, modeller) anvander
du nér du undervizar om brak och decimaltal?
6. Hur upplever du att arhete med papper och penna eller fysiskt material paverkar elevers
begreppaforstaelse for brak och decimaltal?

7. Pa vilket sitt tycker du att dessa resurser hjalper eleverna att forsta samband, till exempel
mellan brik och decimaltal eller del-helhet?

8. Vilka fordelar ser du med analoga arbetssitt 1 undervisningen om brik och decimaltal?
9 Vilka utmaningar eller begransningar har du upplevt med analopa resurzser 1 undervizningen om
brik och decimaltzl?

10. Ean du beskriva en undervisningzsituation dir analoga resurzer fimgerade srshalt bra for att
utveckla elevers bepreppsfirstielse inom brak eller decimaltal?

bl e

Digitala verktyg / appar

11. Vilka digitala resurser eller appar anviinder du nir du undervizar om brék och decimaltal?
12. Hur upplever du att digitala verktvg paverkar elevers begreppsfarstielze for brak och
decimaltal?
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13. P4 vilket sitt tvekeer du att dessa resurser hjdlper eleverna att £5rstd samband, till exempel
mellan brik och decimaltal eller del-helhet?

14 Vilka firdelar zer du med digitala verktyvg i undervisningen om brik och decimaltal?

15. Vilka utmanmgar eller begransningar har du upplevt med digitala verktyz 1 undervisningen
om brik och decimaltal?

16. Kan du beskriva en undervisningssituation dir digitala resurzer fungerade sarskilt bra fr att
utveckla elevers begreppafirstielze inom brik eller decimaltal?

Jimfirelse och integrering

17. Hur zer du pa balanzen mellan anzloga och digitala rezurser i undervizningen om brik och
decimaltal?

18. T wilka sitwationer upplever du att analoga respeldive digitala resurser &r mest anvandbara for
begreppaforatielze?

19. Anvinder du strategier dir du kombinerar digitala och analoga resurzer? Kan du beskriva hur
och varfir?

20. Hur upplever du att elevernas firstielse péverkas nar de far arheta med flera representationer
av samma matematiska innehall?

Reflektion och firbittring

21. Om du ser till din undervisning om brik och decimaltal — vad skulle du vilja utveckla eller
forindra i anvEndningen av resurser’?

22 Finnz det ndgot du zalkmar (resurser, tid, kompetens, =t5d) far att battre lnmna arbeta med
elevers begreppefirstaelze?

23. Ar det nigot annat du tyvcker &r viktigt att lyfta kring hur resurser paverkar elevers forstielse
av brak och decimaltal?

Firslag pa foljdfragor:

Kan du ge ett konkret exempel pd det?

Hur mérkte du det i undervisningen?

Wad tror du higger bakom detta?

Hur skulle du wilja att det skulle vara 1stéllet?
Hur kiinde du da?

Ean du ge ett konkret exempel?

Hur mérkte du detta hos eleverna?

Vad tror du 1ig bakom det?

Hur upplevde du situztionen som larare?
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Bilaga 2

Samtyckesblankett

N

UNIVERSITET
LARANDE OCH SAMHALLE

Datum

MALMO

INSTITUTION

Pa ldrarutbildningen vid Malméd wuniversitet skriver
studenterna ett examensarbete pa avancerad nivd. I detta
arbate ingdr att géra en egen vetenskaplig studie, utifran
en frdga som kommit att engagera studenterna under
utbildningens gdang. Till studien samlas ofta material in vid
skolor, i form av tex, interviuer och observationer.
Examensarbetet motsvarar 15 hdgskolepodng, och uifors
under totalt 10 veckor. Ndar examensarbeter blivit godidnt
publiceras det i Malmd universitets databas MUEP
(http:Vdspace.mah.se/handle/2043/500).

Samtycke till medverkan i studentprojekt

Hej, v1 d@r tva ldrarstudenter pa Malmd universitetet som just nu ldster sista terminen pa
Grundldrarprogrammet inriktning 4-6 med fordjupning matematik Vi skriver ett examensarbete dér vi
kommer att genomfdra kvalitativa interviuer. Studien handlar om hur matematikldrare upplever olika

metoder som effektiva for elevers lirande 1 matematile.

Intervjuerna kommer att spelas in med diktafon fér att sedan transkriberas. Matenalet kommer att lagras

pd Malmé universitets server under arbetet med examensarbetet. All utrustning dr fran Malmé
universitetet och privata mobiltelefoner anvinds aldrig for udupptagning.

Projektet kommer att genomfdras enligt Vetenskapsradets forskningsetiska principer:

Medverkan baseras pa samtycke och detta samtycke kan nér som helst dterkallas. Alla som
tillfragas har alltsa ratt att tacka nej till att delta, eller (om de forst tackar ja) rétt att avbryta sin
medverkan nar som helst, utan ndgra negativa konsekvenser.

Deltagarna kommer att avidentifieras 1 det fardiga arbetet.

Materialet kommer enbart att anvandas for aktuell studie och kommer att forstdras nir denna ar
examinerad.
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ditt samtvcke. Efter genomfdrd kurs/program kommer person-
uppgifterna att raderas. Malmo universitet kan dock 1 vissa fall
bli skvldiga att arkivera och spara personuppgifter enligt
Arkivlagen och Riksarkivets foreskrifter.

Du har ratt att kontakta Malmé universitet for att 1) fa
information om vilka uppgifter Malmé universitet har om dig och
2) begira rittelse av dina uppgifter. Vidare, och under de
forutsittningar som nérmare anges i dataskyddslagstiftningen,
har du ritt att 3) begira radering av dina uppgifter, 4) begiira en
dverforing av dina uppgifter (dataportabilitet), eller 5) begiira att
Malmd universitet begrinsar behandlingen av dina uppgifter.
Nar Malmé universitet behandlar personuppgifiter med stéd av
ditt samtycke, har du rétt att nar som helst aterkalla ditt samtycke
genom skriftligt meddelande till Malmé universitet. Du har rétt
att inge klagomal om Malmé universitets behandling av dina
personuppgifter genom att kontakta Datainspektionen, Box
8114, 104 20 Stockholm.
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MALMO
UNIVERSITET

Samtycke

Hirmed samtycker jag till att medverka i ovan beskrivna studentprojekt, samt bekriiftar att jag
har tagit del av informationen om Malmé universitets behandling av personuppgifter, och

Vetenskapsriadets forskningsetiska principer, som siiger att

- medverkan baseras pa samtycke och detta samtycke kan ndr som helst aterkallas. Alla som
tillfragas har alltsa ratt att tacka nej till att delta, eller (om de forst tackar ja) ratt att avbryta sin
medverkan nér som helst, utan ndgra negativa konsekvenser.

- deltagarna kommer att avidentifieras 1 det fardiga arbetet.

- materialet kommer enbart att anvindas for aktuell studie och kommer att forstéras nir denna &r
examinerad. 1

Namn: ...
Namnfortydligande: ... ..

Dagensdatum: ... .

Ipe forskningsetiska prnciperna kan du lisa mer om 1 '\-'etenslcap@radets skrift Forsb:rfgg:emhl principer inom humenistisk-
sambdillsvetenskaplig forskming (2002), som du kan finna har: http-/fwww.codex vr.se texts/
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