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Forord

Denna uppsats har genomforts parvis inom ramen for sjilvstindigt arbete pa grundnivé (SAG) 15
hp, vid Malmé universitet. Kursen ingér 1 utbildningsplanen for grundlérarutbildningen F-3 och

har skrivits inom vart férdjupningsdmne naturorientering, teknik och lirande.

Vi vill rikta ett stort tack till var handledare Johan Lind for hans stod och végledning under

arbetets gang.



Abstrakt

Denna kunskapsoversikt behandlar hur olika undervisningsmetoder stodjer yngre elevers
begreppsutveckling i naturvetenskap, med fokus pa multimodalt och &mnesintegrerat larande.
Studien utgar fran olika vetenskapliga artiklar och undervisningsmetoder dér olika arbetssitt,
modeller, sprék och digitala verktyg anvénds for att stddja eleverna i att utveckla ett vetenskapligt
sprak. Resultatet av studierna betonar vikten av att tillimpa multimodalitet i undervisningen, dér
eleverna far anvénda sina olika sinnen for att utveckla forstaelse for olika naturvetenskapliga
fenomen. Spraket har en central betydelse 1 samtliga studier, speciellt for att mojliggéra och
utveckla elevernas vardagliga begrepp till vetenskap. Resultatet visar dven att visuella
undervisningsmetoder inte dr tillrdckliga for att mota elevernas behov. For att undervisningen ska
bidra till utvecklingen av elevernas begreppsforstaelse kravs det att lararen kombinerar lararledda
diskussioner med elevaktiva arbetssétt, samt genomtinkta undervisningsmetoder. Metoden som
visade sig vara mest effektiv for att frimja elevernas begreppsutveckling var Inquiry- Based
Learning (IBL) med stdd av multimodala och digitala resurser. De olika undervisningsmetoderna
bidrog till battre elevresultat i jaimforelse med traditionell undervisning. Skillnaden mellan de
olika undervisningsmetoderna var bland annat hur elevernas forforstaelse bemots, hur mycket
lararen styr undervisningen samt vilka resursbehov som kravs. Sammanfattningsvis tyder
resultatet pé att varierade undervisningsmetoder i kombination med ldrarledd undervisning bidrar

till utveckling av begreppsforstaelse for lagstadieelever i de naturorienterande &mnena.

Nyckelord: Begreppsforstaelse, hands-on, inquiry based, lagstadiet, naturvetenskapliga begrepp,

naturvetenskapliga studier.
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Inledning

I de tidiga skolaren moéter eleverna naturvetenskapliga begrepp inom de naturorienterade &mnena
fysik, kemi och biologi, samt i teknikdmnet. Forskningen visar att barnens tidiga erfarenheter har
stor betydelse for deras fortsatta begreppsuppfattning och larande i naturvetenskapliga &mnen,
samtidigt som studier uppmérksammar missuppfattningar och vardagsforestéllningar som vanligt
forekommande (Andersson, 2008). Styrdokumenten (LGR, 2022) betonar vikten av
undervisningens utformning i de naturorienterade &mnena, dar bland annat stimulerande,
undersokande och anpassad undervisning lyfts. Styrdokumenten (LGR, 2022) lyfter dven
elevernas mojligheter till att stilla frdgor, genomféra undersdkningar och samtala om
naturvetenskapliga fenomen. Dessa punkter stdller tillsammans krav pé undervisningens
utformning samt pa ldrarens roll i att skapa denna undervisning och finnas som handledare for
eleverna. Pedagoger behover dérfor ha kunskap om hur undervisningen kan stodja elevers

begreppsforstielse samt bidra till 6kat larande och deltagande 1 &mnena.

Som framtida pedagoger har vi uppmérksammat missuppfattningar och vardagsforestéllningar hos
de yngsta eleverna vad giller de naturorienterade &mnena. Under var verksamhetsforlagda
utbildning har vi fatt vara delaktiga i pedagogers olika undervisningsmetoder samt observera deras
roll som ldrare i klassrummet. Vi har dven identifierat en brist inom forskningsomradet géllande
begreppsutveckling bland de yngsta grundskoleeleverna i drskurs 1-3 samt forskoleklass. Mot
denna bakgrund skapades ett intresse for att fylla denna kunskapslucka och undersoka vilka
undervisningsmetoder som framjar yngre elevers begreppsforstaelse utifrén tidigare forskning.
Dessutom ville vi belysa ldrarens roll i klassrummet och hur detta kan ha betydelse for elevers
larande och deltagande. Genom att gora en systematisk dversikt vill vi bidra med kunskap vilket
forhoppningsvis kan ligga till grund for en framtida empirisk studie déar kunskapsluckan fylls. Vi

hoppas dven att studiens resultat kan vara anvédndbart for oss som blivande pedagoger.



2. Bakgrund

Begreppsuppfattning inom de naturorienterade &mnena kan oftast upplevas som abstrakta dér dess
betydelse kan skilja sig 4t i vardagen och i skoldmnena, detta innebér att elever vanligtvis behover
stod for att uppfatta de korrekt i den naturvetenskapliga kontexten (Ekborg et al., 2018). Elevernas
vardagsforestillningar kan dessutom pédverka hur de tolkar skoldmnets innehall, denna tolkning
kan stodja ldrandet men dven hindra det beroende pa undervisningens utformning (Ekborg et al.,
2018). Ett exempel pé nir en missuppfattning kan hindra elevens larande dr om de har felaktig
uppfattning om hur solen ror sig pa himlen, nir eleven tar med denna forestéllning in 1
klassrummet kan detta pdverka lirandet om pedagogen inte uppmiarksammar missuppfattningen 1
god tid (Ekborg et al., 2018). Detta forskningsproblem belyser dérfor vikten av lararens
utformning av undervisningen samt hur ldraren arbetar i klassrummet for att skapa inkluderande

larmiljo for att eleverna ska kunna utveckla begreppsforstaelse (Ekborg et al., 2018).

I styrdokumenten lyfts det att undervisning inom de naturorienterande &mnena ska belysa elevers
mdjlighet till begreppsanvindning, forstaelse for modeller och teorier, samt att de ska kunna
genomfora undersokningar (LGR, 2022). For att uppna dessa kriterier ar valet av
undervisningsmetod och ldrarens didaktiska beslut avgérande. Mot denna bakgrund finns behovet
att sammanstélla och analysera forskning som belyser &mnet ut tva perspektiv, valet av

undervisningsmetoder samt ldrarens roll i klassrummet.



3. Syfte och fragestillning

Syftet med studien &r att redogora for hur olika undervisningsmetoder kan péverka elevers
forstaelse och utveckling inom naturvetenskapliga begrepp 1 forskoleklass samt arskurs
1-3. Vidare dmnar studien att belysa hur ldraren kan paverka elevers delaktighet och
begreppsutveckling i de naturorienterade skoldmnena. I de tidiga arskurserna sétts grunden
for det fortsatta larandet i skolan och dérfor behdvs det en fordjupad forstéelse for
undervisningens innehéll och paverkan pé eleverna. For att undersoka detta och uppna

syftet med studien har tva fragestéllningar formulerats:

- Vilka undervisningsmetoder i skolan frdmjar yngre elevers begreppsforstaelse inom
naturorienterande &mnen?
- Vilken roll har ldraren vid undervisning for att frimja elevers deltagande och

forstéelse for de naturvetenskapliga begreppen?



4. Metod

I foljande avsnitt redogdrs denna studies valda metod. Studiens material, sokord,

urvalskriterier, sokprocess, databaser och analys utgér metoden.

4.1 Material

Denna uppsats ér en systematisk litteraturoversikt som stiller krav pé tillimpning av
specifika sokord, fragestillningar och relevanta killor. De utvalda kéllorna har kritiskt
granskats utifrdn bade relevans samt kvalitet for att senare analyseras och sammanstillas.
En dokumentation av processen har genomforts vilket tydliggor riktlinjerna som Forsberg

och Wengstrom (2008) lyfter kring systematiska litteraturstudier.

I foljande avsnitt presenteras de sokmetoder som har anvénts i detta arbete. Studiens

fragestéllningar lag till grund for sokprocessen.

4.2 Sokord

For att kunna paborja sokprocessen behovde flertal sokord véljas ut, dessa s6kord utgick
fran arbetets fragestéllningar for att ge sd relevanta traffar som mojligt. Till varje sdkord
inkluderas fler alternativa synonymer, detta gjordes for att utdka soktréffarna.
Inledningsvis valdes sokorden ut pa svenska eftersom denna systematiska litteraturdversikt
skrivs pa det spréket. Det finns inte ménga svenska studier utifran de valda sdkorden vilket
resulterade 1 att de Oversattes till engelska och visade betydligt fler sokresultat i flertalet
databaser. De viktiga nyckelorden som anvéndes i sokprocessen var: conceptual
understanding, conceptual knowledge, scientific concepts, science studies, compulsory

school, primary school, elementary school, K-3, hands-on och inquiry based.



4.3 Urvalskriterier

Infor sokprocessen behovde inklusions- samt exklusionskriterier bestimmas for att ge mer
relevanta och onskvérda triffar (Forsberg & Wengstrom, 2008). Inklusionskriterierna
innefattade bland annat artiklar som hogst var tio ar gamla for att sidkerstilla att
forskningen var aktuell och relevant. Vidare var ett kriterium att kéllorna skulle innefatta
amnesomradet begreppsforstielse. Studierna skulle dven vara peer-review granskade samt
riktade mot elever 1 lagstadiet. Peer-review granskning innebar att artiklarna har granskats
av andra forskare inom samma forskningsomrade innan publicering vilket gor kéllorna mer

trovirdiga (Friberg, 2012).

Vidare beaktades flera exklusionskriterier for att minska antalet relevanta traffar. Dessa
kriterier var bland annat studier som gjorts innan 2015, studier som inte var peer-reviewed
granskade och studier som inte undersokte begreppsforstéelse i de naturvetenskapliga
amnena. Flertalet relevanta artiklar uppfyllde alla kriterier men grundade sig enbart pa

elever som gick 1 fjarde klass och upp, vilket blev den sista exklusionskriterien (se tabell

).

Tabell 1: visar inklusions- och exklusionskriterier.

INKLUSIONSKRITERIER EXKLUSIONSKRITERIER
e Forskoleklass samt ak 1-3 e Studier som inte innefattar
e Undersoka begreppsforstaelse begreppsforstaelse.
e Naturorienterade &mnen e Studier som inte var peer-reviewed
e Peer-reviewed granskade e Studier som inte f6ll mellan
e Studier fran 2015-2025 tidsperioden 2015-2025
e Studier med uteslutande mellan- och
hogstadieelever.




4.4 Sokprocess

Efter skorden definierats, ett intresseomrade valts ut och inklusions- samt
exklusionskriterier bestimts kunde sokprocessen borja. Syftet bakom sdkprocessen var att
skapa en samlad oversikt av studier som blir grunden till denna systematiska
litteraturoversikt (Forsberg & Wengstrom, 2008). De valda sokorden kombinerades och
bildade flera sokblock, vilket dr olika synonymer till sokorden (Forsberg & Wengstrom,
2008). Sokblocken dmnar att ge fler traffar vid sokningarna och inkludera relevanta artiklar
oavsett synonym och grammatisk form som viljs i studierna (Forsberg & Wengstrom,
2008). Efter att tre sokblock skapats var det dags att bilda sokstringar som senare skulle
anvéndas 1 fyra databaser. For att skapa sokstrangar anvéndes booleska operatorer som
exempelvis °OR” och ’AND” och kombinerade de tre sokblocken. Anviandningen av
operatorn ’OR” innebdr att ngot av de skrivna synonymerna behover inkluderas i de
sOkta studierna, medan operatorn ’AND”’ innebér att bdda s6korden behover innefattas i
studien (Forsberg & Wengstrom, 2008). Exempel pa anvdandning av operatorn “’OR” syns
1 sokblock 1: ("conceptual understanding" or "conceptual knowledge" or "scientific
concepts"). Exempel pa tilldgg av operatorn ’AND”’ framkommer i forsta sokstrangen
“’("conceptual understanding" OR "conceptual knowledge" OR "scientific concepts") AND
("science studies" OR "scientific concepts") AND ("compulsory school"” OR "primary
school" OR "elementary school")”. Nista steg i sokprocessen var att vélja ut relevanta

databaser.

4.4.1 ERIC & ERC

Den allra forsta sokningen gjordes den 12 november 2025 i1 databasen Education Research
Complete (ERC). Det var i denna databas som de tre sokblocken skapades och darefter

bildades en sokstrang. Samma dag sokte vi dven i databasen Education Resources
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Information Center (ERIC), med den sokstring vi skapat 1 ERC. Eftersom dessa tva
databaser har liknande material genomfordes sokningar i bAda samma dag for att vélja ut
den som gav mest hanterbara och relevanta triffar. Sokstrangen gav en hanterbar méngd

traffar i ERC och ddarmed anvéindes denna databas 1 litteraturGversikten.

4.4.2 Swepub & Libsearch

Den sokstrang som gett mest hanterbara tréffar i ERC anvindes sedan i Swepub, vilket gav
for lite relevanta traffar for att kunna svara pa denna studiens forskningsfragor. Darfor togs
beslutet att utesluta denna databas. Allra sist gjordes en sokning i databasen Libsearch,
eftersom denna sokning gjordes sex dagar efter den forsta justerades sokstrangen genom
att addera ytterliga sokord som skulle ge en storre traffméangd. Sokstridngen i Libsearch gav
en hanterbar traff méngd med relevanta artiklar och databasen inkluderades dérfor 1 denna

systematiska litteraturoversikt.

4.5 Analys

Efter att ERC och Libsearch gav hanterbara och relevanta triffar borjade titlarna
overblickas, om titeln verkade relevant granskades artikeln genom att sammanfattningarna
(abstract) ldstes (Forsberg & Wengstrom, 2008). Totalt granskades 27 artiklar i ERC och
34 artiklar 1 Libsearch. Om sammanfattningarna uppfyllde tre krav ldstes hela artikeln,
dessa tre krav var: studien inkluderar lagstadieelever, studien berdr naturvetenskapliga
dmnen och studien undersoker elevernas begreppsforstielse inom dessa &mnen. De artiklar
som ldstes i sin helhet gjordes det en kvalitetsvirdering pa och beslut togs géllande om
studien skulle inkluderas i denna systematiska litteraturdversikt (Forsberg & Wengstrom,
2008). Totalt inkluderades fem artiklar ur databasen ERC och fyra artiklar ur databasen
Libsearch.
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4.6 Sokschema

Foljande tabell visar hur sokprocessen gatt till stegvis. Har framkommer bland annat
databaserna, sokprocessen som sedan bildar sokstringar, vilka begransningar som
anvindes, antalet tréffar sokningarna gav samt hur ménga av tréffarna som granskades och

alternativt valdes ut till denna datainsamling (se tabell 2).

Tabell 2: visar studiens tre valda databaser samt deras, sokord, antal triffar,

granskade artiklar samt valda artiklar till studien.

Databas Sokord Antal Granskade | Valda
traffar

Swepub ("conceptual understanding" OR "conceptual knowledge" OR "scientific 45 1 0
concepts") AND ("science studies" OR "scientific concepts") AND
("compulsory school" OR "primary school" OR "elementary school")

Education ("conceptual understanding" or "conceptual knowledge" or "scientific 94 27 5
concepts") AND ("science studies" or "scientific concepts") AND ("compulsory

researCh n " 1 " n "
school" or "primary school" or "elementary school")

complete ERC

Libsearch (“’conceptual understanding” OR “’scientific concepts” OR “’conceptual change’”) 108 34 4

AND (“’science education” OR “’science teaching” AND (*’primary school” OR
“’elementary school”” OR “’K-3"") AND (“’hands-on” OR ‘’inquiry-based’)

12




5. Resultat

Foljande avsnitt presenterar resultatet utifrdn den systematiska litteraturoversikt som

gjorts. S6kprocessen resulterade i totalt nio artiklar som blir det insamlade datamaterialet

for denna studie. Utifran dessa nio artiklar kunde tva dvergripande teman skapas for att

besvara denna studies frdgestillningar. De tva teman &r foljande; elevers ldrande i1 praktiska

utforskande och multimodala miljéer samt undervisningens utformning och lirarens roll i

att stodja begreppsutveckling hos elever. De nio artiklarnas syfte, metod och resultat

presenteras kortfattat i foljande tabell (se tabell 3).

Tabell 3: Tabell 3 redovisar de valda nio artiklarnas syfte, metod och resultat.

Titel, forfattare,
artal

Syfte

Metod

Resultat

An integrated approach
in promoting the
development of literacy
and scientific skills in the
primary science
classroom.

Liston, M & Hennessy, N
(2018).

Undersoka sagobdcker
som anvindningsomrade
som metod for att stirka
lagstadieelevers forstaelse
1 naturvetenskap.

Design: Interventionsstudie
Urval: 48 elever i dldrarna 6-8.
Data: Frageformulédr som eleverna
fatt fore samt efter att studien
genomforts.

Analys: Att jaimfora resultaten
utifran insamlad data, framf6rallt
elevers formaga i frigeformulering
och anvénda naturvetenskapligt
sprak och fardigheter i &mnet.

Att anvénda litteratur som undervisningsmetod
forbattrade elevernas begreppsforstéelse och
deras kritiska tdnkande i de naturvetenskapliga
dmnena. Elever hade béttre resonemang i de
insamlade frageformuléren efter studiens
genomforande. Lararna i studien betonade
vikten av att arbeta &mnesovergripande med
sprék och de naturorienterade d&mnena.

The Effect of Teaching
with Anatomical Models
in Science Education on
Primary School
Children's
Understanding of Human
Organs.

Damerau, B et al.,
(2022).

Testa
undervisningsmetoder
som mojliggor att elever
16ser praktiska
konstruktionsuppgifter.
Elever ska undervisas
genom att vara kreativa,
prova sina idéer och 16sa
problemen de far.

Design: Interventionsstudie
Urval: 45 elever i arskurs tre.
Data: Elevarbete, aktiviteter och
designprocess.

Analys: Elevers fragor,
idéutveckling och designldsningar
analyserades kvalitativt.

Fler elever visade forbattrad formaga att rita ratt
organ pa plats samt att teckningarna var
anatomiskt korrekta. Vid ytterligare uppf6ljning
i studien visade denna forbattring sig kvarsta.
Elevernas begreppsforstaelse gillande kroppens
organ forbéttrades och effekten var kvar langt
efter att forsta studien gjorts.
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Teaching and learning
floating and sinking: A
meta-analysis.
Schwichow, M &
Zoupidis, A (2024).

Undersoka hur effektiva
olika
undervisningsmetoder i
flyta-sjunka
amnesomradet och fa
fram vilka faktorer som
kan paverka resultaten
hos eleverna i &mnet.

Design: Metaanalys

Urval/data: 69 interventionsstudier
fran ar 1977-2021 dar effektstorlek
tagits fram som fokus.

Analys: Berdkna genomsnitt i
effektstorlekarna (tex typ av
undervisning, studiedesign och sa
vidare).

De undervisningsmetoder som gett bast resultat
for elevers forstaelse i amnet har innefattat
hands-on-experiment och undervisning som
pagatt en langre tid.

The potential of using a
combination of
storytelling and drama,
when teaching young
children science. Walan,
S & Enochsson, A.-B
(2019).

Att utifran ett
sociokulturellt perspektiv
visa effekten pé elevernas
vetenskapliga
begreppsforstaelse med
hjélp av
historieberéttande och
drama som
undervisningsmetod.

Design: Interventionsstudie
Urval: 25 elever i1 aldrarna 4-8 ar.
Data: En berittelse om The
rhinovirus Rita i samband med
drama som eleverna far utspela.
Eleverna ritade dven en teckning till
berittelsen.

Analys: Ett aterbesok langre fram
hos eleverna dér de skulle
aterberétta historien utifran minnet
och teckningarna.

Studien visade att majoriteten av eleverna larde
sig viktiga begrepp om immunsystemets celler
och hur forkylningar gér till. Det fanns dven
elever som inte visade en utveckling gillande
dessa begrepp. Slutsatsen blir att beréttande och
drama kan ha positiv potential som
undervisningsmetod vid naturvetenskapliga
amnen.

Using Children's
Nonfiction Trade Books
to Address Scientific

Misconceptions. Wendt
etal., (2018).

Undersoka om hogldsning
och samtal om
facklitterdra
naturvetenskapliga
bocker kan stérka elevers
tidiga begreppsforstaelse i
NO.

Design: Konstruktivistisk
inriktning som stricker sig 6ver nio
veckor, hoglasning och
undersokande aktiviteter var
fokuset.

Urval: Sju elever i forskoleklass.
Data: Intervjuer fore och efter
studien, lektioner som filmats pa
video samt elevdokumentation.
Analys: Blandad utvirdering och
jamforelse av datan.. En induktiv
tematiskt analys utfordes av datan.

Anvindningen av faktabocker visade sig ha en
positiv effekt pa elevernas tidiga
begreppsforstaelse i NO. Tre faktorer paverkade
resultatet: Elevernas forkunskap i &mnet,
undersokande arbetssétt var mer motiverande
och missuppfattningar i &mnet behdvde rittas
tidigt i undervisningen for att eleverna enklare
skulle utveckla ny kunskap. Genom att
kombinera hoglésning, samtala om dmnet och
genomfora praktiska dvningar i form av
hands-on aktiviteter, kunde ett avancerat
innehall forenklas och gora det enklare att forsta
de naturvetenskapliga begreppen.

Kindergarten and
Primary School
Children’s Everyday,
Synthetic, and Scientific
Concepts of Clouds and
Rainfall. Malleus, E et.al
(2016).

Undersoka hur barn
kopplar vetenskap till
sina egna erfarenheter
och hur de forklarar olika
molnfenomen.
Sociokulturellt perspektiv
och konstruktivistiska
perspektiv — Sprék och
tidigare erfarenhet
centralt for larandet.

Design: Konstruktivistisk
inriktning dir barns tinkande,
resonemang och begreppsforstaclse
lag i fokus.

Urval: Atta barn i aldrarna 5-11 &r.
Data: Individuella intervjuer som
spelades in och riktade sig till att
forsta hur barn beskriver regn och
moln samt vilka begrepp de
anvénder: syntetiska, vetenskapliga

Barnen blandade ihop vardagliga erfarenheter
med faktakunskap. De yngre barnen fokuserade
pa det ytliga hur moln ser ut, medan de &ldre
eleverna kunde ge mer konkreta exempel och
forklaringar. Forstaelsen for &mnet utvecklas
gradvis nér ny kunskap kan kopplas till tidigare
erfarenheter.
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eller vardagliga.

Analys: Kategorisering och
jamforelse av barnens svar. Datan
analyserades och sorterades i olika
begreppskategorier och jamfordes.

Temperature
Measurement—Inquiry-B
ased Learning Activities
for Third Graders.
Gerhatova et al., (2021)

Undersdka om
projektbaserad
NO-undervisning
fungerar bittre &dn
traditionell undervisning
kopplat till
temperaturméitning.

Design: Konstruktivistisk
inriktning utgar fran inquiry -
baserade aktiviteter.

Urval: 60 elever delades in i tva
grupper: en experimentgrupp (EG)
och en kontrollgrupp (KG).
Data: Elevernas observationer,
experiment och presentationer
(EG). Repetition och lararledd
undervisning (KG). Test fore och
efter undervisningen.

Analys: Jimforelse av resultat
mellan EG och KG. Bedomdes
utifran presentation och
dokumentation.

Experimentgruppen forbattrade sina resultat
med 24% mer 4n kontrollgruppen. De visade
bittre analysformaga, engagemang och hogre
forstaelse for temperatur och virme kopplat till
NO-dmnet.

Augmenting Primary and
Secondary Education
with Polymer Science
and Engineering.
Cersonsky, R etal.,
(2017)

Utveckla ett
undervisningsprogram
som riktar sig till yngre
elever som ska utforska
polymer genom praktiska
aktiviteter for att utveckla
och stirka sin forstaelse
for material.

Design: Konstruktivistisk
inriktning fokus pa socialt, aktivt
och utforskande larande.

Urval: Totalt 55 klassrum arskurs
1-12.

Data/Analys: Hands-on aktiviteter.
Enkater dér resultaten utgér fran
larare och volontérers observationer
och beddmningar.

Elevernas begreppsforstaelse for material och
dess egenskaper utvecklades. Léararna ansag att
aktiviteterna var tydliga och anvéndbara utifrén
ett pedagogiskt perspektiv. Programmet
uppskattades av pedagogerna.

Renovating Our Science
Learning Centers.
Stanford, A et al., (2018).

Syftet med artikeln ar att
framfora hur en “science
center” horna kan goras
om till ett larandecenter
som hjélper eleverna att
forsta naturvetenskap
bittre.

Design: Konstruktivistisk
inriktning. Fallstudie i
klassrummet.

Urval: Fyra grupper i arskurs tre.
Data/Analys: Léraren gav eleverna
fyra olika problem som till exempel
designa vindkraft. Eleverna fick
jobba pa olika stationer. De fick
dven skriva i loggbockerna.
Kvalitativ baserad pa
gruppdiskussioner och
observationer.

Eleverna fick djupare begreppsforstielse genom
att koppla konstruktioner till naturvetenskapliga
fenomen. De tog storre ansvar over sitt larande,
blev mer engagerade och nyttjade sina tidigare
kunskaper per automatik. Arbetsformen bidrog
till 6kade naturvetenskapliga resonemang och
problemldsning .
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5.1 Elevers lidrande i praktiska utforskande och multimodala miljoer

Undervisningsmetoden Inquiry-Based Learning (IBL) var dterkommande i flertalet
artiklar (Gerhatova et al., 2021; Liston & Hennessy, 2018; Schwichow & Zoupidis, 2024;
Walan & Enochsson, 2019). Arbetsmetoden innebér att eleverna arbetar pa ett liknande sétt
som vetenskapliga forskare gor for att ldra sig de naturorienterade amnena (Pedaste et al.,
2015). Detta innebdr istdllet for att ldraren ska ge fardig information och svar inom
naturdmnena, arbetar eleverna aktivt under larandeprocessen genom att observera, testa
och diskutera &mnet (Pedaste et al., 2015). IBL anses vara en konstruktivistisk metod
eftersom ldrandet utgér fran elevernas egna erfarenheter och utforskande, samtidigt som
lararen ska vigleda och strukturera undervisningen. Det finns tva inriktningar inom
metoden, dels den strukturerade inquiry dér lararen har storre delaktighet och ger eleverna
frigan som ska undersdkas samt arbetsmetod for att undersoka den givna fragan. Vidare
finns metoden oppen inquiry, vilket innebér att eleverna sjilva far formulera frdgorna och

metoden medan lararen tar mer avstand (Pedaste et al., 2015).

Resultatet fran artiklarna visar att IBL som undervisningsmetod gav eleverna 6kad
begreppsforstielse inom de naturorienterade &mnena jamfort med den traditionella
undervisningen dir ldraren inte tillimpar IBL (Gerhatova et al., 2021; Liston & Hennessy,
2018; Schwichow & Zoupidis, 2024;Walan & Enochsson, 2019). Genom att antingen
jamfora med kontrollgrupper eller lyfta positiv utveckling visade studierna hur de unga
eleverna identifierade variabler, anvidnde vetenskapliga begrepp, forstod de
naturvetenskapliga fenomenen och forbattrade sin faktakunskap (Gerhétova et al., 2021;
Liston & Hennessy, 2018; Schwichow & Zoupidis, 2024; Walan & Enochsson, 2019).
Artiklarna lyfter framforallt hur eleverna resonerade mer jamfort med tidigare och 6kade
sitt kritiska tdnkande 1 &mnena (Gerhatova et al., 2021; Liston & Hennessy, 2018;
Schwichow & Zoupidis, 2024). Exempelvis gav eleverna mer utvecklade vetenskapliga

forklaringar om varfor skuggor bildas nér de arbetade med ljus och anvinde nya begrepp
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for att forklara detta fenomen (Liston & Hennessy, 2018). Ytterligare ett exempel dr nir
eleverna skulle resonera om temperatur och visade utveckling av kritiskt tinkande genom
att fokusera pé varfor och vad som paverkar matvéirden, jamfort med tidigare nir eleverna

enbart haft fokus pa sur man laser av en termometer (Gerhatova et al., 2021).

Vidare lyfte artiklarna konstruktion som undervisningsmetod dér eleverna sjilva far
designa och bygga modeller for ldrande i de naturorienterade &mnena (Damerau, 2022;
Stanford et al., 2018). Exempelvis konstruerar eleverna enkla broar for ldrande om
stabilitet och fasthet bland olika &mnen, samt designar och testar vattenbanor for att
undersoka friktion, lutning och flode (Damerau, 2022; Stanford et al., 2018). Denna
arbetsmetod skiljer sig exempelvis fran IBL genom att fokusera pa skapande och
problemlosning istillet for fragestéllningar och undersdkningar (National Research
Council, 2012). Resultatet fran artiklarna visade att eleverna kunde anvinda ett mer
utvecklat vetenskapligt sprék, okad kreativitet och battre problemldsningsforméga
(Damerau, 2022; Stanford et al., 2018). Eleverna kopplade dven ihop empiri och teori med
varandra, exempelvis ‘’detta héller béttre eftersom materialet dr hardare” (Damerau, 2022;
Stanford et al., 2018). Slutligen visade eleverna djupare resonemang efter att ha anvint

konstruktioner som arbetsmetod (Damerau, 2022; Stanford et al., 2018).

Den tredje och sista undervisningsmetoden som artiklarna lyfter &r hands-on, vilket
innebdr att eleverna arbetar praktiskt och konkretiserar &mnet med hjélp av aktiviteter eller
experiment (Cersonsky, 2017; Gerhatova et al., 2021; Stanford et al., 2018; Wendt et al.,
2018). Metoden kan utga fran att eleverna sjélva gor nagot fysiskt och inlérningen sker
med hjilp av handling, till skillnad fr&n mer traditionella metoder dér elever vanligtvis
laser sig till kunskapen (Hofstein & Lunetta, 2004). Konstruktioner gir under denna
kategori som undervisningsmetod, men det innefattar flera andra metoder och bildar darfor
sin egen kategori. Resultatet i artiklarna visade att hands-on som arbetsmetod gav eleverna

en djupare begreppsforstaelse dir de anvdnde de naturvetenskapliga begreppen pé ett mer
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korrekt sétt dn tidigare (Cersonsky, 2017; Gerhatova et al., 2021; Stanford et al., 2018;
Wendt et al., 2018). Det mest centrala med hands-on var att de naturorienterade &mnena
blev mer begripliga, vilket 1 sin tur resulterade i engagerade elever som upplevde en
meningsfull undervisning (Cersonsky, 2017; Gerhatova et al., 2021; Stanford et al., 2018;
Wendt et al., 2018). Vidare visade resultaten att hands-on framjar delaktighet och
samarbete mellan eleverna, detta forklaras genom att eleverna behdvde diskutera och
lyssna pé varandra for att utfora uppgifterna de fétt (Cersonsky, 2017; Gerhatov4 et al.,
2021; Stanford et al., 2018; Wendt et al., 2018).

Artiklarna redogor for innebdrden av att anvédnda digitala verktyg for att forstirka larandet
1 de naturvetenskapliga &mnena (Gerhatova et al., 2021; Stanford et al., 2018). For att
eleverna ska gynnas av den digitala tekniken krivs det att de fir utrymme for att uttrycka
sina resonemang och idéer bade muntligt och skriftligt (Gerhatova et al., 2021; Stanford et
al., 2018). Studierna lyfter &ven hur multimodalitet gynnar elevernas forstielse for
naturvetenskap genom att vicka intresse och ge eleverna mdjlighet att anvénda sina olika
sinnen. En multimodal undervisning innebér att ldrande sker pd olika sitt, till exempel
verbalt, visuellt, digitalt, skriftligt och gestaltat. Multimodalitet innebér saledes inte att
eleverna enbart observerar och diskuterar olika fenomen utan eleverna far istdllet mojlighet
att bygga och konstruera olika modeller kopplat till naturvetenskap. Det resulterar i att
eleverna far mojlighet att kombinera bade materiella och verbala former som i sin tur kan

bidra till 6kad begreppsforstaelse (Gerhatova et al., 2021; Stanford et al., 2018).

Multimodalt och @mnesintegrerat arbetssitt forekommer 1 samtliga artiklar dér 14sning,
diskussioner och berittelser ligger till grund for elevernas utveckling av begrepp
(Cersonsky et al., 2017; Damerau et al., 2022; Gerhatova et al., 2021; Liston & Hennessy,
2018; Malleus et al., 2017; Stanford et al., 2018; Wendt et al., 2018). Eleverna har ofta
svart att skilja pa vardagliga erfarenheter och vetenskap vilket bade leder till felaktiga

tolkningar och forvirring. Molnfenomen é&r ett exempel som lyfts 1 artiklarna dir eleverna

18



tolkade moln utifran dess yttre utseende vilket bidrog till missuppfattningar och varierande
tolkningar. Elevernas begreppsutveckling sker i samband med att de fér testa sig fram
genom att forklara sina tankar, sitta ord pa olika fenomen samt bearbeta olika innehall

(Malleus et al., 2017).

Resultatet av studierna visar att sprak och naturorienterade &mnen ar tva viktiga faktorer
som inte gar att skilja pa eftersom de hor samman (Liston & Hennessy, 2018; Malleus et
al., 2017). Genom att kombinera visuella bilder, vigledning och gemensamma diskussioner
fortydligas undervisningen. Skulle man utesluta ldrarens vdgledning och gemensamma
diskussioner och istillet enbart anvénda visuella bilder kan det finnas risk for
missuppfattningar, eftersom bilder kan tolkas pé flera olika sétt. Resultatet av studierna
visar betydelsen av att kombinera multimodalitet, visuella bilder och konkret material for
att utveckla forstaelse for olika abstrakta fenomen inom naturvetenskap for yngre elever

(Damerau et al., 2022; Malleus et al., 2017).

5.2 Undervisningens utformning och Lirarens roll i att stodja

begreppsutveckling hos elever

Den systematiska litteratursokningens resultat visar att elevers forforstaelse paverkar deras
nya kunskap och formégan att tolka denna (Gerhatova et al., 2021; Malleus et al., 2016;
Wendt et al., 2018). Foljande tema belyser hur undervisningens utformning kan utvecklas
och mojliggora lagstadieelevers begreppsforstaelse. Inledningsvis visar resultatet att nér
begreppsforindring forekommer kan eleverna omtolka fenomen i naturvetenskap eftersom
de enklare uppticker brister 1 sitt tidigare tankesitt (Gerhatova et al., 2021; Malleus et al.,
2016; Wendt et al., 2018). Detta leder 1 sin tur till att eleverna anvinder mer
sammanhéngande och vetenskapliga begrepp, gentemot vad de tidigare forklarat

naturvetenskapliga fenomen med (Gerhétova et al., 2021; Malleus et al., 2016; Wendt et
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al., 2018). Begreppsforandring handlar om att eleven omformar sin tidigare kunskap nér
den inte ldngre racker for att forklara det vetenskapliga fenomenet, ett exempel pa felaktig
vardagsforestillning dr att elever tror att “’moln ar rok/dnga’ (Malleus et al., 2016).
Studierna belyser hur undervisningens utformning och inriktning majliggor
begreppsfordndring hos eleverna. Nér eleverna exempelvis far viagledning av ldraren, utdva
praktiska aktiviteter och anvénda spraket sker begreppsfordndring dér begreppsformagan

utvecklas positivt (Gerhatova et al., 2021; Malleus et al., 2016; Wendt et al., 2018).

Ett annat d&terkommande resultat i artiklarna dr att elever har missuppfattningar i1 de
naturorienterade &mnena, som tidigare skrivet har de detta gidllande naturfenomen, men
missuppfattningarna syns dven gillande anatomi, vattnets kretslopp, ljud och varme
(Ceronsky et al., 2017; Gerhatova et al ., 2021; Liston & Hennessy, 2018; Malleus et al.,
2016; Schwichow & Zoupidis, 2024; Walan & Enochsson, 2019; Wendt et al., 2018).
Dessa missuppfattningar framkommer som vardagsforestillningar bland de yngre eleverna,
det vill séiga eleverna bygger sina uppfattningar pé vardagliga erfarenheter (Ceronsky et
al., 2017; Gerhatova et al ., 2021; Liston & Hennessy, 2018; Malleus et al., 2016;
Schwichow & Zoupidis, 2024; Walan & Enochsson, 2019; Wendt et al., 2018). Resultaten
visar aterigen att undervisningens utformning mojliggjort fordndring i dessa
missuppfattningar vilket gjort att eleverna utvecklat vetenskapliga grunder i sina
forklaringar (Ceronsky et al., 2017; Gerhatova et al., 2021; Liston & Hennessy, 2018;
Malleus et al., 2016; Schwichow & Zoupidis, 2024; Walan & Enochsson, 2019; Wendt et
al., 2018).

Undervisningens utformning har inte enbart forbéttrat elevers anvindning av begrepp, utan
aven utvecklat deras vetenskapliga forklaringar dir de visar att de forstar sambandet och
processen bakom olika fenomen (Ceronsky et al., 2017; Gerhatova et al ., 2021; Liston &
Hennessy, 2018; Malleus et al., 2016; Schwichow & Zoupidis, 2024; Walan & Enochsson,
2019; Wendt et al., 2018). Resultatet fran studierna tydliggdr att vissa undervisningsformer
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ger elever béttre utveckling 1 fordndringen av missuppfattningar géllande
naturvetenskapliga begrepp. Den forsta metoden som visar sirskild effektivitet ar
inquiry-baserad undervisning och laborationer, det vill séiga att arbeta praktiskt och
undersokande (Damerau et al., 2022; Gerhatova et al., 2021; Schwichow & Zoupidis,
2024; Stanford et al., 2018). Vidare ger undervisningsmetoder med hands-on aktiviteter
bittre resultat om eleverna dverger sina tidigare vardagsforestillningar eftersom de far
utforska fenomenen konkret (Cersonsky et al., 2017; Liston & Hennessy, 2018; Wendt et
al., 2018).

I samtliga artiklar framtréder lrarens avgdrande roll i att stotta elevernas
naturvetenskapliga tdnkande genom végledning och spraklig stottning déir larande sker i
samspel med andra (Liston & Hennessy, 2018; Malleus et al., 2017; Stanford et al., 2018;
Wendt et al., 2018). Ett larande som sker i samspel med andra utgér fran ett sociokulturellt
synsétt dir spraket fungerar som ett centralt verktyg for att mojliggora vetenskapligt
larande (Malleus et al., 2017). Inquiry baserad metod utgér fran att ldraren styr
undervisningen genom att stélla riktade fragor och stotta eleverna med att framfora sina
resonemang genom ett naturvetenskapligt sprak. Lararens arbetsmetod fungerar som
scaffolding och hjélper eleverna att utveckla sin begreppsforstaelse successivt. Scaffolding
innebdr att lararen eller skolkamrater ger eleven stottning som &r anpassad efter dennes
behov (Séljo, 2020). Stodet kan vara fragor, ledtradar, att arbeta i grupp, med mera, och
bor minskas gradvis tills eleven kan utfora arbetet pa egen hand (Silj6, 2020). Resultatet
av studierna visar att elevernas resonemang och begreppsforstaelse 1 naturvetenskap
utvecklas nér ldraren skapar gemensamma diskussioner och fortydligar sambandet mellan
elevernas vardagliga erfarenheter och naturvetenskapliga begrepp (Liston & Hennessy,

2018; Stanford et al., 2018).

Vidare lyfter artiklarna missuppfattningar som sker i undervisningen nér eleverna ska ta

del av ny kunskap, dir lararens roll aterigen har en stor betydelse for elevernas forstaelse

21



(Liston & Hennessy, 2018; Wendt et al., 2018). Lérarens forhallningssétt dr avgorande for
eleverna eftersom missuppfattningar inte forsvinner spontant. Lararen behdver ifragasitta,
utmana och mota eleverna for att vigleda dem vidare. Utvecklingen av elevernas forstaelse
ar betydelsefull oavsett vilken undervisningsmetod som studierna behandlar, eftersom
lararens arbete dr centralt for att mdjliggora vetenskapligt ldrande. I artiklarna forekommer
olika undervisningsmetoder som till exempel engineering design och hogldsning av
faktabocker. Undervisningsmetoderna bidrar inte till 6kad forstéelse om inte ldraren stottar

eleverna i sitt tinkande (Liston & Hennessy, 2018; Wendt et al., 2018).

Slutligen lyfter artiklarna hur olika elevaktiva arbetssitt behover styras av lararledda
diskussioner for att bade bidra till sprakutveckling samt utveckling av naturvetenskapliga
resonemang. Elevernas idéer kan utvecklas till ett naturvetenskapligt sprak genom lérarens
scaffolding (Liston & Hennessy, 2018; Malleus et al., 2017; Stanford et al., 2018; Wendt et
al., 2018).
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6. Diskussion

Syftet med denna studien var att belysa ldrarens roll i att stodja elevernas
begreppsutveckling, samt hur olika undervisningsmetoder kan framja elevernas delaktighet
1 naturvetenskap. Resultatet av 6versikten visar att olika metoder som till exempel
praktiska aktiviteter, undersdkande arbetssétt och design baserat larande bidrar till 6kad
begreppsforstaelse for elever i lagstadiet (Cersonsky et al., 2017; Damerau et al., 2022;
Gerhatova et al., 2021; Liston & Hennessy, 2018; Malleus et al., 2017; Stanford et al.,
2018; Schwichow & Zoupidis, 2024; Walan & Enochsson, 2019; Wendt et al., 2018).
Lérarens stodjande roll &r ddremot central for att mgjliggdra variation av
undervisningsmetoder samt bidra till att eleverna utvecklar ett naturvetenskapligt sprak
(Ceronsky et al., 2017; Gerhatova et al ., 2021; Liston & Hennessy, 2018; Malleus et al.,
2016; Schwichow & Zoupidis, 2024; Walan & Enochsson, 2019; Stanford et al., 2018;
Wendt et al., 2018).

Utifrén den forsta fragestdllningen om vilka undervisningsmetoder som frémjar elevernas
begreppsutveckling visade artiklarna bland annat att IBL var en effektiv metod att anvinda
1 undervisningen (Gerhatova et al., 2021; Liston & Hennessy, 2018; Schwichow &
Zoupidis, 2024; Walan & Enochsson, 2019). IBL bidrar till 6kad begreppsforstielse genom
att eleverna far delta i olika undersokningar dir de far mgjlighet att tolka resultat, stilla
frigor samt formulera olika hypoteser kopplat till naturvetenskap. Undervisningsmetoden
stodjer elevernas formaga att resonera och tillimpa ett naturvetenskapligt sprak med hjalp
av ldrarens vigledning (Gerhatova et al., 2021; Liston & Hennessy, 2018; Schwichow &
Zoupidis, 2024; Walan & Enochsson, 2019). En annan undervisningsmetod som anvéndes
var konstruktion dér eleverna fick skapa olika 16sningar pé naturvetenskapliga problem
(Damerau, 2022; Stanford et al., 2018). Genom denna metod fick eleverna béttre
problemldsningsformaga, 6kad kreativitet samt ett mer utvecklat naturvetenskapligt sprak

(Damerau, 2022; Stanford et al., 2018). Slutligen lyfter artiklarna en undervisningsmetod
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med hands-on aktiviteter som mojliggjorde praktiskt arbete dér eleverna fick arbeta med
hinderna och utforska (Cersonsky, 2017; Gerhatova et al., 2021; Stanford et al., 2018;
Wendt et al., 2018). Hands-on aktiviteter bidrar till djupare begreppsforstaelse samt
forhindrar missuppfattningar kring olika fenomen genom att eleverna utvecklar abstrakta
erfarenheter kopplade till sina mer konkreta erfarenheter av naturvetenskapliga fenomen

(Cersonsky, 2017; Gerhatova et al., 2021; Stanford et al., 2018; Wendt et al., 2018).

De olika undervisningsmetoderna skiljer sig at pa olika sitt men har gemensamt att skapa
en elevcentrerad undervisning dir eleverna far vara aktiva och engagerade 1 sin
kunskapsutveckling. Artiklarna visar vikten av detta med hjélp av undervisningsmetoder
som multimodalitet, spraklig interaktion och undersékande arbete dér eleverna far anvénda
olika uttrycksformer. Det som skiljer metoderna at dr hur mycket lararen styr
undervisningen samt hur elevernas forforstaelse hanteras (Cersonsky et al., 2017; Damerau
et al., 2022; Gerhatova et al., 2021; Liston & Hennessy, 2018; Malleus et al., 2017;
Stanford et al., 2018; Schwichow & Zoupidis, 2024; Walan & Enochsson, 2019; Wendt et
al., 2018).

Utifran den andra forskningsfragan visar forskningsresultaten pa lararens centrala roll i
undervisningen. Oavsett undervisningsmetod behover liraren vigleda och stotta eleverna,
eftersom metoderna i sig inte dr tillrdckligt effektiva utan ldrarens aktiva stod i
undervisningen. Genom ldrarens stod ges eleverna forutsittningar att utveckla sina
resonemang med hjdlp av att lararen stiller riktade fragor, skapar diskussioner och stottar
eleverna i att framfora sina erfarenheter genom ett naturvetenskapligt sprak (Liston &
Hennessy, 2018; Malleus et al., 2017; Stanford et al., 2018; Wendt et al., 2018). Resultatet
visar att lararens didaktiska kompetens paverkar elevernas begreppsutveckling och

forstaelse 1 de naturvetenskapliga &mnena.
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I de naturorienterade @mnena 1 lagstadiet ar det viktigt att lararen ger eleverna sprakligt
stod och skapar tydliga strukturer i undervisningen. Elever har ofta svart att skilja pa
vardagliga erfarenheter och vetenskap, vilket stiller extra krav pa att ldraren kan identifiera
och korrigera missuppfattningar som uppstar i undervisningen. Lararen kan i praktiken
behdva resurser, konkret material och tid for att kunna genomf6ra en undersdkande eller
designbaserad undervisning. Studierna understryker betydelsen av att hitta en balans
mellan att stotta eleverna men samtidigt lata dem utforska sjilva for kunna utveckla ett mer

avancerat tinkande (Liston & Hennessy, 2018; Malleus et al., 2017).

6.1 Metoddiskussion

Studiens metod har bade styrkor och begransningar. Den valda metoden i form av
systematiskt litteratursokning har resulterat i totalt nio anvdndbara artiklar, varav alla
artiklar tillsammans tyder pa samma resultat. Detta visar ett stabilt resultat som 1 sin tur
styrker interbeddomarreliabiliteten (Bryman, 2018). Detta innebér att oavsett vem som
analyserar artiklarna, blir resultatet och svaret pa fragestdllningarna detsamma (Bryman,
2018). Studien har en tydlig sokprocess som kan foljas fran start till slut samt tydliga
inklusions- och exklusionskriterier, detta 6kar studiens reliabilitet (Bryman, 2018). Om
forskningen skulle géras om pa nytt av ndgon annan som fo6ljer denna process med sdkord
och kriterier, skulle resultatet sannolikt bli detsamma, vilket visar pa en stabil och
reproducerbar studie (Bryman, 2018). Vidare har inklusionskriterierna i sékprocessen
medfort att artiklarna innefattar alla kriterier som eftersokts, vilket 6kar studiens validitet
(Bryman, 2018). Validiteten handlar om att faktiskt méita det som studien pastar ska métas,
vilket framkommer tydligt i resultatet som innefattar korrekta begrepp, urval, metoder med

mera (Bryman, 2018).
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De nio artiklarna som inkluderas i studiens resultat &r genomforda i1 Sverige, Irland,
Estland, Slovakien och USA. Dessa fem lidnder har olika skolsystem vilket gor att studiens
resultat inte dr generaliserbar och inte fullt ut analyserar den kontext som dmnades att
undersokas. Att inte ha ett generaliserbart resultat paverkar studiens validitet (Bryman,
2018). Denna begrinsning visar att iamnesomradet har en tydlig kunskapslucka och ett
behov av svensk forskning behdvs. Vidare utgér alla nio artiklar fran sma urval, vilket
innebdr att resultaten kanske inte hade varit detsamma om samma forskningsfragor hade
gjorts med ett nytt urval av elever. Artiklarnas resultat blir darfér mindre stabilt och
paverkar reliabiliteten (Bryman, 2018). En bedomning har gjorts av artiklarnas innehéll
som visar virdefulla och detaljerade resultat vilket kan vara svara att uppné 1 storre
generella studier och darfor inkluderades artiklarna trots sitt mindre urval. Brist pa svenska
studier och storre urval bland grundskoleelever visar ett tydligt behov av forskning i

svensk kontext som vi hoppas fylla 1 vid framtida examensarbete.

6.2 Slutsats

Studiens resultat har tydliggjort vikten av undervisningens utformning och vilken péverkan
lararen har i klassrummet. Resultatet har dndrat hur vi ser pa undervisning inom de
naturorienterade &mnena pa sa sitt att vi forstar var roll som larare samt vilka
undervisningsmetoder som kan vara gynnsamma for elevernas ldrande. Vi forstér vikten av
att planera undervisning med utgangspunkt i elevers forkunskaper, att stodja eleverna vid
undervisningen i form av samtal och vigledning samt att anvénda oss av undersdkande
metoder. Resultatet har dven visat hur viktigt det dr att upptacka eventuella
missuppfattningar vad géller begrepp inom de naturorienterade &mnena, pa sa sitt minskar

vi forhoppningsvis felaktig begreppsuppfattning.

Vart forslag pa vidare forskning inom dmnet &r fler vetenskapliga undersokningar med

fokus pa utveckling av naturvetenskapliga begrepp bland ldgstadieelever inom svensk
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kontext da vi ser en stor brist pa detta. Da kan foljande frdga undersokas: Vilka
undervisningsmetoder framjar 1dgstadieelevers begreppsforstaelse inom de

naturorienterade &mnena, utifran en svensk kontext?
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