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Abstract

Andersson Ann-Louise & Mattsson Maria (2009). Matematik i forskolan.
Malmo: Lé&rarutbildningen: Malmd hogskola

Examensarbetet ar en jamforande studie om hur man som pedagog resonerar kring barns
kunskaper och ldrande inom matematik i aldrarna 4-5 ar pd en Reggio Emilia forskola, en
Montessoriforskola och en kommunal forskola i Skane. Vi undersoker ocksa vilka olika
matematiska material de olika forskolorna anvéander sig av. Syftet med examensarbetet ar att
synliggora olika pedagogiska arbetssatt for barns matematiska larande. Vara fragestallningar
som arbetet utgar ifran ar: Hur arbetar pedagoger med matematik pa forskolorna? Vad anser
pedagoger att matematik &ar for forskolebarn? Vilka matematiska begrepp anvéander
pedagoger sig av i forskolan? Vad anser pedagoger att barnen behdver ha for kunskaper
inom matematik? Metoderna vi anvant oss av ar en kombination av intervjuer med
pedagogerna och observationer av barnen i verksamheten for att kunna inhdmta s mycket
information som mojligt kring vara fragestallningar. Vi har studerat teorier och tidigare
forskning inom d@mnesomradet som belyser barns utveckling och larande, med sarskilt fokus
pa matematik. Resultatet i var studie visar pa att det finns stora likheter. Vi fann att alla tre
forskolorna arbetar med matematik dar de sétter barnet i centrum. Alla tre férskolorna utgick
ocksa fran laroplanen och var medvetna om att det ar viktigt att bendmna de matematiska
begreppen i lek, aktiviteter och i vardagssituationer. Skillnaderna ar att Montessoriférskolan
arbetar mer individuellt med barnen under larandeprocessen medan de andra tva forskolorna
arbetar mer med hela gruppens larande. En annan skillnad &r att Montessoriférskolan betonar
materialets betydelse for att barnen battre ska kunna utveckla kunskap inom olika omraden i

matematik.

Nyckelord: l4rande, material, Montessoriforskola, Reggio Emilia fdrskola, kommunal

forskola
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1 Inledning

Atta ben har spindelmor.

Sex har mamma myra.

Kossan gar pa kléverang.

Hon har bara fyra.

Lille Per har bara tva.

Men han springer fort anda!
(Widerberg och Nygren, 1997 s.52)

1.1 Introduktion till problemomradet

Valet av att inleda vart examensarbete med ovanstaende vers beror pa att den visar hur barn
kan mota matematik i forskolan. Vi som skriver detta examensarbete arbetar pa traditionella
kommunala forskolor i tv& olika kommuner. Genom att vi arbetar med matematik p& vara
egna forskolor ser vi det som ett intressant och utmanande forskningsarbete att jamfora en
Reggio Emilia forskola, en Montessoriférskola och en kommunal férskola. Vi har olika
erfarenheter med oss och har ocksa arbetat mycket respektive lite mindre med matematik. Det
vi bada har erfarenhet av ar att sma barn har en tidig matematisk forstaelse. Vi blev
intresserade av hur man arbetar i forskolan med matematik. | laroplanen for forskolan star det
att

forskolan skall strava efter att varje barn utvecklar sin férmaga att upptacka och

anvéanda matematik i meningsfulla sammanhang samt utveckla sin forstaelse for
grundlaggande egenskaper i begrepp, tal, méatning och form samt sin férmaga att
orientera sig i tid och rum. (Skolverket, 1998 s.31)

Eftersom vi ar nyfikna pa hur pedagoger arbetar med att stimulera barns nyfikenhet och
begynnande forstaelse for matematik hoppas vi fa syn pa detta i var undersékning.

! Med traditionell férskola menar vi forskola utan specifik inriktning. Benamns fortsattningsvis i examensarbetet
som kommunal forskola.



1.2 Syfte och fragestéllningar

Syftet med vart examensarbete ar att jamfora en Reggio Emilia férskola med en
Montessoriforskola och en kommunal forskola. Vi vill undersdka vilka likheter respektive
skillnader det finns nar det géller hur pedagoger pa de respektive forskolorna resonerar kring
matematisk forstaelse och matematiskt larande hos barn i forskolan. Vi vill ocksa titta pa
vilket material de olika forskolorna anvander sig av i olika matematiska sammanhang
tillsammans med barnen i deras larande. Utifran dessa resultat kan var undersékning bidra till
att synliggora olika pedagogiska arbetssatt som framjar barnens inlarning av olika
matematiska begrepp i forskolan. Genom detta hoppas vi kunna férmedla kunskap om synen

pa barn och matematik i forskolan.

Vara fragestallningar utifran detta ar:
e Hur arbetar pedagoger med matematik pa forskolan?
e Vad anser pedagoger att matematik &r for forskolebarn?
e Vilka matematiska begrepp anvander pedagoger sig av pa forskolan?

e Vad anser pedagoger att barnen behover ha for kunskaper inom matematik?

1.3 Disposition

Vi har strukturerat vart examensarbete sa att det innehaller sex kapitel. Vad uppsatsen handlar
om och varfor vi valt att skriva om detta berattar vi om i det forsta kapitlet under rubriken
introduktion till problemomradet. Darefter kommer vart avsnitt om syfte och fragestallningar

och kapitlet avslutas med en presentation av uppsatsens kommande delar under disposition.

Vi har sammanfattat de teorier och den forskning som vi funnit vara relevant for vart arbete i
kapitel tva, teori och tidigare forskning. | detta kapitel redogor vi for matematiska

forhallningssatt i de olika pedagogiska inriktningarna.

| det tredje kapitlet, metod och metodval, redogor vi for vilka metoder vi har valt att anvanda
oss av for att fa svar pa vart syfte och vara fragestallningar. Under avsnittet urval redogors for
hur detta urval gjorts. Déarefter beskriver vi under avsnittet genomférande hur vi gatt tillvaga
med sjalva undersokningen i vart arbete. Under etiskt Gvervagande beskriver vi vilka

forskningsetiska aspekter vi haft att ta hansyn till i var undersokning. Slutligen i analysmetod



beskrivs var bearbetning och analys av vart material kopplat till syfte och fragestallningar
samt teori och tidigare forskning.

| kapitel fyra gor vi en presentation av empirin. Darefter kopplas var empiri ihop med de
teoretiska utgangspunkterna och tidigare forskning i kapitel fem, analys. | det avslutande
sjatte kapitlet, diskussion och kritisk reflektion, diskuterar och reflekterar vi kritiskt 6ver vart

arbete.

2. Teori och tidigare forskning

2.1 Teori

| vart arbete har vi studerat litteratur som pa olika vis redogor for barns tidiga mote med
matematik. Vi har valt att jamfora en Montessoriférskola, en Reggio Emilia forskola och en
kommunal forskola for att vi ar intresserade av att studera de olika pedagogiska inriktningarna
inom matematikomradet. Da vi har utgatt fran Lpfo 98 aterfinner vi dar manga av de idéer
som Lev Vygotskij forde fram ndr det géller barns utveckling och larande och han har &ven
varit en stor inspirationskélla inom Reggio Emilia. Ett av hans begrepp ar den ndrmaste
utvecklingszonen och vad han menar med den ar latt att forstd. Med stod och hjalp av andra
manniskor kan barn ta till sig nya kunskaper som de dnnu inte kunnat klara av att lara sig pa
egen hand (Forsell 2007, s.122). De teorier som Montessoripedagogiken grundar sig pa
kommer vi ocksa att redogora for. En av Maria Montessoris viktigaste grundtankar var att
barn skulle arbeta efter sin egen formaga och utvecklas till sjalvstandiga individer (Hansson
1994, s.7). Genom att jamfora olika pedagogiska riktningar hoppas vi fa syn pa likheter och
skillnader.

Vi har i litteraturen letat oss bakat i tiden for att kunna fa ett underlag for vart arbete. Genom
att belysa barns utveckling och larande bade fran olika teorier och genom tid fram till idag
hoppas vi vart arbete kan knyta an till tidigare forskning i historien. Den tyske pedagogen
Friedrich Frobel anses vara den som lagt grunden till forskolan och haft en stor inverkan
ocksa pa forskolan i Sverige. Han foresprakade leken som ett viktigt redskap for barns larande
(Gedin och Sjoblom 1995, s.11). Vi har studerat litteratur som néarmre skildrar hans tankar

och idéer samt sett vilka av dessa vi aterfunnit pa de forskolor som vi har besokt under



arbetets gang. P4 samma vis har vi narmat oss en annan viktig teoretikers tankar for
forskolans utveckling, namligen Jean Piaget. Vad Piaget bland annat bidrog med gallande
synen pa barns utveckling och larande var att han ansag det viktigt att ge storre respekt for

barn och vilka forutsattningar och behov de har (Saljo 2000, s.64).

2.1.1 Friedrich Frobel (1782-1852)

Frobel ansag att barn drivs av ett sokande efter erfarenheter och att de i detta behdver stod for
att kunna utvecklas (Pramling Samuelsson och Sheridan 1999, s.15). | forskolans pedagogiska
arbete lyfts leken fram som en viktig aktivitet for inlarning och utveckling som ar starkt
paverkad av frobeltraditionen. Frobel menade att den fria leken har stor betydelse for barnets
inlarning och hade mycket inslag av systematisk matematik i sitt lekmaterial sdsom olika
geometriska former dar barn kan bygga olika formationer med klossar. Barn fick &ven sy
monster, vika och klippa papper for att kunna se att helheten kan brytas upp pa manga olika
satt (Ahlberg 2000, s.14). For att utveckla barns forstaelse for de olika matematiska
begreppen anvéande Frobel sig av ett byggmaterial i leken som har de geometriska formerna
(Doverborg 2000, s.121). Frobel arbetade efter manga olika begrepp och ett av dem var
efterféljande undervisning som innebar att pedagogerna inte skulle styra barnen utan félja
barnen i deras utveckling. | manga amnen tyckte Frobel att efterfoljande undervisning var en
sjalvklarhet, utom i matematiken. Han ansag att matematiken var sann i sig sjélv, det var bara
I praktisk matematik som han foreslog den efterfoljande undervisningen. | Frobels tdnkande
intog matematiken en speciell plats. Alla Frobels pedagogiska leksaker bestod av geometriska
former eftersom hans tanke var att hjalpa barnen att forstd matematiken genom sin lek. Ett
annat centralt intresse var naturen kontra matematiken dar Frobel menade att naturen har en
matematisk och geometrisk struktur. Matematik handlar om bade naturen och manniskan
eftersom hela naturen kan anvéandas till lek. Frobel ansag att bade véaxter och djur hade
geometriska former (Frébel 1826/1995, s.24, 26, 27, 139).

2.1.2 Maria Montessori (1870-1952)

Precis som Frobels pedagogik sa har forskolans arbetssatt och innehall paverkats av
Montessoris metoder och material, men Montessori ansag inte att den fria leken ar lika
larande som Frobel. Hon menade att barn lar sig mer genom en strukturerad miljo dér de far

anvanda sig av olika material som ar sinnestranande. Ahlberg har funnit i sin undersokning att
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det har framforts kritik mot Montessoriskolor for att man inte tar tillvara gruppens resurser i
det matematiska larandet (Ahlberg 2000, s.14).

Maria Montessori skrev att klassrummen i hennes skolar bara avskiljs med midjehdga
skarmar. Darfor ar det enkelt for barnen att rora sig emellan klassrummen for att studera vad
det ar for larande som pagar dar. Tredringen kan pa detta vis fa en inblick i hur niodringen
arbetar med att gora utrdakningar av kvadratrot med hjalp av parlor. Om det lilla barnet inte
forstar hur det aldre barnet forklarar sitt arbete kommer det att atervanda till material som
intresserar det mer. Om ett lite aldre barn stannar till vid niodringens matematiska 6vningar
kanske det forstar mer av det som sker och kan pa sa vis ocksa lara sig ndgot av det. Friheten
att pa detta vis tillagna sig kunskap visar att inlarning inte bara ar beroende av barnets alder
(Montessori 1949/1987 s.199).

Vidare i sin text beskriver Montessori sina skolor som levande och med det menade hon att
det finns en gladje i barnens forhallningssdtt emot varandra. De yngre barnen blir
entusiastiska nar de forstar vad de dldre barnen gér medan de aldre barnen med gladje lar ut
sina kunskaper. Hon papekade ocksa att barn ar betydligt battre pa att avldsa nar det ar
nodvandigt att ingripa och ge hjalp. Vuxna hjalper ofta barn i onddan och hindrar darmed

barnens 6nskan och behov av att fa anstranga sig for att lyckas (Montessori 1949/1987 s.200).

2.1.3 Lev Vygotskij (1896-1934)

Vygotskij menade att en viktig grund for barns utveckling sker i samspel med andra
manniskor. Eftersom Vygotskij ansag att barn lar sig genom kommunikation med andra och
sag hjarna, nervsystem och kropp som en biologisk bas, hade han som utgangspunkt att barns
larande kan betecknas som sociokulturellt. Tillsammans med andra manniskor i olika
situationer och miljoer pagar hela tiden ett larande (Séljo 2000, s.36, 47). Vygotskij tankte sig
att var manskliga utveckling pagar standigt och att vi hela tiden forandras genom samspel
med andra. Han kallade detta synsétt for den proximala utvecklingszonen och menade med
det att vi med lite hjalp av var omgivning kan klara av saker som vi pa egen hand inte hade
klarat (Saljé 2000, s.120).

Vygotskij delade ocksa med sig av sina funderingar kring fantasi och kreativitet hos sma barn

i sina texter. Han menade att det ar viktigt for allméan utveckling och mognad hos barn att de
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far mojlighet att utveckla ett kreativt skapande. Dessa kreativa processer synliggors bast i sma
barns lek dar de bearbetar vad de sett och upplevt i sin vardag. Detta i kombination med egna
behov och intressen gor att de med fantasins hjalp formar sig en ny verklighet (Vygotskij
2003, s.15-16). Det pedagogiska forhallningssattet i Reggio Emilia utgar i mangt och mycket
ifran dessa tankar liksom laroplanen som alla forskolor arbetar utifran. Reggio Emilias
arbetssatt utgar fran barns erfarenheter och kunskaper och utvecklas i samspel med andra barn
och vuxna. For att skapa en bra larandesituation skall pedagoger ge barn forutsattningar till att
sjalv upptacka och utforska. En utgangspunkt i deras verksamhet ar att lata barn under
forskning och upptackargladje fa anvanda sig av det talande spraket och bild pa ett satt som
blir inledande till matematikens vérld (Ahlberg 2000, s.15).

2.1.4 Jean Piaget (1896-1980)

Piagets teorier om hur barn lar bygger pa att barns tankeutveckling sker i olika stadier. Hans
teori har med tiden kritiserats pa flera punkter. | kritiken pekas det pd att det finns en stor
spannvidd hos barn for nar de olika stadierna tar sin bdrjan och slut. Vidare menar man i
kritiken att barns utveckling inte &r jamn och stadig utan kan pendla fram och tillbaka vid
stadiegranserna. Kritikerna anser att felaktigt stallda fragor kan ge felaktiga svar eftersom
barn ska lyda vuxna och da istéllet gissar svaren. Piaget papekade att barn behdver ha de
begrepp som behdvs i ett konkret operationellt tankande for att fa grunderna till ett
matematiskt tankande (Hwang och Nilsson 1995, s.36, 214). Piaget ansag att sma barn &r
egocentriska och ser varlden subjektivt. De har svart for att forsta att det finns andra synsatt
och uppfattningar &n deras egna. Piaget menade aven att forskolebarn inte & mogna for att
forsta forandringar av mangd, vikt och langd forran i sju till atta ars alder samtidigt som han
papekade att barn som far olika tillfallen av upplevelser breddar sina kunskaper

(Piaget 1972/1976, s.9).

2.2 Tidigare forskning

| detta avsnitt har vi studerat forskningslitteratur om barns tidiga méte med matematik i
forskolan som gemensam utgangspunkt. | vart arbete har sedan denna forskning kopplats ihop
med syftet och de fragestallningar vi valt att utga ifran. Genom att i litteraturen bade se bakat
och framat har vi fatt klarhet i likheter och skillnader inom matematikomradet i férskolan

genom var jamforelse av kommunal forskola, Reggio Emilia forskola och Montessoriforskola.
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2.2.1 Matematik i forskolan

Barn har manga sprak och ett av dem dar det matematiska spraket dar barn har manga
uttryckssatt som de upptacker nar de raknar foremal samt ritar bilder. For att barnen skall
fortsatta att utveckla sina matematiska kunskaper menar Ahlberg att de bor uppmuntras i sa
manga olika situationer som mojligt i vardagen dar man forklarar och talar matematik och
lyfter fram olika begrepp (Ahlberg 2000, s.66). Nar barn lagger till matematiska begrepp i sin
erfarenhetsvarld kan de ocksd utveckla ett matematiskt sprak (Pramling Samuelsson och
Sheridan 1999, s.78). Med hjalp av pedagogerna som delar barnens intresse nar de i vardagen
urskiljer monster och former, ordnar och sorterar, jamfor, vager, mater samt raknar foremal

leds barnen in i matematikens vérld enligt forfattarna.

Doverborg menar att det ar en demokratisk rattighet for barn att fa borja med matematik redan
i forskolan. Darfor &r det viktigt som pedagog att vara medveten om detta och ge barn tilltro
till sitt eget tankande och att satta ord pa vardagen eftersom i forskolan handlar matematik om
det informella matematikspraket (Doverborg 2002, s.60). Som exempel pa detta ger Heiberg
Solem och Lie Reikeras flera olika situationer i barnens vardag sdsom nar barn dukar, hjalper
till med att vaga frukt i butiken och vilken vag man skall ga hem fran affaren till forskolan
(Heiber Solem och Lie Reikeras 2004, s.10).

Under en dag pa forskolan maéter och anvéander sig barn av matematik utan att fundera over att
det faktiskt ar matematik. Ahlberg menar att om barn far moéjligheter att inse sambandet
mellan vardagsmatematik pa férskolan med skolans matematik sa ¢kar deras mojligheter att
uppleva matematik som meningsfullt och roligt. Ahlberg papekar att det i vardagen finns en
oandlig mojlighet till upptackter som utvecklar matematiska begrepp. Pinnar och kottar kan
ordnas i bade storlek, form och ménster och genom dessa upptéackter grundlaggs en forstaelse

for nagra av de matematiska begreppen (Ahlberg 2000, s.51, 53, 60).

2.2.2 Barns utveckling av grundlaggande matematiska begrepp

Ahlberg menar att barn lagger grunden for sin matematiska forstaelse nar de aterkommande
far mota olika matematiska begrepp samt att i olika situationer fa samtala om de olika
matematiska begreppen (Ahlberg 2000, s.67). Mardsjo Olsson och Pramling Samuelsson
papekar att ett satt kan vara nar pedagoger utnyttjar vardagssituationer for att utmana barn i att

tanka i antal. Som exempel ger de maltidssituationen som ju ar dagligen aterkommande for
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barn i forskolan. Att barnen far upptidcka matematikens praktiska tillampning i nuet i en
synlig matematisk miljé 6kar barns matematiska medvetande (Mardsjé Olsson och Pramling
Samuelsson 2007, s.132-133).

Det ar viktigt att pedagoger ger stéd och uppmuntran sa att barn utmanas inom matematiken
genom att lata dem se, uppfatta och forsta under olika aktiviteter, som ger uttryck for olika
matematiska ldarande, vilket maste vara grunden for larandet i forskolan (Doverborg och
Pramling Samuelsson 1999, s.7). Genom ett intensivt samarbete utvecklas sprak och larande
och detta tillsammans gor det mojligt for barn att bilda sig uppfattning och forstaelse av
omvarlden (Pramling Samuelsson och Sheridan 1999, s.78). De menar vidare att bast
utvecklar barn matematisk forstaelse i vardagen dar det som sker har en funktion och ingar i

ett meningsfullt sammanhang.

2.2.3 Pedagogers syn pa matematik i forskolan

I manga undersokningar framkommer det att pedagoger i forskolan har olika syn pa vad
matematik ar och hur man kan arbeta med den i forskolan. En del pedagoger organiserar och
planerar for ett matematiskt larande medan andra pedagoger fangar olika matematiska
handelser i vardagen pa forskolan. De pedagoger som valjer att planera olika situationer for
larande av matematik gor det pa olika satt. En del har skolférberedande samlingar medan
andra malmedvetet problematiserar det inom temaarbetets ram. De pedagoger som fangar
matematiken i vardagen uppmadarksammar olika situationer dar barn sjalv kan uppticka

matematik som nar de dukar eller spelar spel (Ahlberg 2000, s.17).

Att barn &r delaktiga i dukningen vid forskolans maltider ger dem inte sjalvklart en inblick i
matematikens varld. FOr att utveckla den aktivitet som dukningen innebar till en
grundldggande matematisk larandesituation kravs en medvetenhet hos pedagogen (Doverborg
och Pramling Samuelsson 1999, s.54). Doverborg och Pramling Samuelsson ger en méngd
exempel pa hur man i forskolan kan tillvarata dukning och maltidssituationer i sin stravan att

ge barn matematiska upplevelser som leder till nya kunskaper for dem.

Doverborg och Pramling Samuelsson papekar vikten av mojlighet till barns egna reflektioner
éver vad som sker nar de dukar ett bord. Fragor som uppkommer nar barn har som uppgift att

duka till sig sjalv och till de kamrater som sitter vid samma bord ar ju hur manga &r vi som
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ska ata idag? Om inte alla ar har, vem eller vilka fattas? Olika barn har olika vdgar att tdnka
for att komma fram till ratt antal. Annu tydligare blir det att se hur barn kommer fram till sina
Iosningar om de ges mojlighet till att dokumentera med hjélp av papper och penna.
Dokumentationen &ar ocksa vardefull ur ett annat perspektiv eftersom barnen sjalva kan ga
tillbaka och titta pa dessa och pa sa satt medvetandegéra hur de lar sig (Doverborg och
Pramling Samuelsson 1999, s.55-57).

Erdvrandet av matematikens varld ar en standigt pagdende interaktion mellan
lyhérda pedagoger och barn som &r intresserade eller som blivit intresserade

nér de val upptackt denna varld. (Doverborg och Pramling Samuelsson 1993, s.21)

Det ar viktigt att pedagoger har kunskap om och forstar barns sprak for att kunna méta och
utmana det aktiva intresset som barnet har kring matematik (Heiberg Solem och Lie Reikeras
2004, s.20-21). Doverborg och Pramling Samuelsson papekar att det ar viktigt att pedagoger
sétter pa sig “matematikglasdgon” sa att vi kan se alla fenomen och foreteelser kring
matematik som finns i rutinsituationer och i leken. For genom att vi uppfattar, delar barnens
upplevelser och satter ord pa de matematiska termerna sa blir barnen engagerade i

matematikens varld (Doverborg och Pramling Samuelsson 1999, 5.128).

3. Metod

Hur vi har gatt tillvaga i vart arbete for att samla in empiriskt material kommer vi att utforligt
beskriva i detta avsnitt. Vi kommer har att presentera vilka som har ingatt i var undersokning
och hur genomférandet av undersokningen gick till. Till detta kommer &ven ett avsnitt med en
diskussion av syftet och de fragestallningar vi utgatt ifran. Var vara metoder for insamling av
det empiriska materialet det ultimata eller kunde vi ha gjort pa nagot annat vis ar fragor vi har
stéller. Darefter avslutar vi avsnittet med att ta upp de forskningsetiska aspekterna som vi har

att ta hansyn till i forskningsarbetet.

3.1 Metodval
Vi har valt att gora intervjuer och observationer pa en Reggio Emilia forskola, en
Montessoriforskola och en kommunal forskola Det vi vill undersoka &r hur pedagogerna

tanker kring matematik pa sina forskolor. Utifran detta problemomrade och syfte har vi valt
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att anvénda oss av olika kvalitativa metoder som intervjuer och observationer. Patel och
Davidson menar att nar man anvénder sig av kvalitativ forskning ar det bra att tillampa en
kombination av intervjuer och observationer. Syftet med detta ar for att kunna inhamta sa
mycket information som majligt kring problemomradet (Patel och Davidson, 2003 s.94).
Aven Johansson och Svedner menar att det &r bra att anvanda sig av flera olika metoder
eftersom man da kan uppna sakrare resultat. En annan férdel med att anvanda sig av olika
metoder ar att man far ett mer allsidigt material som gor det lattare att beskriva det man
undersokt (Johansson och Svedner, 2004 s.18).

For att fa fram ett material som belyser det matematiska arbetet med barn sa anvande vi oss
av deltagande observation i barns vardagliga forskolemiljo. Patel och Davidson menar att i
utforskande syfte dar man ska skaffa sig mycket information kring ett speciellt omrade sa ar
det bra att anvanda sig av ostrukturerade observationer (Patel och Davidson, 2003 s.94).
Genom denna metod delade vi de vardagliga situationerna i férskolorna och tog dven del av
pedagogernas erfarenheter. For att underlatta bearbetningen av vart material valde vi att

fotografera som en komplettering till vara Iopande anteckningar vid observationerna.

For att pedagogerna skulle kunna ha tid att reflektera Over vad de anser att matematik i
forskolan ar 6versande vi de fasta fragorna (se bilaga 1) till de tva forskolorna som sa dnskade
(Reggio Emilia forskolan och den kommunala forskolan). Nar vi intervjuade pedagogerna sa
anvande vi oss av delvis strukturerade intervjuer genom att ha fasta fragor men dven genom
samtal dar vi var 6ppna for pedagogernas tankar och foljde upp dessa med féljdfragor. Patel
och Davidsson anser att det ar viktigt att bygga upp ett meningsfullt och sammanhangande

samtal kring &mnet for att lyckas med sin intervju (Patel och Davidsson 2003, s.78).

3.2 Urval

Vi har besokt tre forskolor varav en Montessoriforskola, en Reggio Emilia forskola, och en
kommunal forskola som ligger pa mindre orter i sodra Skane. Pa alla tre forskolorna har vi
intervjuat tva pedagoger mellan 35-55 ar. Vi har dven observerat barnen i aldrarna 4-5 ar i
verksamheten samt miljon eftersom vi ville se vilka olika matematiska begrepp barnen
anvande sig av i sin vardag och vad som fanns tillgangligt i deras miljo for att upptacka
matematik. Vi tog kontakt med de tre forskolorna och gjorde en forfragan om det gick bra att

komma och intervjua pedagoger om hur de arbetar med matematik i sin verksamhet, samt
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aven observera barnen i deras forskolemiljo. Alla tre forskolorna var villiga att stélla upp i
undersokningen. Vi besokte Montessoriforskolan och Reggio Emilia forskolan en gang under
cirka tre timmar och den kommunala férskolan vid tva tillfallen for att fa ett brett material av
hur pedagoger tanker kring matematik i forskolan och vilka mojligheter det finns i miljén for
barnen att upptacka matematik. | samband med vara observationer anvande vi oss av I6pande
anteckningar och kamera. Dessutom har vi &ven anvédnt oss av diktafon vid fyra av
intervjuerna. Forutom att vi har besokt de tre forskolorna sa har vi letat forskningslitteratur

som beskriver barns larande i matematik.

3.3 Genomfdrande

3.3.1 Montessoriforskolan

Vi hade tidigt i vart arbete blivit rekommenderade en Montessoriférskola pa en mindre ort i
Skane av rektorn pa en av vara egna forskolor med hanvisning till denna forskolas tydlighet i
sitt arbete med sin pedagogiska inriktning. D& var undersokning ar en jamférelse mellan de
olika pedagogiska inriktningarnas sétt att arbeta med matematik i forskolan tyckte vi att detta
var en viktig aspekt.

Vi presenterade oss och vart arbete i ett mail till Montessoriforskolans rektor da vi ocksa
fragade om vi fick komma pa studiebesck for att intervjua pedagoger samt observera barn och
miljo. Rektorn tog omedelbart telefonkontakt med oss och vi fick ett mycket positivt
bemdtande fran hennes sida. Vi gav forslag pa tre olika datum for vart besok och rektorn
skulle efter samtal med pedagogerna aterkomma med lamplig dag och tid. Eftersom vi inte
skulle intervjua nagra barn och inte heller fotografera eller filma dem ansdg rektorn att det
rackte med hennes tillatelse for var undersokning pa forskolan. Vid forfragan om de 6nskade
fa vara intervjufragor i forvag ansag rektorn att det fanns gott om tid for att tillsammans med
pedagogerna ga igenom dessa vid vart besok. Redan ett par dagar efter detta telefonsamtal
meddelades vi datum och tid for vart besok och detta Iag tre veckor efter var forsta kontakt.

Vid vart besok pa Montessoriforskolan blev vi forst visade runt av en pedagog i lokalerna pa
den avdelning dar barn i 3-5 arsaldern vistas. Pa det viset fick vi ta del av deras miljé och
material. Det var den avdelning som tog emot oss for att vi skulle fa intervjua pedagoger och
observera pedagoger och barn. Vi observerade fyra olika barnaktiviteter med tre till fem barn
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at gangen kortare stunder under férmiddagen da vi anvande oss av l6pande anteckningar. Vi

anvénde oss av kamera for att dokumentera miljé och olika situationer.

Den forsta intervjun pa Montessoriforskolan dgde rum i bottenplan i ett stort rum som var
uppdelat i en storre och en mindre del. Pedagogen som vi skulle intervjua fragade om det gick
bra att hon under tiden ocksa drack te och at smorgas samt fragade ifall vi ocksa ville ha
nagot. Vi tackade ja till en kopp te och satte oss i den storre delen av rummet, i den mindre
delen av rummet sysselsatte sig under tiden tre barn med docklek tillsammans med en

pedagog.

Vi fick pedagogens godkannande for anvandning av diktafon under intervjun. En av 0ss skrev
dessutom ner pedagogens svar i ett I6pande anteckningar. Vara fragor hade inte pedagogerna
sett innan vi borjade var intervju. Vi laste fragorna tillsammans och fick darigenom igang ett
samtal kring varje fraga. Samtalet var avslappnat och pagick under en halv timme.

Den andra intervjun genomfordes i forskolans personalrum pé& ovanvéaningen. Aven denna
pedagog gav sitt samtycke till att vi anvande diktafon. Pa samma vis kompletterade vi denna
intervju med att foéra lopande anteckningar av pedagogens svar. Intervjun utgick fran fragorna

och samtalet flot pa utan bekymmer i fyrtiofem minuter.

3.3.2 Reggio Emilia forskolan

Nar det galler valet av Reggio Emilia forskola foll det pa en forskola som har profilerat sig
tydligt. Vi tog kontakt med denna forskola samtidigt och pa samma vis, genom att skicka ett
mail, som vi gjorde var forfragan till Montessoriforskolan. Aven p& Reggio Emilia forskolan
var bemétandet bade positivt och snabbt da forskolans forestandare svarade med ett mail
dagen efter vi skickat ivag var forfragan. Vi gjorde pd samma vis som med
Montessoriforskolan och uppgav tre olika datum som forslag for vart studiebesok. | svaret
ombads vi ta telefonkontakt med forskolan vilket vi gjorde. Forestandaren uppgav vid detta
samtal att hon forst ville tala med berdrda pedagoger och sedan darefter meddela oss den tid
som passade dem bast. Vid forfragan om de onskade fa intervjufrdgorna i forvag ansag
forestandaren att det skulle vara bra och vi bestamde att vi skulle skicka ivag dem. Besked om
vilken dag, vilken avdelning samt namnen pa pedagogerna vi skulle fa traffa fick vi efter

nagra fa dagar i ett nytt mail som vi direkt bekraftade.
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Besoket pa Reggio Emilia forskolan inleddes med att pedagoger och barn visade sina lokaler,
miljo och material for oss. Darefter gick vi tillsammans ut pa garden och vi gjorde var
observation av fem barn pa vag till skogen och under samlingen i skogen. Vi forde l6pande

anteckningar samt fotograferade miljon och situationer.

Intervjun med tva pedagoger gjordes utomhus i narheten av forskolan och bagge pedagogerna
gav sitt godkannande till oss for anvandning av diktafon. Under tiden som intervjun pagick
lekte barngruppen pa gréaset dar vi satt. Vi hade innan vart besok skickat vara fragor och
pedagogerna hade darfor redan last igenom dessa. Detta samtal varade i sammanlagt en timme
och var latt att genomfora trots att vi under tiden emellanat blev avbrutna av barnen. En av
pedagogerna gick tillsammans med barnen i forvag tillbaka till forskolan. Pa det viset kunde

vi avsluta intervjun och Klargdra vissa svar lite mer.

3.3.3 Kommunal forskola

Den kommunala forskolan som vi 6nskade gora studiebesok pa kontaktades av en av o0ss
personligen. Pa den har forskolan 6nskade man fa vara intervjufragor i forvag och dessa
éverlamnades i samband med att tidsbokning for vart besok gjordes. Pedagogerna som blev
tillfragade att vara med i var undersokning var positiva till att stalla upp pa detta och de fick

rektorns godkannande liksom ocksa till vara observationer av barn och miljé.

Intervjuerna av pedagogerna pa den kommunala forskolan gjordes vid tva olika tillfallen. Vi
hade planerat att vi bada skulle vara narvarande vid intervjuerna men da en av oss inte kunde
komma den dagen som var bokad genomfdrdes bara den ena intervjun vid detta tillfalle.
Intervjun dgde rum pa forskolans avdelning i ett av de stérre rummen och skrevs ner i lépande
anteckningar eftersom diktafon inte fanns tillganglig vid tillfallet. Pedagogen hade last
igenom vara fragor och aven i punktform skrivit ner sina svar och detta utgick vi ifran i
samtalet som forflot i lugn och ro under tjugofem minuter.

Den andra intervjun pa den har forskolan gjordes vid samma tillfalle som vi gjorde var miljo-
och barnobservation. Vi hade for avsikt att vi bada skulle nérvara vid denna intervju. Strax
innan vi skulle borja intervjun var en av oss tvungen att oplanerat ga ifran forskolan en stund.
Intervjun genomfordes utomhus med en av pedagogerna pa avdelningen. Intervjun skrevs ner

i I6pande anteckningar eftersom diktafonen blivit kvarglomd hemma. Aven denna pedagog
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hade i forvag skrivit ner korta svar som vi sedan pratade vidare kring. Mojlighet till att prata
ostort gavs och samtalet fungerade bra och varade i fyrtio minuter.

Vi gick runt med en pedagog pa avdelningen och vi tittade pa miljo och material som fanns
dar. Var observation bérjade nar samlingen startade med hela barngruppen som bestod av
sexton barn. Vi anvdnde kamera for att fanga miljo och situationer. Darefter gick vi
tillsammans med pedagoger och halva barngruppen till ett grénomrade i narheten av forskolan
och fortsatte var observation dar. Vi avslutade var observation med en kort samling fore

maten.

3.4 Etiskt 6vervagande

Innan vi borjade var undersokning hade vi last om de forskningsetiska principerna i ett hafte
fran Vetenskapsradet (2002). Det finns fyra huvudkrav som betonas nar det galler etiskt
Overvagande som vi har tagit del av. For att uppfylla informationskravet har vi kontaktat och
informerat rektorer och pedagoger pa alla tre forskolorna om vart syfte med undersékningen.
For observationerna av barnen i deras verksamma miljo pa de respektive forskola fick vi
tillatelse for detta av de olika rektorerna enligt samtyckeskravet som aven innebér att de kan
avbryta sin delaktighet. Alla tre forskolorna, pedagogerna och barnen ar anonyma i vart arbete
sa darfor har vi valt att inte namnge nagon forskola eller anvanda oss av barnens eller
pedagogernas namn utan fingerat dessa. Pa detta satt skyddar vi deras identitet enligt
konfidentialitetskravet. Alla berérda har dven blivit informerade om nyttjandekravet som

innebar att materialet enbart kommer att anvandas till vart examensarbete.

3.5 Analysmetod

| vart examensarbete har vi anvant oss av en kombination av kvalitativa metoder som
intervjuer och observationer. Nar man gor kvalitativa studier sa ar ambitionen att tolka, forsta
och upptacka foreteelser och kunna beskriva uppfattningar (Patel och Davidsson 2003, s.103).
Intervjuerna dokumenterades med diktafon och ldpande anteckningar. Observationerna
dokumenterades &ven genom l6pande anteckningar, samt bilder. Delar av intervjuerna
transkriberades och jamfordes med anteckningarna for att fa ett sa bra material som mojligt
for enligt Patel och Davidsson sa paverkas underlaget for analysen mer eller mindre medvetet
(Patel och Davidsson 2003, s.104). Vi tolkade vart material utifran studiens syfte och
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fragestallningar for att kunna uppmarksamma likheter och skillnader. Slutligen skrev vi var
analys dar vi kopplade empirin till vara teoretiska utgangspunkter och drog slutsatser.
”Slutprodukten av kvalitativ bearbetning &dr ofta en text dar citat frén intervjuer eller

observationsanteckningar varvas med egna kommentarer och tolkningar” (Patel och

Davidsson 2003, s.120).

4. Presentation av empirin

| detta kapitel presenterar vi var sammanstéllning av empirin fran Reggio Emilia férskolan,
Montessoriforskolan och den kommunala forskolan. Vi kommer att redogora for intervjuerna
pa respektive stalle, dar det framkommer hur pedagoger ser pa matematik i forskolan. Vi
beskriver dven miljon och vilket matematiskt material det finns for barnen pa respektive
forskola. Vi kommer ocksa att berétta vad vi sag under vara observationer av barnen i 4-5 ars

alder och pedagogerna i de olika verksamheterna.

4.1 Matematik pa en Reggio Emilia forskola

4.1.1 Intervjuerna

| intervjuerna papekade bada pedagogerna att de inte arbetar specifikt med matematik som
tema utan att det fanns medvetet med i all deras verksamhet. De tyckte dven att man ska halla
barnens sinnen Gppna for att barnen skall vaga prova pa olika sétt att arbeta med matematik.
De menade aven att barn dr “magiska” och att man ska lata dem hitta sina egna matematiska
I6sningar for att starka deras sjalvkansla. De matematiska begrepp de arbetade med var
former, maénster, antalsbegrepp och talordning/talfoljd for att barnen ska fa en forstaelse for

att det finns en viss matematisk foljd, bade utomhus och inomhus.

4.1.2 Miljon och materialet

Avdelningen bestod av ett enda stort rum som med hjalp av skdrmar och bokhyllor bildade
fem sma rum i rummet. Vaggarna var fyllda av barnens dokumentationer, som bilder och
tavlor som barnen tillverkat. Genom hela rummet hangde en lina som &ven den var fylld av

barnens teckningar. | fonstren hangde det mobiler i olika former och farger som gjorde att det
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kom in olika spannande ljussken i rummet. Rummen inbjod till bade lek, utforskande och

larande.

Nagot direkt matematiskt material fanns inte inne pa avdelningen sa att barnen kunde plocka
fram det nér de ville. De hade speciella lador som pedagogerna plockade fram ibland och lat
da barnen undersoka, forska och upptiacka olika fenomen kring matematik. De olika
matematiska ladorna bestod av material som hjélper barnen att upptiacka och utveckla
kunskaper kring till exempel vikt, volym och magnetism. Det matematiska materialet de
anvande sig mycket av fanns i deras konstruktionsrum. | det rummet kunde barnen
tillsammans med pedagoger jamfora, méta, rdkna, se antal, former, med hjalp av olika sorters
byggmaterial. Pedagogerna tycker att det ger barnen mer att resonera och utmana dem
matematiskt och lata barnen fundera, uppleva och forsoka genom leken an att ha mycket

material framme hela tiden.

4.1.3 Observationer av barn och pedagoger

Da vi besokte forskolan for att observera barn i 4-5 ars alder och pedagogerna i deras
verksamhet var det utflyktsdag. Vi promenerade till en skog som lag i narheten. Innan vi gav
oss ivdg fick alla barnen i uppdrag att de skulle leta efter cirklar i naturen under promenaden.
Det blev manga stopp med larorika matematiska samtal tillsammans med barnen. De hittade
brunnslock, vattenpdlar, hal i trad och mycket annat som hade formen som en cirkel. Efter en
stund kom vi fram till barnens “springstig” och dir stannade vi till. En pedagog fragade
barnen om de upplevde stigen som lang eller kort. En flicka tyckte att den var lang for hon
blev trétt nar hon sprang den, medan tva pojkar tyckte att den var kort for de kunde springa
den snabbt. Nér vi sprungit fardigt pa ”springstigen” sa fick barnen ett nytt uppdrag sista biten
till skogen. Nu skulle de leta efter kvadrater. Innan vi gick vidare och borja leta sa fick barnen
rita hur en kvadrat sdg ut med en pinne i jorden. Barnen hittade dven manga kvadrater i
omgivningen som staket, elskap, fonster och mycket annat precis som med cirklarna. Efter en
stund sa var det en pojke som tyckte att nu ville han leta efter trianglar istéllet. Innan barnen
fick borja leta efter trianglar sa fick de hjéalpas at att bygga ihop en triangel av pinnar pa
marken sa att alla visste hur en triangel sag ut. Trianglar blev svart att hitta i naturen, men i

omgivningen upptackte barnen varningstrianglar pa ett elskap och ett triangelformat fonster.
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Né&r vi kom fram till skogen fick alla barn hdamta vars en kotte och pedagogerna och vi fick
hamta vars en pinne. Nar alla hade hittat en kotte eller pinne och vi satt i en ring sa raknade
och jamfarde vi hur manga flickor, pojkar respektive pedagoger vi var i skogen, med hjalp av

de olika naturmaterialen.

4.2 Matematik pa en Montessoriforskola

4.2.1 Intervjuerna

| intervjuerna tyckte bada pedagogerna att de arbetar bade aktivt och medvetet med matematik
alla dagar i veckan. Pedagogerna anser att de fangar upp barnen dar de befinner sig i sin
utveckling och gjorde upp mal fér sina ansvarsbarn® fér att kunna utmana dem konkret i
matematik genom Montessoris matematiska material. Pedagogerna anvande sig dven av de
uppsatta malen for barnen i temaarbeten, gymnastik och i bakning. Pedagogerna lat dven
barnen upptacka och utveckla matematiken spontant bade utomhus och inomhus med hjalp av
vatten och matt, pinnar och stenar, pérlor eller pasta i olika farger som de kallade praktiska
livet dvningar. Genom dessa praktiska livet évningar anser pedagogerna att man kunde
utveckla bade brak, addition och subtraktion med enkla hjalpmedel som barn tycker &r
spannande. Utifran Montessoris omfattande och konkreta material anvander man sig av
manga olika matematiska begrepp dagligen. De arbetade till exempel med udda och jamna tal,
en hundradelsmatta med former, ental, tiotal, hundratal, tusental och praktisk addition for att
kunna se en summa. Pedagogerna tyckte att man skulle ge dem sa mycket upplevelser som
mojligt att ha med sig vidare till skolan eftersom 5-6 aringar ar valdigt intresserade och
nyfikna pa matematik. Det enda som skilde pedagogernas svar at var att den ena pedagogen
tyckte att vardagsmatematiken var grundldggande, att kunna forsta och rakna fran ett till tio
genom konstruktiva lekar. Den andra pedagogen tyckte istéllet att alla barn ska erbjudas
arbete med Montessoris matematiska material eftersom det &r valdigt konkret.

4.2.2 Miljon och materialet
Montessoriforskolan vi besokte var ett stort gammalt byhus med tva vaningar och manga rum,

stora som sma. Miljon var attraktiv bade praktiskt och estetiskt som lockade barnen till

2 De barn pedagogen &r ansvarig for nar det galler uppfdljning av deras utveckling och larande.
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meningsfulla aktiviteter dar de kunde utvecklas och inlarningen underlattas. Leksaker hade de
inte mycket av, lite dockor och lego. Allt material var placerat pa laga hyllor i barnens héjd pa
bestamda platser. Materialet som fanns pa hyllorna bestod av olika kategorier som praktiska
vardagssysslor, material som tranade barnens sinnen och spraket, teoretiskt material som
forbereder barnen for att lara sig skriva och lasa och manga olika matematiska 6vningar dar
alla réknesatten fanns med. Deras material & genomténkt och konkret som ger barnen
mojligheter att utveckla sig mer till exempel inom matematik. Vi noterade att det bara fanns

ett exemplar av varje material.

4.2.3 Observationer av barn och pedagoger

Dagen vi kom till Montessoriforskolan for att observera barn i 4-5 ars alder och pedagogerna i
deras verksamhet sa mottes vi av ett lugn. Alla barn var upptagna med nagon aktivitet
tillsammans med en pedagog eller med kompisar och det kdndes valdigt harmoniskt.

Vid ett bord satt tre flickor och en pedagog och ritade med olika former som cirklar, kvadrater
och manga fler olika former. Barnens resultat blev figurer, gubbar och hus. Samtidigt som
barnen ritade med de olika formerna reflekterade de tillsammans med pedagogen kring de
olika formerna, namnen pa formerna och vad man kunde anvanda dem till i sin ritning. | ett
rum bredvid byggde tre pojkar, en flicka och en pedagog ett hogt torn med hjéalp av stora
brador, kaplastavar och klossar i olika geometriska former som ratblock, kuber, prismor och
cylindrar. Tva av pojkarna och pedagogen diskuterade hur de skulle kunna bygga en bro
mellan de hoga tornen. Pojkarna fick i uppdrag av pedagogen att méta och jamfoéra vilken av
bradorna som skulle racka till en bra och hallbar bro. Vidare sedan i deras
konstruktionslek/bygge sa inspirerade och véagledde pedagogen genom dialoger med barnen.
Efter ett tag sa borjade det lukta véldigt gott i huset. Det kom fran ovanvaningen dér nagra
barn i taget bakade hjartformade kakor till Alla hjartans dag. De fyra barn som bakade nar vi
observerade dem fick med hjalp av en pedagog skota hela processen sjélv fran att géra smeten
till att gradda kakorna i ugnen och darefter diska. Under hela arbetsprocessen samtalade
barnen med pedagogen och med varandra. | dialogerna blev det mycket matematiska
funderingar och nya upptackter. Barnen fick genom samtal med pedagogen komma fram till
vilka matt de skulle anvanda nar det stod deciliter, liter, tesked eller matsked i receptet. En
flicka matte margarinet men en pojke tyckte att de dven skulle vaga margarinet for att se sa att
det stamde med vad hon hade métt. De tva andra flickorna raknade &ggen och jamférde med

receptet sa att de hade réatt antal 4gg.
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| ett litet rum bredvid satt en flicka och en pojke vid en dator och spelade ett spel dar de 6vade
sig pa olika matematiska begrepp. Just nar vi tittade pa dem sa holl de pa att upptacka brak
genom att dela pizzor i bitar. Nar vi kom ner till bottenvaningen igen satt tva pojkar och

réknade pérlor samtidigt som de sorterade dem i olika farger och storlekar.

4.3 Matematik pa en kommunal forskola

4.3.1 Intervjuerna

| intervjuerna menade bada pedagogerna att matematik skulle finnas med hela dagen i alla
aktiviteter, utan att barnen behdvde kinna eller tinka “att nu tranar vi matte”. Vidare sedan i
intervjun sa framgick det att den ena pedagogen arbetade med matematik mer spontant med
barnen vid samlingar, nar de spelade spel, sangstunder och vid de olika matsituationerna.
Den andra pedagogen arbetade &ven spontant med matematik under samtal med barnen men
planerade ocksa for sarskilda matematiklekar till samlingar och till gymnastiken. De
matematiska begrepp de anvande sig av bada var former, siffror, antal, fler - farre och
prepositionerna. En av pedagogerna anvande sig dven av addition, subtraktion och brak
tillsammans med barnen vid olika tillfallen. Pedagogernas reflektioner kring matematik i
forskolan var att de upplevde att barnen tycker det ar roligt och spadnnande att man kan
anvanda sig av matematik pa sa manga olika satt. De menade &ven att det ar roligt och enkelt

att leka fram matematik sa att barnen blir nyfikna och vill lara sig mer.

4.3.2 Miljon och materialet

Den kommunala forskolan vi besokte var en stor forskola med sex avdelningar. Dar 4-5
aringarna hade sin verksamhet fanns det tva avdelningar med en gemensam ateljé i mitten dar
barnen fran bada avdelningarna traffades nar de valde aktiviteter som att bygga med
parlbrickor, mala, rita eller leka med lera. Pa var avdelning fanns det ett litet rum och ett stort
rum som var delat med hjalp av hyllor sa att det blev rum i rummet. Det var stora fonster i alla
rummen sa det var valdigt ljust i hela lokalen. Vaggarna var fyllda med barnens teckningar,
alfabetet, stora tarningar i olika farger med ratt siffra under och sma bilder med datum nar

barnet fyllde ar samt deras namn.
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Det lilla rummet inbjod till konstruktionslekar, dar fanns lego, kaplastvar och annat
byggmaterial. | det stora rummet fanns en myshoérna, en konstruktionshérna med briomek och
hyllor med spel och pussel. De hade inget specifikt matematiskt material men det fanns pussel
och spel dar barnen kunde lara sig siffror och antalsbegrepp. Det fanns dven en stor
sorteringslada med knappar och trakulor i olika storlekar och farger. I ladan fanns ocksa

sndren sa att barnen kunde tra olika monster.

4.3.3 Observationer av barn och pedagoger

Dagen vi kom till den kommunala forskolan for att observera barn i 4-5 as alder och
pedagoger i deras verksamhet sa lekte barnen pa avdelningen med olika saker. Efter en liten
stund var det dags for samling. Alla 16 barnen, varav sju flickor och nio pojkar gick och
hamtade sina frukter och satte sig sedan i en ring pa golvet. Tre pojkar sitter och diskuterar
med varandra om hur langt de kan rékna. De turas om att rakna tills de blir avbrutna av en
pedagog som undrar om de vill ha sin frukt delad. En av pojkarna vill ha sitt dpple delat i
bétar. Forst sager han tio batar men andrar sig direkt till nio batar istallet, och utan skal. Nar
pedagogen delat applet i sju bitar och lagt det pa ett papper framfor honom i oordning, fragar
hon honom hur manga appelbitar till hon ska skara till honom for att det skall bli nio stycken
batar. Han svarar henne snabbt utan att rakna dem, tva stycken. En annan pedagog i ringen
fragar en annan pojke hur han vill ha sitt &pple. Pojken svarar att han vill ha sitt apple i fem
bitar. Nar pedagogen delat tre bitar och lagt dem framfoér honom pa ett papper sa fragar hon
honom, hur manga till han skall ha for att det skall bli fem bitar &pple. Han raknar och tittar
pa sina fingrar och svarar tva stycken. Pedagogen lagger de andra tva appelbitarna pa pappret
under de andra tre och raknar tillsammans med pojken, att tva plus tre blir fem.

Nar alla atit upp frukten skulle de fira en pojke som fyllt ar. Han fick beratta hur manga ar han
fyllde och visa pa sina fingrar hur mycket det var i antal. Eftersom han fyllde sex sa fick han
anvanda sig av bada handerna och da passade en pedagog pa att rakna addition med barnen.
Fem fingrar pa ena handen plus ett finger pa andra handen det blir sex fingrar tillsammans.
Nar det var dags for att sjunga for honom sa tande man sex ljus i en hemmagjord ljusstake
som forestallde en sexa. Alla barnen hjalptes at att rakna ljusen efterhand som pedagogen
tande ljusen. En pojke menade att han sdg en nia och inte en sexa. Pedagogen visade och
fortydligade hur han kunde se en nia och en del av barnen en sexa, att det berodde pa var man

satt i ringen.
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Efter samlingen gick hélften av barngruppen till ett gronomrade i narheten. Pa vagen dit gick
barnen tva och tva. Nar de skulle ga dver gatorna sa tittade man till vanster och till héger och
till vénster igen samtidigt som pedagogen sa vanster och hoger. Efter att ha lekt och sprungit
fritt i tjugo minuter sa samlade pedagogerna barnen i en ring dar de fick i uppdrag att hamta
vars tre foremal i naturen. Innan de fick ge sig i vdg fick de visa pa sina fingrar hur mycket tre
var i antal. En pojke kom tillbaka med en pinne som sag ut som ett Y och menade att han
hade tre pinnar. Han fick visa for en av pedagogerna hur han tankte. En flicka kom tillbaka
med tre foremal i varje hand. Pedagogen sag att hon hade saker i bada sina hander och
undrade hur manga hon hade. Flickan svarade att hon bara skulle tanka lite. Efter en liten
stund sa svarade hon att hon hade sex saker. Barnen fick sedan nya uppdrag. Nasta tva
uppdrag var att de skulle ga och leta efter nagot litet respektive stort. Barnen hittade manga
foremal som var sma i naturen som till exempel fjadrar, barr, kottar och mossa respektive
stora foremal som stenar, grenar och en stor bit mossa. De samlade alla féremalen pa marken
och jamforde stort och litet. Innan de skulle borja ga tillbaka till forskolan sa utmanade en
pedagog barnen med en logisk fraga, om man lade ihop en sandhdg med en sandhdg till. Om
de visste hur manga sandhdgar det blev. Nagra av barnen tankte logiskt och svarade att det

blev en sandhdg.

Tillbaka pa forskolan igen efter utevistelsen sa var det dags for middag. For att samla alla
barnen innan maten s& bad en av pedagogerna barnen att stalla sig i grupper pa speciella
stallen. Alla som var sex ar fick stélla sig framfor en spegel, alla som var fem ar fick stélla sig
bredvid ett skap och till sist alla som var fyra ar fick stalla sig bakom en pall. Déarefter
raknade de hur manga de var i varje grupp och jamforde med varandra vem som var flest
respektive farst. Pedagogen utmanade barnen med att fraga dem hur manga 3-aringar
respektive 7-aringar det fanns i rummet och barnen forstod den utmaningen snabbt och

svarade att dar fanns inga.

4.4 Sammanfattande jamforelse

Pa alla tre forskolorna upplevde vi att samtliga pedagoger var medvetna om matematikens
betydelse i forskolan. Pedagogerna lat barnen upptacka matematiken bade spontant och under
planerade aktiviteter for de menade att larandet sker hela tiden och att det finns runt omkring
barnen i vardagen i allt man gor. Inom alla tre forskolorna ville man &ven att barnen skulle

vara ute i naturen och gora iakttagelser for att skaffa sig en bredare kunskap. Det som skilde
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de tre forskolorna at var att Montessori arbetade mer individanpassat med speciellt
matematiskt material déar barnen larde sig med alla sina sinnen och dar materialet
presenterades enskilt for barnet nar det var moget for det. En annan sak som ocksa skilde dem
at var att bade Reggio Emilia och Montessori dokumenterade barns larande for att se hur de
utvecklades inom olika omraden som foraldrarna kunde se nar de lamnade eller hamtade sina

barn, via ett bildspel pa en liten skarm i hallen.

Att det formodligen blev mer matematikinspirerade samlingar och aktiviteter nédr vi bestkte
de tre olika forskolorna for intervjuer och observationer &r vi medvetna om. Men vi upplevde
emellertid att barnen var vana vid att leka och forska kring matematik pa olika satt i

samlingar, aktiviteter och under utevistelser.

5. Analys

| analysdelen redogor och jamfor vi vart empiriska material fran alla tre forskolorna. Pa
samma gang kopplar vi samman materialet med tidigare forskning och teoretiska
utgangspunkter. Vi har delat in analysdelen i tva underrubriker, pedagogers syn pa matematik
i forskolan och barn och matematik i forskolan dar vi utgatt fran vart syfte och vara
fragestallningar. Som avslutning pa analysdelen belyser vi det som varit mest intressant och

vilka slutsatser vi kommit fram till.

5.1 Pedagogers syn pa matematik i forskolan

5.1.1 Vad ar matematik for forskolebarn?

Genom vara intervjuer med pedagogerna har vi fétt ta del av vad dessa anser att matematik &r
for forskolebarn. Alla pedagogerna nédmnde vardagsmatematiken som viktig. | alla
verksamheterna sag man pa maltiderna som en bra matematiskt larandesituation. Pramling
Samuelsson och Sheridan skriver att det &r viktigt att pedagogerna tar tillvara de vardagliga
situationer som barn mater i forskolan. Genom att problematisera dessa sa far barnen
mojlighet att fundera ut l6sningar pa matematiska problem. Dukning av ett bord kan goras pa
flera olika vis och pedagogen kan synliggra matematik i vardagen for barn genom att barnen

far delta i dessa moment (Pramling Samuelsson och Sheridan 1999, s.11).

28



Att fa leka fritt i naturen och dar gora egna matematiska upptackter ansdg pedagogerna i
Reggio Emilia forskolan ocksa vara forskolebarns matematik. Ahlberg skriver om hur viktig
leken &r for barns larande och utveckling och om hur stort inflytande Frobel har haft pa den
svenska forskolans utformning (Ahlberg 2000, s.14). Aven Pramling Samuelsson och
Sheridan refererar till Frobels tankegangar om hur viktig leken och naturen ar fér barns
utveckling (Pramling Samuelsson och Sheridan 1999, s.14).

5.1.2 Medvetet matematiskt arbete i forskolan

Alla pedagoger som vi intervjuade ansag att matematik ingick medvetet i verksamheten alla
dagar, ibland spontant i olika situationer och ibland i planerade aktiviteter. P4 Reggio Emilia
forskolan menade en av pedagogerna att det gar att fa in matematik vid manga tillfallen under

dagen och det galler att man som pedagog medvetet tar tillvara dessa.

Bara genom att rita, det ar ocksd matematik. Hur far jag den linjen dit?
Om nagot barn ar langre kommen i tankarna sa utmanar vi det barnet.

(Rut, Reggio Emilia forskola)

Ingen av pedagogerna pa Reggio Emilia forskolan sa sig planera in matematik i sina
aktiviteter. Daremot menade man att det finns medvetet med i all verksamhet och att det &r
viktigt att halla barnens sinnen 6ppna. Barn dr “magiska” och en av pedagogerna sa att nér
barn hittar sina egna lésningar far de en annan stolthet och sjélvkansla. Ahlberg skriver om en
av svarigheterna i att inte planera in matematik i séarskilda larandesituationer. Hon menar att
det ofta ar de barn som redan &r framat och kunniga som tar del av den matematik som finns i
vardagen. Déarfor finns det en risk att de barn som verkligen skulle behdva vara delaktiga

gléms bort i detta sammanhang (Ahlberg 2000, s.17).

Pedagogerna pa Montessoriforskolan arbetade matematiskt med Montessorimaterialet pa ett
medvetet vis utifran varje barns behov och intresse. Varje pedagog har sina ansvarsbarn dar
de arbetar med uppsatta mal i matematik. Aven i praktiska géromal som bakning och i
gymnastik aterkom matematiken. Maria Montessori foresprakade att verksamheten skulle
planeras och ansdg inte den fria leken lika viktig som Frobel (Ahlberg 2000, s.14).
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Pedagogerna i den kommunala forskolan uppgav bégge att de medvetet arbetar med
matematik i vardagliga situationer, maltider, sangstunder, spela spel och i samlingar. En av
pedagogerna menade att hon &ven i samtal med barn berér matematik men &ven planerar in

matematik i samlingar och gymnastik.

5.1.3 Matematik spontant i arbetet med barn

Nar vi i intervjun med pedagogerna pa Reggio Emilia forskolan resonerade om néar de tar in
matematiken spontant i arbetet med barn var det inte sa stor skillnad fran svaren i féregaende
fragor. Man menade att det basta sattet att arbeta med matematik i forskolan &r att man fangar
och tar tillvara matematiken i alla de sammanhang som det ar mdojligt. Pedagogerna
poangterade att det i deras utomhusmiljo finns en oandlig tillgang till spontana matematiska
larandesituationer. Att vara en ndrvarande pedagog och medupptackare i barnens upptackter
uttryckte en av pedagogerna som nedan.

Man maste lita till barnen, vi maste tillfora nagot till barnen, vara till hands

och inspirera. (Rosa, Reggio Emilia forskola)

En av pedagogerna pa Montessorifrskolan berdttade om hur hon arbetar spontant med
matematik. Det ar nar barnen pusslar eller sitter med parlor som hon ansag att matematiken
spontant kommer in. Den andra pedagogen framholl Montessorimaterialet och dess
mojligheter till spontant matematiskt larande. Men hon papekade ocksa utemiljons
mojligheter, samla pinnar och stenar och utveckla matematiken hela tiden. Genom att lagga
till fler pinnar och stenar fick hon in addition pa ett konkret vis, liksom att ta bort pinnar och

stenar och trana subtraktion.

Ibland nér vi &r ute kommer de med pinnar, stenar. Da frgar jag hur manga
pinnar har du? Bérjar de lagga upp dem och rakna. Hur méanga stenar? Sa raknar
de dem. Om jag tar en pinne och en sten, hur manga blir det? Ja det blir ju tva.
Sa kan man bara utveckla hela tiden sa kommer de igang och rakna.

(My, Montessoriforskola)

Samma pedagog beskriver hur barnen dven inomhus med hjalp av vatten far in matematiken

spontant.

30



Praktiska livet har vi manga Gvningar, har man till exempel decilitersmatt i ett
litermatt, sen star dar ett, tva, tre fyra.....tio. D4 hiller de vatten, si kollar de hur
mycket det ar. Vissa barn gor det en gang, vissa gor det tio ganger i strack.

Da far de gora det. (My, Montessoriforskola)

Doverborg menar att det géller att utnyttja alla situationer pa forskolan, spontana saval som
planerade, for att ge barnen en grundlaggande matematisk forstaelse (Doverborg 2000, s.143).
En av pedagogerna pa den kommunala forskolan tyckte att hon genom att samtala med barnen
i olika situationer bast fick in matematiken spontant. Den andra pedagogen uttryckte sig sa
har:

Det &r genom att leka fram matte som barnen blir nyfikna och vill lara mer.

(Kia, kommunal férskola)

Lekens Dbetydelse for barns matematiska larande &r stor skriver Ahlberg. Genom
konstruktionslek, rollek, regellek eller annan lek funderar barn ut olika lésningar som de
sedan provar ifall de fungerar (Ahlberg 2000, s.15).

5.1.4 Vilka matematiska begrepp anvands?

Att kunna se likheter och skillnader, bedéma avstand, se former och monster, kunna sortera,
ha antalsuppfattning, mata vikt och volym &r nagra av de grundlaggande begrepp inom
matematiken som Doverberg ndmner. De geometriska grundformerna anvande Frobel nédr han
utformade sitt lek- och byggmaterial och malet med dessa var att ge forskolebarn hjélp att
forstda matematiken (Doverborg 2000, s.121). Pedagogerna pd Reggio Emilia forskolan

namnde former, monster och antal som de matematiska begrepp de anvander sig av.

Pa Montessoriforskolan var det udda, jamt, antalsbegrepp och mycket praktisk matematik

med Montessoris material.

Det ar antalsbegrepp, mycket som man har, dar kommer ocksa in lite,
ska man sdga, udda och jamt. (Maj, Montessori forskola)

Den andra pedagogen menade att det var allt fran 1-100 och namnde aven 100-tals mattan

samt ental, tiotal, hundratal och tusental.
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Né&r man pratar siffror att man verkligen forklarar for barnen vad det innebdr
och att man skriver. Som nu nar vi haller pA med universum sa var dar en som
sa femton miljoner! D& skriver man det och forklarar s& man far in matematiken.
Nar barnen fragar ndgonting forsoker man dra in det i alla sammanhang man

kan fa det. (My, Montessori forskola)

De pedagoger som arbetar pa kommunal férskola sa sig anvanda siffror, antal, mangd, hel-
halv-fjardedel. Formerna, tidsbegrepp och olika prepositioner som till exempel framfor,

bakom, under, dver anvande de ocksa.

Vi kom ocksa in pa sprakets betydelse for att barn ska kunna fa matematisk forstaelse.
Pramling Samuelsson och Sheridan menar att det &r viktigt att pedagoger &r intresserade och
deltar i barns upptackter nédr de till exempel réknar, sorterar, jamfor, studerar moénster och
former. Att bendmna det barn gor underldttar for barn att bilda begreppsuppfattning (Pramling
Samuelsson och Sheridan 1999, s.78). Ahlberg anser att pedagoger bor strava efter att skapa
larandesituationer genom att tillvarata barns upplevelser och méta dem i samtal dér de
utmanas i problemlésningar. Pa det viset lar sig barnen att det kan finnas olika lésningar pa
problemformuleringar och de léar sig pa det viset de matematiska begreppen (Ahlberg 2000,
5.62).

Man kan ha det medvetet, kryp in i kojan, att man bendmner, jag

maste saga de har orden sa barnen uppfattar dem. (Rosa, Reggio Emilia forskola)

5.1.5 Vilka matematiska kunskaper behdver barn?

Doverborg och Pramling Samuelsson skriver att det ar viktigt att barn i forskolan far en
positiv instdllning till matematik. En sadan installning mojliggor att barn far lust att lara sig
mer. Detta ar malet med matematik i forskolan liksom en medvetenhet om grunderna i
begreppen tal, matning och form liksom tid och rum (Doverborg och Pramling Samuelsson
1999, s.11).

Vi kunde se att pedagogerna i vara intervjuer tycker att barn bor ha en forstaelse for vad
antalet ett till tio ar liksom formernas namn. En av pedagogerna pa den kommunala férskolan
ansag att forstaelsen bor stracka sig till tjugo. Denna pedagog tyckte att barn ska kunna lagga

ihop och dra ifran lite och det tyckte dven en av pedagogerna pa Montessoriforskolan.
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Prepositioner, hoger, vanster, att det finns en viss ordningsfoljd nar man raknar ansag

pedagogerna pa Reggio Emilia forskolan ocksa vara kunskaper barn behover.

Barn borjar valdigt, valdigt tidigt att rakna ett, tva, tre, ett, tva, tre, det gor
de redan pa smabarn. Barn som kommer fran smabarnsavdelningen, vissa
kan redan rakna till tio, s& nar de kommer in till oss ar det bara att fortsatta,

det ska man inte stoppa upp. (My, Montessoriférskola)

Ahlberg skriver liksom Doverberg och Pramling Samuelsson om hur viktigt det &r att barn far
en grundlaggande positiv instéllning till matematik. For att barn ska kunna bli intresserade
och forsta praktisk nytta av matematik maste de kanna att de har formaga att lara sig. Far barn
en negativ instéllning till matematik fran borjan ar det svart att lara sig att tycka att matematik
kan vara ett lustfyllt 1arande (Ahlberg 2000, s.28).

5.1.6 Hinder eller svarigheter med att arbeta med matematik i forskolan

Pedagogerna pa den kommunala forskolan tycker att det ar svart att fa tid till att planera och
forbereda det matematiska arbetet pa forskolan. Tiden och ron att sitta en langre stund med ett
barn i taget upplevde en av pedagogerna pa Montessoriforskolan som en svarighet i arbetet
med matematik. Hon uppgav ocksa att det var svart att racka till och arbeta med matematik
med barnen sa mycket som hon vill. Montessoriférskolans andra pedagog uppgav att hon inte
kdnde nagra hinder eller svarigheter med att arbeta med matematik i forskolan. Av samma

uppfattning var pedagogerna i Reggio Emilia forskolan.

Man behdver bli inspirerad av varandra, dela med sig till varandra ndr man
gatt nagon kurs. Jag skulle vilja arbeta mer med matematik utomhus.
(Karin, kommunal forskola)

Matematik kommer, som det nu ser ut, att fa en storre plats i forskolan i och med att
forskolans laroplan ska fortydligas och kompletteras enligt ett forslag fran Regeringen
(Skolverket 2009). Regeringen har nu presenterat sin satsning pa kompetensutveckling med
inriktning pa barns matematiska och sprakliga utveckling. Detta ska ske under tre ars tid och
kostar tvahundra miljoner kronor. Pengarna fordelas pa forskolans personal med olika sorters

kompetenshdjande utbildningar (Lagerl6f 2009, s.8).
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5.1.7 Egna reflektioner kring matematik i férskolan

Vi fann i var undersokning att alla pedagoger i sina reflektioner uppgav att de anser att det ar
viktigt att barn méter matematik i forskolan pa ett positivt satt. Genom att det gar att fa in
matematik i s& manga olika situationer i forskolan blir matematik ett lustfyllt larande var
pedagogerna ocksa 6verens om. Ahlberg menar att alla barn far en méjlighet att lara mer om
matematik om man utgar fran det som barn redan kan i matematik. Det ar viktigt att
pedagoger ser till att barns nyfikenhet och viljan att lara bibehalls genom upplevelser och nya
matematiska erfarenheter (Ahlberg 2000, s.9).

En av pedagogerna pa Montessoriférskolan menade att barn som har svarigheter med
matematik i skolan hade klarat det battre om de hade fatt arbeta med Montessorimaterialet i
forskolan. Maria Montessoris material bygger pa att barn lar sig genom sina olika sinnen i en
miljo dar de arbetar efter egna val ensamma eller tillsammans med andra (Ahlberg 2000,
s.14).

Pedagogerna pa Reggio Emilia forskolan uttryckte en viss oro éver skolans syn pa matematik
idag. De menade att det kan vara en svarighet for barnen i Reggio Emilia forskolan att mota
denna skola nér de borjar dar. Grundaren av de tankar och idéer som inspirerar Reggio Emilia
forskolor &r Loris Malaguzzi. Han riktade uppmaérksamheten mot det viktiga i att tillvarata de
erfarenheter och kunskaper barnen redan har nar de kommer till férskolan och skolan. Barnen
ska uppmuntras till nya upptéackter genom att pedagoger ger forutsattningar till detta (Ahlberg
2000, s.15).

Om man ar bra pd matematik kanns det som fler valmajligheter, kan man bli
nagot storre. De andra barnen som har andra kvalitéer ses inte pa samma satt,

uppskattas inte lika mycket om man &r duktig i sprak. (Rut, Reggio Emilia forskola)

Ahlberg skriver att vanliga begavningstester inte kan méata egenskaper som intresse,
uthallighet, nyfikenhet och kreativitet. Dessa egenskaper ar betydelsefulla for hur man
anvander matematik. Om man som pedagog delar den bild som finns, att matematisk
forstaelse bara finns hos manniskor med speciell begavning, finns risken att detta paverkar

hur man arbetar med matematik med barnen (Ahlberg 2000, s.19).
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Ahlberg stéller fragan hur matematikundervisningen for de yngsta skolbarnen paverkar barns
syn pa sin egen formaga att upptacka matematik. Hon menar att pedagoger ska resonera och

tillvarata barns olika satt att komma fram till en problemldsning (Ahlberg 2000, s.32).

Vi sager aldrig att det dar inte &r ratt, hor man sadant for mycket vagar man

inte tdnka. (Rosa, Reggio Emilia forskola)

Om vikten av att barn tror sig kunna forsta och lara sig matematik skriver Ahlberg vidare. Det
ar pedagogens ansvar att starka barns sjélvtillit och deras tro pa sin egen formaga
(Ahlberg2000, s.28).

5.2 Barn och matematik i forskolan

For barns larande spelar fantasi, lek och skapande verksamhet en stor roll. Darfor bor barn fa
manga olika tillfallen att méta matematik och dess begrepp i naturliga sammanhang (Ahlberg
m.fl.1995, 5.96).

Den pedagogiska uppgiften i forskolan ar i huvudsak att stodja barns
larande och att uppméarksamma barn pa sadana kunskaper som behovs
i det dagliga livet. (Bjorklund 2008, s.19)

Doverborg och Pramling Samuelsson (1999) menar att barn méter matematik i manga olika
situationer i en forskolemiljo, men for att det ska bli meningsfullt s bor barnen fa uppleva
matematiken i olika sammanhang for att fa en djupare forstaelse (Bjorklund 2008, s.181).
Under vara observationer av barn och pedagoger i deras respektive verksamheter har vi fatt se

olika pedagogiska arbetssétt for barns matematiska larande.

5.2.1 Vardagsmatematik

En intressant iakttagelse som vi gjorde under en observation pa den kommunala férskolan
som berér matematiken ar den dagliga samlingen dar barnen ocksa ater sin frukt. De barn pa
samlingen som inte ville ata sin frukt hel fick bestamma hur manga bitar de ville ha sin frukt
delad i. Under denna vardagliga situation kan man genom variationer skapa en forstaelse med
att arbeta med begreppet att dela. Doverborg och Pramling Samuelsson menar att nér barn
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valjer att dela en frukt pa olika satt och i olika antal delar sa far barnen en varierad upplevelse
av begreppet dela (Ahlberg m.fl. 2000, s.100).

En pedagog fragar en pojke hur han vill ha sitt dpple. Pojken svarar att han vill ha det i fem
bitar. Nar pedagogen delat &pplet i tre bitar sa lagger hon bitarna framfor honom pa ett papper
och fragar honom, hur manga bitar till han ska ha for att det ska bli fem bitar applen. Han
raknar appelbitarna och tittar pa sina fingrar och svarar, tva stycken. Pedagogen lagger de
andra tva appelbitarna hon delar pa pappret under de andra tre och raknar tillsammans med
pojken, att tva plus tre blir fem. Pedagoger som tar tillvara alla mojligheter och lyfter fram
matematiken i vardagen genom att lata barnen trana matematiska begrepp och fundera Gver
olika problem, ger alla barn méjlighet att vara med och lara (Ahlberg m.fl. 2000, s.78).

Pa andra sidan av ringen ar det en annan pojke som ocksa vill ha sitt apple delat, fast i batar
inte bitar och utan skal. Pojken ber pedagogen att fa sitt apple delat i batar. Forst sager han att
han vill ha tio stycken, men andrar sig direkt till bara nio stycken istallet. Pedagogen delar sju
bétar och lagger dem i oordning pa ett papper framfor honom. Sedan fragar hon honom hur
manga batar till hon skall skéra till honom for att det skall bli nio batar. Han svarar henne
snabbt utan att rakna dem, tva stycken. Utan att den har pojken tankte pa det sa fick han
matematiska upplevelser av olika réaknesatt som kvantitet, delning och eftersom han ville ha
farre appelbitar &n vad han sa fran borjan sa fick han dven uppleva en minskning (Ahlberg
m.fl. 2000, s.36).

Nar alla atit upp sin frukt sa skulle de fira en pojke som fyllt sex ar. Enligt Johnsen Hoines &r
det bra att barn i olika sammanhang far méta antal for att utveckla en bredare forstaelse for
tal. Inte bara muntligt som ett sprak utan dven med hjalp av fingrarna fingervisning for det

raknas ocksa som ett sprak (Doverberg och Pramling, Samuelsson 1999, s.20).

Pojken fick borja med att beratta hur manga ar han fyllde och samtidigt visa pa sina fingrar
hur mycket det var i antal. Eftersom han fyllde sex ar sa fick han anvéanda sig av bada
handerna och da passade en av pedagogerna pa att rakna addition med barnen. Fem fingrar pa
ena handen plus ett finger pa andra handen, det blir sex fingrar tillsammans. Nar barn far vara
med och rékna enkel addition sa far de erfarenheter pa hur man kan dela upp och
systematisera ett tal. Under de har tva tillfallena i samlingen larde sig barnen att gora enkla
berdkningar kopplade till addition (Doverborg m.fl. 2006, s.82).
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Nar det var dags att sjunga for honom sa tande men sex ljus i en ljusstake som var som en
sexa. En pojke sa nar de tant ljusen och sjungit klart att jag ser en nia. Pedagogen visade och
fortydligade hur han kunde se en nia och en del av de andra barnen en sexa, att det berodde pa
var man satt i ringen. Nar barn berattar om sina egna uppfattningar och upplevelser da
utvecklas deras forstaelse av matematiska begrepp. Det blev pojkens uppfattning av siffran 6
kontra 9 som blev ett av innehallen i samlingen, dar pedagogen samtala och reflektera
tillsammans med pojken om att man kan tanka och se pa olika satt nar det galler vissa siffror.
Har utvecklar pojken sin forstaelse av det matematiska spraket (Ahlberg m.fl. 2000, 62). Han
far dven uppleva att en symbol kan betyda olika i olika sammanhang beroende vad den
anvands till. Barn vill redan nar de & sma forsta och skapa en mening kring betydelsen av till
exempel 6: an och 9: an i detta fall. For det &r viktigt for barn att kdnna igen och veta hur de

ska tolka de olika symbolerna i olika situationer (Bjorklund 2008, s.138).

Om barn inser sambandet mellan vardagsmatematik och skolans matematik
Okar mojligheterna for att de ska uppleva matematik som meningsfull.
(Ahlberg 2000, 5.78)

Ahlberg menar att om barn ges mojligheter att utforska och upptacka matematik vid manga
praktiska tillfallen i vardagen. Dar barnen &ven stélls infor problem i naturliga sammanhang
som begreppet hur manga appelbitar till som skulle delas for att det skulle bli ratt antal, enkel
addition med hjalp av fingrarna, fem plus ett vid sex ars kalas och forstaelsen av det

matematiska spraket kring siffrorna sex och nio (Ahlberg 2000, s.78).

5.2.2 Matematik utomhus

Under observationerna vistades vi en hel del i utomhusmiljoer. Efter samlingen pa den
kommunala forskolan gick vi tillsammans med halften av barngruppen till ett gronomrade i
nérheten déar vi fortsatte att observera barn och pedagoger. Ett av Frobels stora intressen var
naturen kontra matematiken for han menade att naturen har en matematisk och geometrisk
struktur. Han sag att hela naturen kunde anvéandas till lek genom att uppmuntra barnen att
undersoka, jamfora, sortera samt upptécka likheter och olikheter (Bjorklund 2008, s.27).
Forskare av i dag menar ocksa att barn bor fa mota matematik i olika sammanhang och
aktiviteter bade inne och ute. For att barnen skall fa en god grund for matematisk kompetens
sa ar det viktigt att pedagogerna utgar fran sitt eget satt att tanka kring matematiskt larande
(Ahlberg m.fl. 2000, s.25).
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Efter att barnen lekt fritt pa gronomradet i tjugo minuter sa samlade pedagogerna barnen i en
ring dar de fick i uppdrag att hamta vars tre féremal i naturen. Efter en liten stund borjade
barnen komma tillbaka med sina tre foremal, varav en flicka kom tillbaka med tre foremal i
varje hand. Pedagogen frdgade hur manga saker hon hade med sig tillbaka. Flickan svarade,
jag ska bara tanka lite. Efter en liten stund sa svarade hon, att hon hade sex stycken saker.
Har vill pedagogen synliggora talrelationer genom att koppla dem till barnens sinnliga
erfarenheter. FOr nar barn sjalv far samla in foremal pa detta satt far de en narhet till uppgiften
som kan gora att de blir mer nyfikna och intresserade av matematik (Ahlberg m.fl. 2000,
s.50). Tva andra uppdrag barnen fick var att hamta nagot litet respektive nagot stort foremal i
naturen. Genom att lata barn undersoka och experimentera pa ett varierat sétt i omvarlden
med olika féremal sa utvecklar de en forstaelse hur olika foremal kan relatera till varandra.
Nar foremal jamfors, sorteras och klassificeras bredvid varandra pa detta vis, stor och liten sa
har barnen l&ttare for att urskilja likheter och olikheter (Bjorklund 2008, s.105). Utmaningar
over barns aktuella kunskapsniva anses framja deras larande och utveckla deras sétt att tanka.
Att som pedagog anvanda sig av problemlésande aktiviteter och utmana barnen i deras tankar
kan fa fram erfarenheter de redan har (Bjérklund 2008, s.177). Innan vi skulle ga tillbaka till
forskolan sa utmanade en pedagog barnen med en logisk fraga, om man lade ihop en sandhdg
med en sandhdg till. Om de visste hur manga sandhdgar det blev. Nagra av barnen svarade att

det blev en sandhdg.

Det som barn Klarar av och forstar med stod av andra barn och vuxna

kallar Vygotskij ”zone of proximal development. (Bjoklund 2008, s.177)

Dagliga problemldsningar har en fordel for barnen i deras logiska strukturerade matematiska
tdnkande for barn uppfattar snabbt att det kan var till hjalp att samspel och kommunicera med
andra (Bjorklund 2008, s.21).

Vid ett annat observationstillfalle pa en Reggio Emilia forskola sa var vi ocksa ute men da
fick barnen lite andra uppdrag inom matematikspraket. Matematik handlar mycket om
strukturer och monster pa olika nivaer for barn sorterar och ordnar alla méjliga féremal under
forskolearen. Nar barn leker i skogen, pa forskolans gard eller hemma sa upptacker de former
och monster och utvecklar da olika matematiska begrepp som lagger grunden till en forstaelse
av geometriska former (Ahlberg m.fl. 2000, s. 53). Uppdraget barnen fick var att leta efter

cirklar under promenaden till skogen. De fann manga cirklar som till exempel brunnslock,
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vattenpdélar och hal i trad. Under promenaden skulle de dven leta efter kvadrater och trianglar.
De fann dven manga féremal med dessa former i omgivningen. Néar barn far uppleva att olika
saker kan likna varandra men aven skilja sig at sa kommer barnen oftast ihag formen hos ett
foremal. Det bésta resultatet nar man nar man direkt kan jamfora olika féremal som ett
cirkelformat brunnslock med ett kvadratiskt fonster. Da utmanar man tankandet hos barnen
genom att synliggdra specifika egenskaper hos olika former (Bjorklund 2008, s.101).

Nar barnen skulle leta efter trianglar i naturen sa fick de forst bygga ihop en triangel med
hjalp av pinnar sa att alla visste hur en triangel sag ut. Nar barn far bygga egna geometriska
former och samtidigt prata om deras olika former som triangel, kvadrat eller rektangel sa
utvecklar de sin formuppfattning. DA lar de sig ocksa att det finns manga olika foremal i deras

omgivning med samma form (Ahlberg 2000, s. 53).

Nar vi kom fram till skogen fick alla barnen hdmta vars en kotte och vi vuxna vars en pinne.
Nar alla hittat en kotte eller en pinne och vi satt oss i en ring sa raknade och jamforde vi hur
manga flickor respektive pojkar det fanns med hjélp av de olika naturmaterialen. Barn i
forskolan bor fa mojligheter att upptacka och uppleva antalsforstaelse i samspel med andra
genom att jamfora antal féremal i oftast tva mangder (Kronqvist 2003, s.23).

5.2.3 Matematik i lek och aktiviteter

For barns larande spelar lek, fantasi och skapande verksamhet en stor roll. Man bor darfor lata
barn fa majligheter att upptacka matematik och lata dem mota matematiska begrepp i lek och
aktiviteter eftersom det blir ett naturligt problemldsande sammanhang for dem (Ahlberg m.fl.
2000, 5.96)

Lekens betydelse betonade dven Frobel starkt och ansag att den var vardefull eftersom den har
en stor paverkan pa barns inlarning. Han hade mycket inslag av systematisk matematik i sitt
lekmaterial som olika geometriska former dar barnen kunde bygga olika formationer med
klossar (Ahlberg 2000, s.14). Under var observation pa Montessoriférskolan sa var det tre
pojkar, en flicka och en pedagog som byggde tva hogar med kaplastavar, stora brader och
klossar i olika geometriska former som rétblock, kuber, prismor och cylindrar. De matte och
jamforde klossar och brador for att se vilka som blev bést till att bygg en bro av mellan sina

hdga torn. Pedagogen vagledde och samtalade med barnen under hela konstruktionsleken med
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klossarna. Konstruktionsleken &r en viktig del i barns utveckling for att de ska fa en forstaelse
for langd, bredd, hojd, méatning och matt. De lar sig att de kan mata pa manga olika sétt och

utvecklar ett grundldggande matematiskt tdnkande (Ahlberg 2000, s.58).

Har visar sig den informella matematikens ingredienser: idéer, féremal,

handlingar, samspel, funderingar och sprak. (Krongvist 2003, s.14)

Kronqvist menar att barn som far majligheter till den informella matematiken innebér att de
utvecklar intresse och sjalvfortroende for formell matematik, eftersom de anvéander sig av
idéer nar de till exempel bygger med klossar. Barnen bygger nagot som finns i verkligheten
och da sker en spraklig bearbetning av problem som kan uppsta under byggandet i samspel
med andra. Barnen maste jamfora om de ska anvanda langa eller korta brador nar de till

exempel ska sétta ihop en bro till sitt torn (Krongvist 2003, s.14).

Vid ett annat observationstillfalle samma formiddag pa Montessoriforskolan sa var det fyra
barn som bakade hjartformade kakor till Alla hjartans dag. Barn bor i s& manga olika
situationer som mojligt tala och fa forklarat for sig matematik for att uppmuntras att anvanda
sig av manga olika uttryckssatt inom matematikspraket (Ahlberg m.fl. 2000, s.66). De fyra
barn som bakade fick med hjélp av en pedagog skéta hela processen sjalv fran att gora smeten
till att gradda kakorna i ugnen och déarefter diska. Barnen fick genom samtal med pedagogen
komma fram till vilka matt de skulle anvanda nar dar stod deciliter, liter, tesked eller matsked
i receptet. Barnen matte och vagde margarinet for att se sa att det stamde, raknade &gg och
raknade hur manga deciliter, matskedar eller teskedar de skulle ta av varje sort. | de har
aktiviteterna far barnen mojligheter att forstd vad man kan anvanda matematik till. Genom
dessa upptackter far barnen vardefulla erfarenheter som far betydelse for det livslanga
larandet eftersom barnen véxer upp i en miljo och kultur dar matematiken ar en del i det hela
(Bjorklund 2008, 5.17).

Genom vara observationer av barn och pedagoger i deras verksamheter har vi upptackt att
pedagogerna skapade situationer som Pramling Samuelsson och Sheridan (1999) anser fangar
barns intressen samtidigt som det har varit barnen som l&rt sig. Pedagogerna har

problematiserat och medvetet synliggjort matematiska begrepp (Ahlberg m.fl. 2000, s.118).
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Doverborg och Pramling Samuelsson menar att barn maste vara det centrala i pedagogiken for
att upptacka hur man kan ha hjalp av matematiska begrepp i sin vardag (Doverborg och
Pramling, Samuelsson 1999, s.139). Bjorklund anser att ’barn som blir uppmérksammade pa
matematik i deras vardag uppfattar ocksa lattare anvandbarhet av matematiska fardigheter till

exempel vid problemldsning” (Bjorklund 2008, s.163).

5.3 Sammanfattning och slutsatser

For att barn ska f& en tillit till sin egen formaga och borja tycka att det ar
spannande att upptécka hur man kan se omvéarlden med hjalp av matematiska
begrepp och symboler, maste barnet vara den centrala i pedagogiken.

(Doverborg och Pramling Samuelsson 1999, 5.139)

Sammanfattningsvis kan vi konstatera att resultatet fran denna studie visar att alla tre
forskolorna utmanar barnens matematiska kunnande i vardagssituationer for att 6ka barnens
forstaelse for matematiska begrepp. Det man ocksa kan se pa alla tre forskolorna ar att de
utgar fran laroplanen genom att lata barnen samspela och lara av varandra. Skillnader som vi
kom fram till var att Montessoriforskolan har mer material som betonar helheten och dér
barnet lar sig med alla sina sinnen medan de andra tva forskolorna inte har nagot speciellt
matematiskt material utan dar lar sig barnet i vardagen nér de ar intresserade och i planerade
aktiviteter. En annan likhet var att alla tre forskolorna var mycket ute i naturen for att barnen

skulle skaffa sig kunskaper genom att gora iakttagelser.

For att barn béattre ska kunna losa verbala matematiska problem i vardagen sa bor de bli
uppméarksammade pa olika matematiska problem i vardagen (Bjorklund 2008, s.108).
Pedagogerna pa de tre olika forskolorna ansag precis som Bjorklund att det var bra for barns
larande att arbeta medvetet med matematik redan i forskolan. Deras syn pa barns larande
visade ocksa en del likheter for de menade att det sker genom barns samspel. Skillnaden var
att Montessoriforskolan inriktar sig vid fler tillfallen mer pa individen &n pa gruppen. Den
risk nagra av pedagogerna pa de tre forskolorna kénde for ett bra fortsatt matematiskt larande
i forskolan &r tiden och de stora barngrupperna. Dessutom uttryckte pedagogerna pa
Montessoriforskolan och Reggio Emilia forskolan farhagor for att skolan inte tillvaratar alla

barns forkunskaper.
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For att barn béattre ska forsta matematikens funktion och innebdrd sa bor pedagogerna
anvanda sig av matematik pa ett naturligt satt i vardagen med barnen (Bjorklund 2008, s.180).
Pa alla tre forskolorna skapade de situationer som fangade och intresserade barnen i olika
vardagssituationer, dar barnen fick manga tillfallen att uttrycka sig matematiskt. Pedagogerna
synliggjorde matematiska begrepp och problematiserade dessa genom att lata barnen upptacka
pa olika satt bade inne och ute. De lat barnen fa mojligheter att skapa olika ménster och
former, sortera och jamfora efter storlek, langd och vikt och att uppfatta och uttrycka antal
med hjalp av olika foremal. Pedagogerna arbetade efter att gora larandet kring matematik sa
inspirerande och meningsfullt som majligt genom att utmana barnen pa ratt niva och efter
deras intressen och erfarenheter. Aven i leken lat pedagogerna barnen uppticka olika
matematiska begrepp genom att de fick 16sa problem tillsammans pa ett naturligt satt som

blev synligt for barnen.

6. Diskussion och kritisk reflektion

Syftet med att gora en jamférande undersokning i hur pedagoger pa en Montessoriférskola, en
Reggio Emilia forskola och en kommunal forskola resonerar kring matematisk forstaelse och
matematiskt larande hos barn i forskolan tycker vi har uppnatts. Vi fick ett positivt bemotande
fran alla tre forskolorna och upplevde att den matematiska medvetenheten hos pedagogerna ar
god. Besoken har dessutom tillfort oss nya tankar som vi har med oss i vart eget arbete pa
vara forskolor. Vi ar medvetna om att det kan vara sa att fokus pa matematiskt larande var
storre an vanligtvis da pedagogerna visste undersokningens syfte. Det vi kanske kunde ha
gjort annorlunda nér vi tog kontakt med respektive forskola och presenterade oss &r att vi bara
skulle ha sagt att vi var intresserade av deras pedagogiska arbetssétt istéllet for hur de

arbetade med matematiskt larande.

Vi strukturerade vart arbete i inledningsskedet och kénner att det varit oss till stor nytta i det
fortsatta arbetet. Fransett att vi fick gora en del andringar av var planering vid nagra tillfallen
har vi kunnat folja var tidsplan. Insamling av var empiri genomfordes med hjalp av kvalitativa
intervjuer av pedagoger samt deltagande observationer av barn och miljé. Tillsammans med
att vi dven skrev I6pande anteckningar och fotograferade &r vi néjda med bade den tidsatgang
och omfang som vart empiriska material utgor. Vi kanner att det varit en tillgang att vara tva

samt att uppdelningen av arbetet fungerat utan problem.
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Under arbetets gang har det funnits tillfallen nar vi i efterhand upptéckt att vi kanske kunde ha
gjort annorlunda. Vi valde att pa foérhand gora en forfragan om respektive férskola ville ha
intervjufragorna innan intervjutillfallet. En av forskolorna onskade inte det medan de tva
andra ville ha det sa. Huruvida detta har paverkat undersokningens resultat &r svart att veta.
Om vi skulle gora en liknande undersékning i framtiden hade vi valt att inte Gversédnda

fragorna i forvag.

Vi upptackte vid var forsta intervju att det kan vara vissa svarigheter i att intervjua. Att
intervjuaren pratar lagom mycket sjalv och formagan att f6lja upp fragesvaren insag vi vidden
av. Nér de andra intervjuerna genomférdes var detta nagot som vi var mera medvetna om men

om detta paverkade svaren vet vi inte.

Om vi valt att ga vidare i nya undersokningar i amnet har vi funnit nagra intressanta
fragestallningar att utga ifran. Att underséka hur barnen i Montessoriforskola, Reggio Emilia
forskola och kommunal férskola gar vidare i sin matematiska utveckling i skolan vore
spannande. Finns det nagra skillnader i barnens fortsatta larandeutveckling i matematik i
skolan och kan skolan i sa fall tillvarata dessa olikheter?

Det hade ocksa varit spannande att understka de yngre barnens matematiska forstaelse.
Resonerar pedagoger pa en smabarnsavdelning pa liknande satt kring matematisk forstaelse
och matematiskt larande som de pedagoger som arbetar med barn 4-5 ar som vi valt att

undersoka?
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Bilaga 1

Intervjufragor

e Vilken form av utbildning har du?

e Nar avslutade du dina studier?

e Hur manga ar har du arbetat i denna verksamhet?

e Vad anser du att matematik &r for forskolebarn?

e Hur arbetar du medvetet med matematik pa forskolan?

e | vilka sammanhang tar du in matematiken spontant i arbetet med barnen?

¢ Vilka matematiska begrepp anvéander du dig av?

e Vilka matematiska kunskaper anser du barnen behéver ha med sig fran forskolan?
e Upplever du nagra hinder/svarigheter med att arbeta med matematik i forskolan?

e Egna reflektioner kring matematik i férskolan.
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