Malmo hogskola
Grundskolldrarutbildningen

Examensarbete
10 poéing

Montessori och matematik

Ann Lagergren & Jenny Sten

Genom detta arbete har vi fordjupat oss i matematikundervisningen
inom montessoripedagogiken. Vi ville titta ndrmre pa hur man i en
montessoriskola arbetar for att nd upp till ndgra av kursplanens mal i
matematik. Vi har intervjuat tvd montessoripedagoger och gjort
elevintervjuer dir 14 montessorielever frdn skoldr 2 och 3 ingéatt. Vi
har kommit fram till att inom montessori finns en hel del praktiskt
materiel att tillgd som hjdlper till att underldtta matematik-
undervisningen.

Nyckelord: Montessori, matematik, geometri

Grundskollararutbildningen med inriktning Handledare: Anna Wernberg
mot skolaren 1-7, MaNO Examinator: Harriet Axelsson
Hostterminen 2002






INNEHALLSFORTECKNING:

1 INLEDNING .uucoiiniiiinnistinicsnsssiesnnssissessssssessessssssessasssssssssassssssssssssssssesssssssssassasssssssssasssses 5
2 SYFTE OCH PROBLEMFORMULERINGAR .....uciviinnrinrensnnssicsessasssessessssssessesssssses 6
3 TEORETISK BAKGRUND ....cuuiiiiitintininninsicisssississsssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 7
3.1 VEM VAR MARIA MONTESSORI? ....c..ooiiiiiiiiiieeee e 7
3.2 MONTESSORIPEDAGOGIKEN I SVERIGE ........cccoociiiiininiiiininiciccnecceeee 9
3.3 MONTESSORIPEDAGOGIKENS GRUNDTANKAR .....cccceeiiiiiiniiiienienieeeee 9
3.4 DET SENSORISKA MATERIALET I MONTESSORIPEDAGOGIKEN................ 12
3.4.1 CYlINderblOCKen..................cc..ccccuieciiiiiieciieeee e 12
3:4.2 ROSG TOFNEL.........coeeiee ettt 13
3.4.3 Bruna trappan (kallas ocksd for den breda trappan)...............c..ccccoocveecuveninnn. 13
3.4.4 ROAQ SIAVAFNA. ...t 13

3.5 MATEMATIKEN I MONTESSORIPEDAGOGIKEN ......cccccceeviiiiininiaiinenieienene 14
352 KOPE T ASK .o 15
3.5.3 RAKNESIAVATAG ...t 15
354 8SPOLAAAN............c..oooeoeeeeeee e 16
5.5 SUFOTROFE ... 16
3.5.6 Pdrlor (Quldmaterialer) ..................cccocoueioiieiiiiiiiiiiie e 17
3.5.7 De fYra FAKNESALLEN ........c...occeeeeieeieceeeee e 17
BUOMALEN ..ottt 21

4 METOD OCH GENOMFORANDE..........ocoveerteenrressssesssssssessssessssssssssssesssssssessssessssesans 22
AT METOD ..ttt b e h ettt e b et bbbttt aes 22
A2 URVAL . ..ottt e b et sb e ebe et et e e e aes 22
4.3 PRESENTATION AV SKOLAN ..ottt st 23
4.4 PRESENTATION AV ELEVERNA ......cciiiiiiiiicteeseeee e 23
4.5 PRESENTATION AV MONTESSORIPEDAGOGERNA..........ccccoviniiiiinecicee. 24
4.6 GENOMFORANDE .........coooviiieieieeeeeeeeeeee et aee e, 24
4.6.1 Intervju med MONLESSOTICLEVET ............c.ccccueiiiiiiiieiieiiie e 24
4.6.2 Intervju med montessoripedagoger ...............ccccccuuvovevieieiieiieiiiee e 24



4. 7T METODKRITIK ......cccoiiiiiiiiiiiiiiiie e 25

S RESULTAT ..auuoieirientnniennnnnesnesssssssesssssssesssssssesssssssessassssesssssssssssasssssssassassssassassssans 26
5.1 REDOVISNING AV INTERVJUFRAGORNA..........cocooorveimrriiriieirieinie s 26
5.2 REDOVISNING AV ELEVUNDERSOKNINGEN .........c.cccooeiriveiiriiierieeineeseninens 28

0 DISKUSSION ..cneeererenninenntenesnssnessssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 31

7 SAMMANFATTNING . ....ooiiniieennnnnnesennessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassassssssssssese 35

8 AVSLUTNING ..uueeeeruerenrnnsnnnsnnssessnssssssessnsssssssssssssssasssssssssssssassassssssssssssssssassasssssssssassanes 36

REFERENSLISTA ...uuoinieinttntententenneesnissanessesssnessessssssssesssssssssssssssssssessasssssssassssessans 37

BILAGA T auieeenicntenneneecneneessesssesssesssesssssssesssssssssssssssssssasssssssssssssssssssassassssassasessans 39

BILAGA 2 .eerenieniennnsnennnsnesssesssesssesssssssesssssssessssssssssssssassssesssssssassassssssssassassssassassssass 40



1 INLEDNING

Under den praktisk-pedagogiska utbildningens senare del, pa Malmo hogskolas
grundskolldrarutbildning, ldste vi om olika pedagogiska inriktningar. Vi gjorde ett
grupparbete om montessoripedagogiken och denna pedagogik fangade vért intresse. |
samband med detta arbete gjorde vi ocksa ett studiebesdk pa en montessoriskola. Pa skolan
mdottes vi av en stimulerande ldrandemiljo. Att fa arbetsro verkade inte vara nigra problem
och eleverna vi motte tycktes sjdlva till stor del kunna ta ansvar for sina studier. Lararen

berittade for oss att materielen som barnen anvinde var sjéalvrittande.

Vi som bada arbetat deltid denna termin i den kommunala skolan kan tycka att det
teoretiska arbetet tar for stor plats i matematiken. En kdnsla som vi fatt &r att det inte riktigt
ar accepterat (fraimst av elever) om ndgon elev i skolar sex tar exempelvis klossar till hjalp.
En tanke tycks vara att de praktiska hjélpmedlen endast ar f6r sma barn eller betraktas det
som fusk att anvinda dem. For oss som blivande MaNO ldrare kan det vara intressant att
veta hur matematikundervisningen ser ut inom en annan pedagogisk inriktning. Som vi
ndmnt tidigare har montessoripedagogiken fangat vért intresse och dérfor har vi valt att

fordjupa oss i1 deras matematikundervisning.



2 SYFTE OCH PROBLEMFORMULERINGAR

Vart syfte med denna rapport dr att fordjupa oss i vad montessoripedagogiken stér for och
titta lite ndrmare pa matematiken. Vi vill veta hur man arbetar i en montessoriskola for att
nd upp till kursplanens mal i matematik. Vi har valt att koncentrera oss péd foljande tvd mal
ur Grundskolan Kursplaner och betygskriterier (Lpo 94) som elever skall ha uppnatt i

slutet av det femte skolaret:

»  ha en grundliggande rumsuppfattning och kunna kdnna igen och beskriva ndgra

viktiga egenskaper hos geometriska figurer och méonster,

»  forsta och kunna anvinda addition, subtraktion, multiplikation och division samt

kunna upptdicka talmonster och bestimma obekanta tal i enkla former (s. 28).
Det forsta malet har vi valt pa grund av att vi fatt uppfattningen att man inom montessori
borjar med geometri viéldigt tidigt. Anledningen till detta &r att en av oss gir kursen
Montessoripedagogik, 1-10p. Det andra malet valde vi for att vi tyckte det var intressant att
fordjupa oss 1.

Véra problemformuleringar &r foljande:

»  Hur arbetar ldrare i en montessoriskola for att nd upp till vara utvalda mal ur

kursplanen?

»  Hur dr montessorielevernas kunskaper i geometri pa denna montessoriskola?



3 TEORETISK BAKGRUND

3.1 VEM VAR MARIA MONTESSORI?

Montessori foddes den 31 augusti 1870 i1 den italienska staden Chiravelle. Att vara kvinna
och studera var ovanligt 1 hennes samtid. Montessori skrev trots detta in sig vid Roms
universitet hosten 1890 for att studera fysik, matematik och naturvetenskap. Hon fick sitt
diplom och sokte in till den medicinska fakulteten i Rom och kunde bdrja studera medicin.
Den 10 juni 1896 fick Montessori sitt ldkardiplom och blev didrmed Italiens forsta kvinnliga
lakare (Signert, 2000).

1896 var hon med vid en internationell kvinnokongress i Berlin. Hon var engagerad i
jamstélldhet och kvinnors réttigheter. Efter kongressen fick hon sin forsta anstéllning pa
San Giovanni sjukhuset diar hon arbetade med psykiskt utvecklingsstorda barn. Barnens
miljo var torftig. Det fanns inga leksaker eller annat som barnen kunde sysselsitta sig med.
Barnen klassades som psykiskt sjuka och bodde tillsammans med svart psykiskt sjuka
vuxna eller kriminella. Efter att hon dels studerat barnen noga och dels lést all litteratur hon
kunde hitta om mentalt handikappade barn misstinkte hon att de var svagt begévade pa
grund av att deras sinnen var understimulerade. Hon ansdg att de behdvde undervisning i
stéllet for vard och gav dem materiel for att stimulera deras sinnen (Heberlein-Holmstrom,

2002).

Pa en lararkongress i Turin 1898, visade Montessori upp de fina resultat hon fatt med de
utvecklingsstorda barnen genom den stimulans hon gett dem. Efter denna kongress
startades en skola for svagt begdvade ménniskor i Rom. Montessori utsdgs som ledare for
verksamheten. Hon édgnade sig at att undervisa, observera och experimentera med olika

materiel och metoder (Signert, 2000).

1901 slutade Montessori arbetet vid skolan och borjade studerade de metoder och teorier
som ldrare anvéinde sig av i undervisningen av normalbegavade barn. Hon kom fram till
insikten att lirarna maéste utveckla en medvetenhet om vad barnen vill. Hon hade i sina

studier kommit fram till att ldraren underléttar barnets inldrning genom att ta tillvara pa



dess intressen. Detta kommer ldrarna fram till genom att studera barnen i barnens egen
miljo. Hon ville att ldrarna skulle arbeta som vetenskapsmén 1 klassrummet (Hakansson,

2002).

Den 6 januari 1907 oppnades ett daghem, Casa dei Bambini, for barn som inte var
utvecklingsstorda. Montessori tog dit materiel som hon utvecklat till de utvecklingsstérda
barnen och upptéckte att d&ven barnen i Casa dei Bambini var intresserade av det. Det var i

Casa dei Bambini som Montessoris pedagogik uppstod (Signert, 2000).

R

Bild 1. Maria Montessori (Maria Montessori och Montessoripedagogiks hemsida, 2002)



3.2 MONTESSORIPEDAGOGIKEN I SVERIGE

1923 startade Anna Pallin en montessoriskola i Stockholm. Hon hade varit pd Montessoris
allra forsta lararkurs i London 1919 och blivit véldigt inspirerad. 1920 &kte Anna Pallin
hem till Sverige igen med sina nyvunna kunskaper om denna, for oss 1 Sverige, nya
pedagogik. Efter att Anna Pallin 6ppnat den férsta montessoriskolan startades ytterligare en
i Stockholm 1927, Olofskolan. I Géteborg startade Maj Odman montessoriundervisning i

forskolan som sedan foljdes av montessoriklasser pa lagstadiet.

Montessori besokte Sverige 1950. Hon gav foreldsningar i Stockholm och Géteborg och
montessoripedagogiken spreds. Nar Ldroplan for grundskolan (Lgr 80) kom ut 1980 6kade
intresset for montessoripedagogiken. Det skrevs 1 Lgr 80 om individualisering och det
fanns ett intresse for andra undervisningsformer. 1992 infordes “’skolpengen” som é&r ett
bidrag till fristdende skolor. I samband med detta blev montessoripedagogiken den storsta
och snabbast vixande av de alternativa pedagogikerna 1 Sverige. Idag finns
montessoripedagogik pa alla stadier i den svenska skolan, fran forskola till hogstadium och

gymnasium (Signert, 2000).

3.3 MONTESSORIPEDAGOGIKENS GRUNDTANKAR

Montessoripedagogiken grundar sig pd Montessoris egna iakttagelser och den forskning
som hon bedrev under hela sitt liv. Signert (2000) tar i boken Maria Montessori -

Anteckningar ur ett liv upp de punkter som utgor kdrnan i montessoripedagogiken.

»  Miljon
Miljon skall vara noggrant forberedd i forskola och skola. Den ska vara anpassad
efter barnens dlder och utformad efter deras storlek, till exempel bord och stolar i
barnens hojd och materiel placerade sa att de sjdlva kan na dem. Materiel ska vara latt
att fA tag pa och ha sin bestimda plats. Lokalerna ska vara rymliga, ljusa och

fargglada. Varje barn ska ha sin egen arbetsplats och ett eget forvaringsutrymme.



»  Sjalvstandighet
Maria Montessori hade en mycket stark tro pé att barn har en speciell kraft, som man

maste lata dem fa utveckla 1 frihet.

Man kan inte vara fri utan att vara sjélvstindig; for att uppna sjélvstdndighet méste darfor
aktiva manifestationer av personlig frihet végledas redan fran barndomen (Montessori, 1998,

5. 69).

Barnet bér alla mojligheter inom sig och det dr den vuxnes uppgift att hjélpa barnen
att uppticka dem. Enligt Montessori var det barnen som visade védgen och hon som

foljde den (Signert, 2000).

Ett av Montessoris viktigaste mal var att barnet skulle bli oberoende av den vuxne
och for att uppnd detta oberoende behdver barnet trygghet, delaktighet och
uppmuntran till sjalvstdndighet. Barnet kan mogna helt och fullt intellektuellt och
moraliskt forst ndr det har slutat vara beroende av de vuxnas hjélp (Montessori,

1998).

Montessori beskriver ldrarens roll i tre steg for att fa en barngrupp sjélvstindig.

Steg 1: Lararen skall visa forstaelse och respekt for barnen sé att de kénner sig viktiga.

Steg 2: Lararen skall sysselsétta de barn som &r oroliga. Man maste forsoka f& dem att bli
intresserade av ndgot och dnd4 visa respekt.

Steg 3: Lararen skall halla sig i bakgrunden. Nar barnet blivit intresserat av nadgonting skall

man akta sig for att stora (Signert, 2000, s. 36).

»  Observation
Observationer av barn dr mycket viktiga. Det ér efter observationer man kan stélla sig
fradgor som: Vad vill barn lédra sig? Vad kan jag som ldrare erbjuda dem? Montessoris
observationer ledde till att hon sag att det fanns tre delar 1 undervisningen som var

viktiga:
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1. Miljon ska vara vil forberedd.
2. Lararen ska vara vl forberedd.

3. Principen frihet under ansvar” ska rada.

Vid en av alla observationer som Montessori gjorde pad Casa dei Bambini, upptéckte
hon att barn som belonades for gott uppforande genom att fa en praktfull dekoration
hiangandes om halsen varken blev sérskilt glada eller intresserade av att ha den pa sig.
Barnen tog oftast av sig dekorationen eller helt enkelt vigrade att ta emot den. Ur
dessa observationer fick Montessori sin uppfattning om att man inte ska berdomma
eller bestraffa barnen. Hon ansdg att barn oftast far berom ndr de ar tysta och sitter
still, ndgot som enligt Montessori dr emot barns natur. Barn har ett behov av att rora

sig och det far inte den vuxne sétta stopp for (Signert, 2000).

Utvecklingsperioder

Montessori ansag att barn ar nyfikna, fulla av upptackargléddje och ivriga att prova pa
och ldra nya saker. Hon ansdg ocksé att barnens intressen varierar med &lder och
mognad. Under sina observationer tyckte hon sig mirka att intressefordndringarna
foljer ett visst monster som dr detsamma hos alla barn. Frin de allra tidigaste
intressena for viljan att &ta sjilv, ldra sig ga, prata och s& vidare, till intresset for
lasning, matematik, rymden, virlden och sa vidare. Hon blev 6vertygad om att barn ar
mottagliga for olika slags kunskap vid olika mognadsstadier och fann det viktigt att ta
tillvara pd dessa intresseperioder. Montessori kallade intresseperioderna for
“kénsliga” eller “sensitiva” perioder. Montessori menade att det fanns sex olika

kénsliga perioder som var och en utmairker sig i olika &ldrar.

Kénslighet for ordning.
Kénslighet for sprak.
Kénslighet for att ldra sig gi.
Kénslighet for social traning.

Kaénslighet for smé foremal och detaljer.

YV V.V V V V

Kaénslighet for att 14ra med alla sinnen.
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3.4 DET SENSORISKA MATERIALET I MONTESSORIPEDAGOGIKEN

Montessori menade att genom sinnena sa utvecklas barnet. Det var genom denna tanke som
hon skapade det sensoriska materielet. Det sensoriska materielet ska alltsd hjélpa barnet att
utveckla sina sinnen. Under denna trdning av sinnena sd hjalps barnen att veta vad det ar
det ser. Det sensoriska materielet hjélper ocksd barnet att ldra sig jimfora. Det hjdlper
barnet att hitta motsatser och att skilja pa olika sinnesintryck och sedan placera dem i ndgon
form av ordning. Fran borjan har barnet redan en omedveten kunskap om sin omgivning.
Nér barnet far arbeta med det sensoriska materielet stimuleras barnet till en mer medveten

kunskap om omgivningen.

Montessori menade att struktur och ordning ar viktigt for att underlitta barnets inldrning.
Déarfor ar det sensoriska materielet indelat i grupper och i svarighetsgrader, allt for att

hjélpa barnets inre ordning.

Montessori menade ocksd att handen &r barnets viktigaste ldrare genom hela
utvecklingsperioden. Frén tre till sex &r har barnets hidnder fullt upp. Barnet kldmmer,
kénner, smeker och trycker pa alla mojliga ting, allt for att utforska virlden runt omkring

(Heberlein-Holmstrom, 2002).

Nedan har vi beskrivit ndgra av de sensoriska materialen och vad de har for syfte. Det
materiel vi valt att beskriva dr en bdrjan till det matematiska tédnkandet. Informationen ar
hiamtad ur kompendiet Sensoriska ovningar som ar sammanstillt av Eva Kiso-Andersson

(1993).

3.4.1 Cylinderblocken

Cylinderblocken dr fyra trdblock som innehéller tio cylindrar i olika storlekar och olika
dimensioner. Cylindrarna har en knopp pa toppen for att de ska vara latta att lyfta. Syftet
med cylinderblocken &r att utveckla formagan att se skillnader pa olika dimensioner och att
forstirka begreppsuppfattningen av olika dimensioner. Syftet med materielen &r att de ska

stimulera till att observera miljon. De ska forbéttra koordinationerna av rorelser,
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muskelkontroll, koncentration och o6ga-hand koordination. Cylindrarna ska indirekt

forbereda for skrivning och utveckling av det matematiska sinnet.

3.4.2 Rosa tornet

Rosa tornet bestar av tio rosa trikuber som varierar i storlek. Den minsta &r 1 cm® och den
storsta 4r 1 dm’. Syftet med det rosa tornet ir att utveckla formagan att se och kinna
skillnader i dimensioner och att befrimja en medvetenhet om dimensioner, som leder till
observationer av barnets milj6. Rosa tornet &r tinkt att hjélpa barnet att fOrstérka
begreppsuppfattningen av olika dimensioner och ska forbéttra barnets rorelsekoordination.
Aven detta materiel dr en indirekt forberedelse for matematik. Det kan till exempel
anvéindas som forberedelse for decimalsystemet och som forberedelse for kubikrotter (atta
av den minsta kuben blir den andra kuben, 2x2x2, 27 av den minsta kuben blir den tredje
kuben, 3x3x3, 64 av den minsta kuben blir den fjarde, 4x4x4 och 1000 av den minsta kuben
blir den tionde kuben, 10x10x10).

3.4.3 Bruna trappan (kallas ocksd for den breda trappan)

Bruna trappan bestar av tio bruna rétblock av trd. Dessa har samma ldngd men de varierar i
hojd och bredd frdn 1 cm till 1 dm. Syftet med den bruna trappan ér att forstirka formagan
att se och kinna skillnader i dimensioner och att utveckla begreppsuppfattningen av olika
dimensioner. Bruna trappan stimulerar till en medvetenhet om dimensioner, som leder till
en medveten observation av barnets miljé. Som forberedelse infor kommande matematik
betonas talet tio, precis som det rosa tornet. Det &r ocksé en forberedelse infér geometrin.
Bruna trappans uppgift dr att hjélpa barnet att trdna kvadratrotter. Forhdllandet mellan
ratblocken ar skillnaden mellan kvadrater pé talen 1 till 10 (4 av det forsta blocket blir det
andra, 9 av det forsta blocket blir det tredje tills 100 av det forsta blocket blir det tionde).

3.4.4 Roda stavarna

Materielen bestér av tio roda tréstavar. De har alla samma tjocklek men de varierar i lingd
frdn 1 dm till 1 m. Syftet med de roda stavarna ar att utveckla forstaelse for skillnader
mellan dimensioner och att befrdmja formagan att se och kénna skillnader i dimensioner.

Materielen ska stimulera till en medvetenhet om dimensioner, som leder till medveten
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observation av miljon. Det hjélper barnet att forbdttra rorelsekoordinationen. Syftet &r

ocksa att indirekt forbereda for linjdra métningar i matematiken

3.5 MATEMATIKEN I MONTESSORIPEDAGOGIKEN

Matematiken i montessoripedagogiken kan sammanfattas i foljande punkter:

> Att stimulera barnens matematiska sinne. Med det menas den del av medvetandet

som bygger pa exakthet.

»  Att genom sinnestrdning hjdlpa barnen att fa grunden till ett matematiskt synsétt, det
vill sdga att se skillnader och likheter, relationer, hitta monster, abstrahera och

jdmfora idéer.

»  Att erbjuda vardagserfarenheter med matematiskt innehall s& att barnen forstar

matematikens funktion.

»  Att ge barnen siffrornas sprak sa att de forstar och kan tillimpa det.

»  Att anvdnda konkreta hjdlpmedel som gradvis blir symboliska och pa sa sitt leda

barnen mot abstraktion och forstaelse av matematiska regler.

Montessori menade att matematiken ska lekas in konkret som liten och att det dr viktigt att
fa en bra start for att man ska tycka att matematik &r ndgot positivt. Man bdrjar med det
sensoriska materielet for att barnet omedvetet ska inhdmta kunskap. Nar barnet 4r mentalt
forberett kan man sedan medvetandegora kunskapen. Nagon gang i 3-4 arséldern ar det
lagom att borja. Innan man plockar fram materielet rullar man ut en golvmatta som

materielet sedan laggs ut pa (Askfelt). Vi presenterar nedan fem olika matematikmateriel.
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3.5.2 Kort i ask

Korten dr blandade och pé dem stér skrivet de tio siffrorna fran noll till nio. Forst méste
barnet sjdlv arrangera korten i en rad fOr att visa att de lart sig numerisk ordning och kénner
igen figurerna som representerar siffror. Under varje figur (siffra) placerar det sedan en
lamplig méngd markdrer som finns 1 asken och arrangerar dem tva och tva, det vill séga ett
par under det andra. P& detta sétt visas skillnaden mellan udda och jamna siffror. Detta
materiel anses som nodvéndigt inom montessoripedagogiken for att ldgga grunderna till
sifferundervisning samt en del matematiska operationer. Montessori (1998) menade att
detta materiel tillsammans med stavarna och spolladan utgdr en viktig del av det forsta

materielet.

3.5.3 Rdknestavarna

Stavarna utgor den allra viktigaste hjélpen for barnet nir det borjar med matematik. Dessa
stavar liknar de roda stavarna. Skillnaden ar att raknestavarna &r tvafargade (se bild 2). Den
kortaste staven dr 1 dm lang och sen Okar varje stav med 1 dm och den lédngsta och tionde
staven dr 10 dm ladng. Stavarna ger bade ett absolut och ett relativt begrepp om siffror.
Siffrorna inbjuder till kombinationer och jamforelser. Staven for en enhet och staven for tva
enheter bildar tillsammans en ldngd som ar jimforbar med staven for tre enheter. Barnet
tycker det ar roligt att flytta omkring foremél samtidigt som barnet berdknar och lidgger
thop médngder. Nér barnet borjar ldsa och skriva dr det ocksa enkelt for det att ldra sig
siffror. Vid samma tid som alfabetet introduceras delas kort ut med siffror pa. Varje kort

barnet lar sig placeras vid staven med motsvarande mingd (Montessori, 1998).

Bild 2. Riknestavarna
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3.5.4 Spolladan

Spollddan bestér av tva trdlddor som &r indelat 1 fack. Pa varje fack stér skrivet siffrorna 0
till 9 som arrangerats i ordningsfoljd (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9). Till 1ddan finns 45 spolar.
Barnet grupperar enheterna genom att i dessa fack samla lika ménga spolar som siffran
visar (Montessori, 1998). Materielets syfte dr att visa att siffrorna representerar en viss
mingd, kombinera siffra och antal, uppleva kvantiteterna muskulért, indirekt ldra barnet att
man 1 vart siffersprdk endast behover siffrorna 0-9 samt att introducera noll for forsta

géngen (Askfelt).

Bild 3. Spollada

3.5.5 Sifferkort

Det finns stora och sma sifferkort. Om man till exempel ridknar med addition kan man
anvinda de sma korten till termer och de stora korten till summan. P4 bilderna nedan ser vi
stora sifferkort. Alla ental har samma férg, alla tiotal har samma férg och sé vidare. D4 alla

tal (korten) ldggs ihop ser vi tydligt det nya talet som i detta fall ar 1111 (Askfelt).
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Bild 4 och 5. Sifferkort

3.5.6 Pdrlor (guldmaterialet)
Montessori menade att man alltid ska gd frin det konkreta till det abstrakta. Parlmaterialet
anvinds for de konkreta rdkneoperationerna. Detta gor man for att fa en djupare forstaelse

for matematiken, innan den tillimpas abstrakt med skrivna siffror pa ett papper.

Ofta kallas pérlorna for guldmaterialet inom montessoripedagogiken. Detta kommer av att
parlorna, som dr ca fem mm i diameter, dr guldfiargade. I en uppsittning av guldmaterialet
finns tio ensamma pérlor som star for ental. Sedan finns det tio parlor som sitter ihop som
ett parlband. Dessa symboliserar tiotal och det finns nio sddana band. Som symbol for
hundratal har man satt ihop tio tiotal, hundra pérlor, och som tusental har man satt ihop tio
hundratal, tusen pérlor. Det finns nio av hundratalen och ett tusental. Att det bara finns nio
av tiotal och hundratal beror pa att nér man lir barnet vad hundratal och tusental &r séger
pedagogen, efter att ha lagt upp de nio tiotalen, "om jag hade haft ett tiotal till sa hade det
blivit ett hundratal” och sé tar pedagogen fram ett hundratal. Pedagogen gor likadant med

hundratalen som blir ett tusental (Heberlein-Holmstrom, 2002).

3.5.7 De fyra riknesditten

Stavarna som nidmnts tidigare anvénds for att ldra ut olika matematiska operationer. Den
forsta dvningen gar ut pa att gruppera de stavar som &r kortare @n tio pa ett sadant sitt att
summan blir tio. Léararen kan ge instruktioner genom att sidga ta ett och lagg den till nio, ta

tva och ldgg den till atta (1+9=10, 2+8=10). Femman blir 6ver, men det blir snart tydligt att
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tar man femman tva ganger dr det lika med tio (5x2=10). Néar barnen kénner sig sikra pé
detta far de koncentrera sig pa att sétta tillbaka de stavar som grupperats for att bilda tior.
Fran tian dér ett tas bort har vi nio kvar (10-1=9) och dér attan tas bort har vi bara tva kvar
(10-8=2). Med tanke pa att femman “blir Gver” dr inte steget langt fran att anvidnda

division (10/2=5).

Syftet med Ovningarna som presenteras nedan dr bland annat att barnen ska utveckla
forstdelse for addition genom att konkret arbeta med positionssystemet. Barnen kan borja
med Ovningarna nir de dr omkring fyra och ett halvt &r. Materielet som anvénds &r pérlor
samt stora och sma sifferkort. En 6vning som forekommer inom montessoriverksamheten
ndr man ska ldra sig de olika rdknesétten dr att ’leka bank”. Detta kan man gora p4 manga
olika sdtt. Vi kommer att ge nagra exempel pa hur man praktiskt kan rdkna med de fyra

raknesétten (Askfelt).

Addition

Till en borjan &r ldraren bankir och sitter vid ett annat bord med en bordsfilt. Barnet far en
bricka med sma sifferkort t ex 2000, 200, 30 och 1 (2231) och ska sedan gi och hdmta
motsvarande méngd pérlor i banken. Nésta steg dr att ldgga motsvarande sifferkort under
ratt antal. Nér detta dr gjort kan barnet stapla sifferkorten och flytta ut dem till hoger. Barn
tvad och tre far andra sifferkort (till exempel 1322 och 3113) och gar igenom samma
procedur som det forsta barnet. Nar alla barnen ar fardiga ber ldraren dem att lagga ihop
alla entalen och hamta ett stort sifferkort som passar till det. Dérefter ska de ldgga ihop alla
tiotalen och hamta ett stort sifferkort osv. Slutligen ldggs de stora sifferkorten ihop och

barnen har fatt den sammanlagda summan (6666).

Efter en tids 6vning och barnen kinner sig sdkra blir det dags for att rdkna addition med
vixling. Ovningen gér till p4 samma sitt, men talen #r inte lika litta att addera. Om barnet
ska addera entalen i talen 1146 och 299, pdminner ldararen om att man kan vixla tio ental till
ett tiotal och barnet far gi till banken och véxla. Efter det adderas resterande ental och ett
stort sifferkort hdmtas. Barnet fortséitter med tiotal och nér barnet raknat till tio gér det till

banken och vixlar till ett hundratal och sa vidare.
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Subtraktion

Nu borjar man med att ett barn fér stora sifferkort, till exempel 400, 60 och 5 (465). Det gér
sedan till banken och hdmtar motsvarande méngd parlor (guldmaterialet). Barnet lagger ut
sifferkorten till hoger pa bankens bord och placerar parlorna uppe till vianster. Barn nummer
tva far ett tal med sma sifferkort t ex 212. Lararen séger till barn nummer tva att vi ska ldra
oss subtraktion och fragar hur méinga ental (16sa pérlor) barnet vill ha. Barnet svarar att det
vill ha tva ental (212). Barn nummer ett ger tvd av sina ental till barn tva som lagger tva
ental pa sitt bord. Proceduren upprepas med tiotalen och hundratalen. Nar barn tva fatt ihop
parlor och sifferkort till hela sitt tal ldgger det sifferkorten (212) under det forsta barnets
stora sifferkort (465) och pérlorna under barnets parlor. Liraren frdgar nu barn ett hur
manga ental det har kvar. Barnet svarar att det finns tre ental kvar. Barnet ska flytta ner
entalen ldngst ner pa bordet och hdmta ett litet sifferkort som passar och ldgga det vid sidan
om de pérlor som &r kvar, det vill sdga under barn tvas sma sifferkort. Nér alla pérlor
flyttats ner har barnen fatt ett nytt tal. Lararen uttrycker att differensen mellan 465 och 212
ar 253.

Det kommer att se ut ungefdr sé har:

Haér ligger pérlorna. 400 60 5
200 10 2
200 50 3

Bild 6. Sifferkort pa bord.

Efterhand som barnet blir sdkrare pa subtraktionsévningar kan man introducera subtraktion
med viéxling. I féljande 6vning deltar fyra barn. Det forsta barnet far ett ganska hogt tal
med stora sifferkort till exempel 6214. Barnet himtar motsvarande mingd pérlor. Ovriga
barn far varsitt tal med sma sifferkort till exempel 1256, 1128 och 2461. Barnen fér i tur
och ordning frdga barn ett om de kan fa sd manga pérlor som Overensstimmer med sina

sifferkort. Om barnet har 1256 borjar det fraga efter sex ental. Eftersom barn ett endast har
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fyra ental far det ta ett tiotal och gd till banken och véxla till tio ental. Nu har barn ett
fjorton 16sa parlor och barn tvéa kan séledes fa sina sex ental. Vidare fortsétter barn tva att
friga efter fem tiotal. Ovningen fortsitter pA samma sitt tills alla tre barnen fatt pérlor som
Overensstimmer med sifferkorten. Barn ett hamtar sma sifferkort till den mangd pérlor som
finns kvar. Pérlorna och de sma sifferkorten ldggs ldngst ner pé filten, de sma sifferkorten

rakt under de stora sifferkorten. Daremellan lagger de andra barnen sina sifferkort.

Multiplikation

Tre barn far samma tresiffriga tal till exempel 123 pa smé sifferkort. Barnet far sedan hamta
lika manga pérlor. Lararen gor barnen uppmérksamma pa att alla tre har himtat samma tal
det vill séga tre ganger 123. Ett barn far borja med att rdkna allas ental och placera ett stort
sifferkort under resultaten. Nésta barn raknar alla tiotalen och ldgger ett stort sifferkort och
det tredje rdknar alla hundratalen. Slutligen repeterar ldraren vad som gjorts och uttrycker
att 123 multiplicerat med 3 ar lika med 369. Nar det dr dags att overga till vaxling blir det

liknande som med addition.

Division

Syftet dr att barnet konkret ska se att man utgér fran en stor kvantitet till ménga sma
kvantiteter liksom man gjorde i subtraktion. Skillnaden hir &r att alla sma kvantiteter blir
lika stora. Ovningen bdrjar med att ett stort tal med stora sifferkort ldggs ut till exempel
9636. Motsvarande miangd av parlmaterielet laggs ut bredvid. Lararen berittar for de tre
barnen som ar med att alla barn ska fa exakt lika manga parlor. Lararen borjar med att dela
ut lika ménga tusental till varje barn. Barnen far sedan himta motsvarande sifferkort som
passar till parlmaterielet. Léraren fortsitter och samma sak gérs med hundratalen, tiotalen
och entalen. Avslutningsvis sammanfattar ldraren med att sdga att om man dividerar 9636

med 3 sé blir det 3212. Barnen lér sig sedan att dividera med véxling och rest.
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3.6 MALEN

Ett av vira mal som eleven i slutet av det femte skoléret ska ha uppnatt lyder: ha en
grundldggande rumsuppfattning och kunna kinna igen och beskriva ndgra viktiga

egenskaper hos geometriska figurer (Lpo94, s.28).

For att en elev ska ha en grundldggande rumsuppfattning maste han/hon kunna forstad och
anvinda begrepp som till exempel dver, under, mellan och bakom for att kunna beritta var i
rummet nagot eller nadgon befinner sig. Eleven ska ocksd kunna jaimfora och uppskatta
avstdnd och foremél som forekommer i ndrmiljon. Vidare ska han/hon kunna avbilda
foremdl och ha en inre rumsuppfattning genom att kunna orientera sig i ett tinkt rum i

fantasin.

For att kunna kommunicera i matematik behovs ett sprdk dar man behérskar och forstar
inneborden 1 de ord och begrepp som man anviander. Hér foljer en lista pa nagra ord och

begrepp som anvénds i aktuella laromedel for ar 1-3 (Emanuelsson, 1998):

Avstand
Kvadrat
Omkrets
Kant
Cirkel
Triangel
Rektangel
Horn
Sexhorning

Volym

Geometriska monster moter vi varje dag 1 var omgivning. P& kaklade védggar och golv,
tapeter, murar, almanackor och tabeller kan man ofta hitta olika monster. Studier av
monster ska forbereda elever for algebra och funktioner men ockséd utveckla deras rums-

och taluppfattning (Emanuelsson, 1998).
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Det andra malet som eleven ska ha uppnaétt i slutet av det femte skolaret lyder: férstd och
kunna anvinda addition, subtraktion, multiplikation och division samt kunna upptdicka

talmonster och bestimma obekanta tal i enkla former (Lpo 94, s.28).

Niér vi lédser att eleven ska kunna bestimma tal 1 enkla former tinker vi pd algebran. Det dr
viktigt att alla elever ges mojlighet att lara sig det algebraiska spréket. Dels for att det ar ett
standardverktyg for att precist hantera tal och funktioner och dels for att det dr en grund for
vidare studier. Det hjdlper eleven att uppticka enkelhet och struktur i komplexa
sammanhang eftersom det dr ett verktyg for tinkande. Algebra dr en viktig del i1 en elevs

matematiska utveckling (Emanuelsson, 2001).

4 METOD OCH GENOMFORANDE

4.1 METOD

For att vara fragestéllningar skulle kunna besvaras anvénde vi oss av foljande:

»  Intervju av montessoripedagoger.

»  Kunskapstest till montessorielever.

4.2 URVAL

Var malsdttning var att hitta tre eller flera aktivt arbetande montessoripedagoger att ha med
1 var undersokning. Detta var dock svérare dn vi rdknat med. Vi e-postade och ringde runt
till olika montessoriskolor och till slut kom vi 1 kontakt med tvd montessoripedagoger som

var positivt instédllda till vart examensarbete och gérna stillde upp pa att bli intervjuade.

Vi tyckte vart kunskapstest ldmpade sig bést till de lite yngre skolbarnen. Eftersom man

inom montessori borjar tidigt med de sensoriska materielen (som till stor del é&r
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forberedande for vidare geometrikunskaper) vore det intressant att veta hur de yngre
barnens kunskaper &r i praktiken. Cirka 20 elever skulle ingd 1 var undersékning. D4 vi kom
1 kontakt med montessoripedagogerna fick vi den ena pedagogens elever till forfogande. Vi
valde att géra var undersokning bland hennes elever bestdende av sammanlagt 17 stycken,
tvaor och treor. Da vi genomforde var unders6kning hann vi endast intervjua 14 elever.

Tyvérr hade vi inte mgjlighet att dtervinda till skolan.

4.3 PRESENTATION AV SKOLAN

Skolan vi besokte ligger i en ort i sédra Sverige. Orten kan beskrivas som ett villasamhille
med fa sociala problem. For drygt tio ar sedan startades montessoriforskolans verksamhet. I
somras stod dven montessorigrundskolan fardig. Idag gér har barn fran ett och ett halvt ar
upp till skolar sex. Redan nu planeras en montessorihdgstadieskola till hosten 2003. Det
sammanlagda barnantalet dr ca 150 varav 90 &r grundskoleelever. Personalstyrkan for
grundskola och forskola bestir av 17 heltidstjinster och 10 deltidstjinster. Overviigande
delen av pedagogerna har montessoriutbildning. De pedagoger som vi pratade med ansag
att de var trdngbodda pa skolan. 90 elever samsas om tre storre klassrum, tvd mindre
grupprum och ett rum som de nyttjar som ateljé. De tycktes dock ndjda med organisationen
som gjort att eleverna inte alltid &r samlade i lokalerna samtidigt. Ndgon gemensam
arbetsplan hade de inte blivit fardiga med 4n. Eftersom skolan dr relativt ny finns det
mycket som ska tas tag i. Varje ldrare hade istillet sin egen "planeringssnurra" i varje
skolamne for att dskddliggora for framforallt eleven vad som har gjorts och vad som ska

goras.

4.4 PRESENTATION AV ELEVERNA

Sammanlagt intervjuade vi fjorton stycken elever, sju pojkar och sju flickor. Av dessa
fjorton var fyra treor och tio tvdor. Samtliga hade tidigare gétt i montessoriforskola.
Eleverna var vildigt 6ppna och intresserade av vad de skulle gora. Det var endast en flicka

som var lite blyg, men det fungerade bra dnda.
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4.5 PRESENTATION AV MONTESSORIPEDAGOGERNA

Vi intervjuade tva pedagoger samtidigt. De hade bada ldst 40 podng montessoripedagogik
och arbetat i manga &r pa montessoriforskolor och montessorigrundskolor. Bada var
lagstadieldrare. Pedagogerna var vildigt 6ppna och intresserade av vart arbete. De tyckte att
montessoripedagogiken var véldigt bra och ville dirfor sprida den till s& minga som

mdjligt. Darfor tog de ocksa gérna emot lararstudenter.

Innan intervjun visade den ena pedagogen oss runt i byggnaden. Vi tittade in 1 klassrummen
dér undervisning pagick och pedagogen visade oss materiel som stod léttillgdngligt péd
hyllorna. Vi fick ocksa en rundvisning i byggnaden intill det vill sdga forskolan. Pedagogen
berittade lite om verksamheten dédr och visade materiel. Hon jimforde ocksa forskolans

materiel med skolbarnens materiel. Mycket av materielen var samma.

4.6 GENOMFORANDE

4.6.1 Intervju med montessorielever

Lararen hade forberett eleverna pa att vi skulle komma. Det mérkte vi redan nir vi kom da
eleverna kunde véra namn. Innan vi satte igaing med intervjuerna var vi med pa elevernas
samling. Lararen presenterade oss och berittade lite kort vad vi skulle gora. Vi gick ivag till

ett litet rum och lararen skickade sedan ivdg eleverna en i taget.

4.6.2 Intervju med montessoripedagoger

I ett ganska stort rum som verkade anvéndas till det mesta (undervisning, matrum,
lararrum) utforde vi tillsammans intervjun med pedagogerna. En av oss skrev medan den
andre intervjuade. Pedagogerna svarade tillsammans pé frigorna. En av pedagogerna visade

ocksé materiel under tiden.
I ett avskilt rum tog vi emot en elev 1 taget. En av oss skrev ner allt som eleverna sade

medan den andre intervjuade. For att ldtta upp stdmningen och for att eleverna skulle

uppleva situationen som positiv stillde vi fram en godisskal. Detta visade sig vara mycket
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uppskattat och ryktet spred sig snabbt att ldrarstudenterna bjod pd godis. Alla ville vara

med!

Vi borjade med att ta reda pa vilket skolar barnet gick i och om det tidigare gatt i
montessoriforskola. Vi borjade dérefter med att visa en bild (se bilaga 1) med manga
geometriska figurer och bad eleven beskriva bilden. Sedan fragade vi eleven om han/hon
sag nagra trianglar och i sa fall hur manga. Eleven fick ocksa peka pa dem och rdkna dem.
Samma sak gjordes med rektanglar, kvadrater och cirklar. Dé eleven inte forstod nagot
begrepp forenklade vi det genom att séiga trekant istéllet for triangel och fyrkant istéillet for

kvadrat och sa vidare.

For att ta reda pa lite mer om elevens begreppsuppfattning och forméga att kunna beskriva
grundldggande egenskaper hos geometriska figurer, valde vi ut ndgra begrepp som eleverna
med ord skulle beskriva. For det forsta bad vi dem beskriva de begrepp som redan
behandlats (triangel, rektangel, kvadrat och cirkel). Dessutom lade vi till horn, kant,
sexhorning och volym. Anledningen till att vi valde dessa dr att de finns med i ménga

larobdcker for grundskolans ar 1-3 (Emanuelsson, 1998).

Nésta moment gick ut pa att ta reda pa om eleven kunde hitta geometriska figurer i rummet
dér vi befann oss. Vi frigade efter kvadrater, rektanglar, cirklar och trianglar. Till de barn
som visat att de inte forstatt begreppen anvénde vi samma forenklade uttryck som vi gjorde
i samband med att de skulle peka ut geometriska figurer pa bilden.

Avslutningsvis fragade vi eleverna vad de tyckte om matematik mest for att bilda oss en

uppfattning om hur positivt instéllda de var till &mnet.

4.7 METODKRITIK

Det dr en svaghet att inte fler pedagoger och elever ingick i var undersokning. Vi hade
svarigheter med att hitta montessoriskolor som var intresserade av var undersdkning. Aven

om vi da tyckte att vi letade aktivt genom att skriva och ringa runt till olika skolor visade
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det sig dnda inte vara tillrdckligt. Kanske hade fler blivit intresserade om vi kommit till

skolan personligen och presenterat oss och vart arbete.

Kanske anses det som oprofessionellt att bjuda pa godis pa det sétt som vi gjorde. En risk
finns dé att eleverna inte stéller upp pa frivillig basis utan endast for att f4 godis. Vi tror
dock inte att det var s denna gang. Redan pa samlingen med barnen visade de ett stort
intresse for oss och det var manga som ville vara den forsta som blev intervjuad. I denna

stund visste de inget om att det skulle bjudas pa godis.

Vi inser att det var fel av oss att benimna triangel som trekant och kvadrat och rektangel
som fyrkant. Visserligen dr det en bendmning vi tror missbrukas en hel del och barnen
forstod precis vad vi menade, men som blivande matematikldrare var det 4nda fel av oss att
anvdnda dessa bendmningar. P4 detta sétt kan vi ha forstirkt elevernas uppfattning att det

faktiskt heter trekant och fyrkant.

5 RESULTAT

5.1 REDOVISNING AV INTERVJUFRAGORNA

Nedan foljer véra fragor (bilaga 2) och svaren vi fick pa fragorna:

Fragor kopplade till mélet att eleven i slutet av det femte skolaret skall forsta och kunna
anvdnda addition, subtraktion, multiplikation och division samt kunna upptdcka talménster

och bestimma obekanta tal i enkla former (Lpo 94, s. 28).

Pa vilket sdtt far eleverna kunskaper om de fyra rdiknesdtten?
Pa skolan anvdnds montessorimateriel som multiplikationsbradet, tartbitarna (division) och
sifferkorten. Manga barn intresserar sig for matematikmaterielen redan nir de gar i

forskolan, dd de dr cirka tre &r gamla. Det dr viktigt att man borjar arbeta med materielen sé
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tidigt som mojligt for att f& en bra grund att std pd. Ju tidigare man borjar desto littare blir
det for barnen nir de borjar i grundskolan. Man tvingar aldrig barnen till att arbeta med
materielen, det dr barnets egna intressen som styr. Eftersom alla barn kan komma at all
materiel som finns pé skolan kan barnet sjdlv plocka fram det materiel som intresserar nir
som helst. Barnet far en genomgang av ldraren och kan sedan sjilv anvinda materielen nér
det vill. Man arbetar med alla rdknesitt tillsammans. Allt hor thop. Man pratar mycket
matematik. Diskussioner d4r mycket viktiga. Barnen har ocksa ett rdknehéfte som heter 4//a
kan rdkna av Ingvor Fryklund (2002). Detta hifte &r inget montessorimateriel, men
eftersom eleverna inte kan ta hem montessorimaterielen sd fungerar rdknehéftet som en

laxbok. Da far eleverna chans att ldra sig matematik &ven hemma.

Hur arbetar du for att eleverna ska fa kunskaper om hur man upptdcker talménster?

Detta var inget som pedagogerna hade tankt pd. Det finns inget montessorimateriel som ar
direkt utformat for att ldra eleverna hur man uppticker eller trdnar pa talmonster. Vi kom
dock fram till att man gér monster med multiplikationsbrédet och att det finns en hel del

talmonster typ “hur fortsétter talserien”? i raknehéftet.

Hur arbetar du for att eleverna ska fa kunskaper i att bestimma obekanta tal i enkla
former?

Sa kallade kluringar”, matematikproblem, innehaller for det mesta ett obekant tal som man
ska komma fram till. Ofta sitter barnen tillsammans och diskuterar kluringar. Réknehaftet
innehaller manga sddana problem som eleverna ska l6sa, bade muntligt och skriftligt.

Eleverna gor ocksa sina egna pahittade uppgifter.

Fragor kopplade till malet att eleven i1 slutet av det femte skolaret skall ha en
grundldggande rumsuppfattning och kunna kinna igen och beskriva ndgra viktiga

egenskaper hos geometriska figurer och monster (Lpo 94, s.28).
Hur arbetar du for att eleverna ska fa en grundliggande rumsuppfattning?

Eftersom man pratar mycket matematik kommer alla dessa rumsuppfattningsbegrepp

naturligt i spréket. Diskussioner dr som sagt mycket viktiga. Matematiken innehaller
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mycket diskussioner for att eleverna ska kunna verklighetsanknyta dmnet och att eleverna

lar sig att forklara svara begrepp.

Hur arbetar du for att eleverna ska kunna kédnna igen och beskriva geometriska figurer?

I montessoripedagogiken finns mycket materiel som &ar knutet till geometri. Det finns bland
annat det geometriska kabinettet. Det dr en byrd med geometriska figurer, allt fran trianglar
och kvadrater till pentagoner och hexagoner. Det finns geometrikort, geometrispel och

Tangram. Aven i riknehiftet finns geometriuppgifter som barnen kan géra hemma.

5.2 REDOVISNING AV ELEVUNDERSOKNINGEN

Samtliga beskrev bilden (bilaga 1) pad samma sitt. De sag ett trdd, ett hus, en sndgubbe, en
sol och moln. Alla utom en flicka i tvaan visste vad en triangel ar och kunde peka ut dem pa
bilden (antalen varierade mellan tre och sju). D4 vi frigade om hon sag nagra trekanter
pekade hon pé trianglar. Atta stycken visste vad en rektangel dr och pekade ut mellan tva
och éatta stycken. Ingen av eleverna tycktes veta att en kvadrat ocksd dr en rektangel. Nio
elever kunde peka ut mellan tvd och fem kvadrater. D& vi forenklade begreppen till
fyrkanter kunde dven de andra eleverna peka ut dem. Alla elever visste vad en cirkel dr. De

pekade ut mellan tre och sju stycken.
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M Kan peka ut figuren

OKan ej peka ut figuren

Antal elever
(o]
L

triangel rektangel kvadrat cirkel

Diagram 1. Visar pa hur manga elever som kunde peka ut de olika figuren.
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Vidare skulle eleverna med ord beskriva begreppen triangel, rektangel, kvadrat och cirkel.
Dessutom skulle de beskriva horn, kant, sexhérning och volym (resultatet finns redovisat i

diagram 2).

Triangel: Elva elever kunde beskriva begreppet triangel. Fem elever beskrev en triangel
som "grej med tre kanter" och fyra elever beskrev en triangel som "tre horn och tre streck".
Tva elever som skiljde sig lite frdn de andra sa sa hér "tva pinnar som star pa marken som

ramlat mot varandra" och "tre kanter, rakt streck dir nere sen tva streck upp som en pil".

Rektangel: Sju elever kunde beskriva begreppet rektangel. Dessa var Overens om att en
rektangel har fyra kanter. Vidare kunde det lata sa har "tva avlanga sidor och tva korta
sidor" eller "tva langa streck och tva korta streck" eller "en kvadrat som barnen brdkat om

sé att den blivit 1ang".

Kvadrat: Sju av eleverna kunde beskriva begreppet kvadrat. Dessa elever var dverens om
att en kvadrat har fyra kanter och fyra lika l&nga streck. Ytterligare beskrivningar 14t sd hér:

nn

"rundaktig med fyra horn", "en rektangel som krympt" och "rak pa alla sidor".

Cirkel: Alla elever utom en kunde beskriva en cirkel som ndgot runt. Nigra uttryckte att

den saknar horn.

Horn: Det var endast en elev som kunde med ord beskriva vad ett horn ar. Elevens beskrev
det som “ett streck som &r vikt” och fortsatte med att sdga det dr nagot som tar slut och
borjar pa nagot nytt”. Nir vi visade en bild pad en rektangel kunde dock alla peka pa

rektangelns horn.
Kant: Det var endast en elev som gav sig pa att beskriva begreppet kant. Eleven sade “det

ar det strecket mellan hornen”. Nér vi fragade eleverna om de kunde peka ut kanterna pd

bilden med rektangeln, pekade atta pd rektangelns sidor. Och sex pekade pé hornen.
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Sexhorning: De fyra som beskrev en sexhdrning uttryckte det som "en figur med sex horn"
eller "ndgot med sex horn". En elev som inte riktigt visste men som tycktes valdigt pahittig

och kreativ, sa utan att tveka: "Det maste vara en noshorning med sex horn".

Omkrets: Fem elever visste vad omkrets dr och beskrev det som "det dr det man méter runt

en grej" eller "det som &r runt om nigot".

Volym: Samtliga elever associerade volym till musik, att skruva upp eller ner volymen pa

stereon eller TV:n.

16

14 ] — —

12

10 —

B Kan med ord beskriva

OKan ej med ord beskriva

Antal elever

Diagram 2. Visar pa hur manga elever som med ord kunde beskriva de olika begreppen.

Nésta moment som gick ut pa om eleven kunde hitta geometriska figurer (kvadrater,
rektanglar, cirklar och trianglar) i rummet var de duktiga pd och vi misstdnkte att det inte
var forsta gdngen de gjort denna dvning. Véra misstankar bekriftades nér vi senare pratade

med deras lidrare. Den enda figur de hade problem med att hitta var en triangel. Det var tva
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elever som lyckades hitta trianglar i rummet. En hittade en triangel pa ett kort och en sdg en

triangel som bildades i benen pa ett staffli som stod pa bordet.

Da vi avslutningsvis fragade eleverna vad de tyckte om matematik var svaren vildigt
positiva. Den som uttryckte sig mest negativt tyckte att matematik var sa dér roligt. "Matte
ar roligt, man blir speciellt glad nir man har en losning" eller "génger och delat med ar

bast" var kommentarer som vi fick om matematik.

6 DISKUSSION

Om vi borjar med att titta pa ett av vara mal att eleven skall forstd och kunna anvinda
addition, subtraktion, multiplikation och division samt kunna upptidcka talmonster och
bestimma obekanta tal i enkla former hade pedagogerna vi intervjuade inga stdrre problem
med att besvara frigan om hur eleverna far kunskaper om de fyra réknesétten. Det finns
gott om materiel som ticker alla rdknesétten och den uppfattningen har vi ocksé fatt nér vi
fordjupat oss 1 pedagogiken. Det finns en rod trad genom bade forskola och skola. Samma
materiel som finns i forskolan kan man ocksa hitta 1 grundskolan. Nér vi besokte skolan
fick vi intrycket att det var lika sjilvklart och naturligt att anvinda praktiska hjdlpmedel for

stora sexor som for forskolebarn nar man skulle rikna matte.

Naér vi fragade pedagogerna hur de arbetar for att eleverna ska fa kunskaper om hur man
upptéacker talmonster hade de svart for att svara. De hdnvisade mest till raknehaftet dir det
finns gott om talmonster. Det enda materiel de kunde komma pa dir man faktiskt gor
monster var multiplikationsbriadet. Kanske hade svaret blivit utforligare om de haft mer

betanketid.

Lika svart hade pedagogerna att svara pa hur eleverna ska fa kunskaper i att bestimma

obekanta tal i enkla former. Aterigen hinvisade de till riknehéftet som innehiller ménga
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problem sé kallade kluringar. Vi har ocksé haft problem med att hitta ndgot som handlar om

obekanta tal i montessoripedagogiken.

Det andra malet att eleven ska ha en grundldggande rumsuppfattning och kunna kinna igen
och beskriva nagra viktiga egenskaper hos geometriska figurer och monster behandlar att
eleven ska ha en grundliggande rumsuppfattning. Pedagogerna vi intervjuade tyckte att
diskussioner dr viktiga och menade att 1 sprdket kommer alla dessa
rumsuppfattningsbegrepp naturligt in i spraket. Diskussioner dr ocksd en forutséttning for

att eleverna ska léra sig forklara svéra begrepp.

Fortséttningsvis sdger malet att eleven ska kunna kinna igen och beskriva geometriska
figurer. P4 frdgan hur pedagogerna arbetar for att eleverna ska nd upp till detta tycktes
svaret sjdlvklart. Det fanns mycket materiel att ta hjélp av. De rabblade upp (och visade)

geometriska kabinettet, geometrikort, geometrispel och Tangram.

Efter att ha fordjupat oss i montessori och pratat med montessoripedagoger sé har vi forstétt
att geometri tar en viktig plats i pedagogiken. Redan i det sensoriska materialet som véander
sig till sma barn far barnen trdning i att jimfora, hitta motsatser och skilja pa olika
sinnesintryck. Déarfor forvanade det oss att eleverna inte kunde peka ut figuren béttre &n vad
de gjorde och sedan dven beskriva den. Visserligen visade de att de var ritt sédkra pd
triangel och cirkel, men nér det kom till kvadrat och rektangel var det hilften som blev
osdkra och néagra av dessa blandade ihop begreppen. Vart resultat ar lite val optimistiskt, vi
tanker frimst pa det som star redovisat i diagram 2. Deras beskrivningar av begreppen var
egentligen inte fullstindiga. Vara bedomningar var valdigt snélla i samband med intervjun
av eleven. Faktum é&r att det kanske bara var ndgon enstaka elev som hade ett vil utvecklat
matematiskt sprak. Begreppet kant anvéinde eleverna vid flera tillfdllen och vi tolkade det
som att eleven syftade pa horn. Sex av eleverna pekade ocksa pé hornen av en rektangel nar

vi frdgade efter kanterna.

Vi har forsokt att hitta en definition av kant i ett matematiskt sammanhang men ej lyckats.

Kanske finns det inget korrekt sitt att anvénda kant pa i det matematiska spréket. Kanske ar
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det bara gemene man som felaktigt anvénder kant. Uttrycken trekant och fyrkant kdnner

nog de flesta till liksom séngen ”Min hatt den har tre kanter”.

Steget fran att kunna peka ut ett begrepp till att verkligen forsta det ar kanske rétt 1dngt. Det
ir forst nir man forstar ett begrepp som man verkligen kan beskriva det med ord. A andra
sidan &r det svart att veta om brister i beskrivningen beror pa elevens forstéelse eller dess
verbala forméga. For att ta begreppet horn sa kunde alla utan att tveka peka ut de fyra
hornen pa en rektangel, men det var endast en som lyckades med ord beskriva begreppet.
Vi mirkte sjdlva nér vi skulle beskriva horn att det faktiskt inte var sa latt. Begreppet kant
blandade nagra elever ihop med begreppet horn och det fick oss att tinka pa att man i
vardagsspraket ofta fatt hora "akta kanten" och d& har personen i fraga syftat pa bordets
spetsiga horn. Det star dock 1 Bonniers svenska ordbok (Malmstrom, 1996) att ordet kant
betyder ytterdel, gransyta, sida, horn, marginal. Om vi utgar frdn denna bok s& innebir det
att alla elever kunde peka ut begreppet kant da atta av dem pekade pa rektangelns sida och
sex pekade pé rektangelns horn. Dessutom hade den elev som beskrev kant som det ar det

strecket mellan hornen” rétt.

Begreppet volym mérktes att de inte diskuterat i matematiken. Alla tdnkte pa volym som
styrkan pd musiken. Sexhorning kom vi 1 efterhand pa att inom montessori sa anvander
man ordet hexagon. Vi stéller oss dock mycket tveksamma till om eleverna verkligen hade
forstatt ordet hexagon. Hade de vetat vad en hexagon dr sa hade de ocksé vetat att en sddan

har sex horn.

Eftersom skolan var relativt nyoppnad sd innebdr det att eleverna tidigare gatt i andra
skolor. Samtliga hade gatt i kommunala skolor, de som nu gick i skolar tva i ett r och de i
skolar tre i tva ar. Innan dess hade alla gétt i montessoriforskolan bredvid denna skola. Vi
kan inte veta om resultatet blivit annorlunda om de gatt i montessoriskola genom hela sin

skolgéng.

Allt materiel inom montessori ér sjélvrittande. Vi tror att det &r mindre stressande for barn

om de far ritta sig sjdlva, men det &r ett arbetssdtt som kanske méste trdnas frdn det att
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barnen dr sma. Det kdnns som om montessorielever far ta ett ganska stort ansvar for sina
studier och det tror vi &r bra. Vi tinker pd rittningen, men ocksa pa saker som
montessoripedagogerna  berdttade 1 intervjun. Bland annat Dberdittade en av
montessoripedagogerna vi intervjuade att eleverna hade flextid redan fran forsta klass vilket
innebdr att eleverna kan komma mellan atta och halvnio pd morgonen. De antecknar sjidlva
i en bok vilken tid de kommer och kan pa det sittet samla ihop till en ledig dag. Da det
giéller laxor far ettorna sjdlva vélja en ldxa att ta hem. Da vi frigade vad som hiande om de
inte tog hem en léxa en dag svarade de som den sjdlvklaraste sak i virlden att da tar de tva
ndsta dag. Kanske &r det Montessoris ord ”All onddig hjilp dr ett hinder i barnets
utveckling” (Svedberg, 2000) som genomsyrar hela montessoriverksamheten och som vi

tycker vi mott.

Som snart nyutexaminerade ldrare si tilltalar matematiken i montessori oss pd manga sitt.
Inte minst for allt det fina materielet. Det dr en stor trygghet att ha ett materiel till hjdlp nér
man bedriver sin undervisning. Materielet har dessutom funnits i manga ar och det verkar
lika aktuellt idag som p& Montessoris tid for 100 ar sedan. En risk finns att man blir
begrinsad 1 sitt sétt att undervisa. Det &r dock inget vi mérkt av pa de skolor vi besokt.
Pedagogerna vi intervjuade menade att manga montessoriskolor inte strikt foljer
pedagogiken utan dr flexibla och anvénder sig av till exempel matematikbocker. Det rika
utbudet av materiel gor ocksa att man som larare har mgjlighet att vélja det man tycker bést
om. Nér vi gjorde var litteraturstudie kom vi i1 kontakt med ménga olika sorters materiel.
Nér vi sedan intervjuade montessoripedagogerna visade de oss helt andra materiel som till

exempel multiplikationsbriddet och det geometriska kabinettet.

I den kommunala skolan har man storre frihet att vdlja undervisningssétt och pedagogiska
hjdlpmedel, men samtidigt kan man som nyutexaminerad pedagog kéinna sig vildigt
utldmnad. Tyvérr har vi mérkt ute pa skolorna (dér vi arbetat och praktiserat) att ménga
matematikldrare strikt foljer bockerna. Det finns véldigt lite utrymme for annan form av
matematik som till exempel diskussioner, matteverkstad, spel och dylikt. Kanske kénner
lararna att det &r lattare att forsvara sin undervisning om de har en bok att Iuta sig mot. Det

strider helt emot vad vi ldrt oss under var utbildning. Ménga foreldsare pa ldrarhdgskolan
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foresprékar snarare en icke liroboksstyrd undervisning. Vi har fitt ménga bra tips och idéer
pa hur man kan géra matematikundervisningen bade rolig och ldrorik. Redan nu har vi
markt hur svart det ar att forsoka fordndra traditionella monster. Det har vickts en ny fraga
ndr vi arbetat med vart examensarbete: “vad &dr det som styr hur vi undervisar véra elever”?

Malmer (1993) skriver foljande i boken Rdikna med barn:

Manga ganger har jag haft anledning att undra 6ver vad det egentligen dr som starkast paverkar oss i
véra stillningstaganden vid utformningen av var undervisning. Ar det vara egna upplevelser under
skoltiden? Ar det en stark pedagogisk personlighet som kommit att bli forebild? Ar det utbildningen?
Ar det centralt utformade styrdokument? Ar det kollegors instillning, fordldrars forvintan,
skolledningens attityd och det allminna pedagogiska klimatet pad skolan? Ar det lirobok och
lararhandledning? Ar det skickliga och medryckande “profeter” som lyckats vertyga oss om det enda
ritta séttet™?

Troligen samverkar alla dessa faktorer. Men det viktiga &r dndé att vi d& och dé tar oss en allvarlig

funderare 6ver vad vi sjélva innerst inne vill dstadkomma i vart ansvarsfulla arbete som ldrare (s. 8).

7 SAMMANFATTNING

Liksom alla pedagoger maste montessoripedagoger ldgga ner mycket tid pa planering for
att fa en givande undervisning. Vi tror dock att allt beprovat materiel inom montessori ar
till stor hjélp och underléttar for pedagogen i sitt arbete. Har dessutom elever tidigare gatt 1

montessoriforskola har de redan bekantat sig med materielen och vet hur de fungerar.

For att fa en mer heltickande bild av hur montessoripedagoger arbetar och hur goda
kunskaper montessorielever har i geometri kunde vi valt att gora en storre undersokning.
Det visade sig inte vara sa latt att fa tag pd montessoripedagoger som faktiskt ville vara
med 1 var undersokning. Vad det beror pd har vi inget svar pa. Av de tva pedagoger vi
intervjuade tyckte vi @nda att vi fick bekrédftat en del av det vi ldst i teorin.

Matematikundervisningen bygger mycket pa det montessorimateriel Montessori utformade.
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Trots att vi inte kan dra ndgra generella slutsatser av véar undersokning tycker vi att vi fatt ut
mycket av att géra detta arbete. Sett utifrdn ett pedagogiskt perspektiv har vi vidgat véra
vyer och slidppt in en annan pedagogik som kanske hjilpt oss att gora oss till &nnu béttre

pedagoger!

8 AVSLUTNING

Vi vill tacka de tvd montessoripedagoger och de montessorielever som stillde upp och ville
vara med 1 var undersokning. Vi vill ocksé tacka Karin Heberlein-Holmstrom for att hon lét
oss undersoka det montessorimateriel som finns pd Malmo  hogskolas
grundskolldrarutbildning och hjélpte oss att hitta lamplig litteratur. Slutligen riktar vi ett
stort tack till var handledare Anna Wernberg som gav oss tips och goda rad under vart

arbete.
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BILAGA 2

Intervjufragor
1 Lite bakgrund om skolan - miljon
- elevantal
- personal/utbildning

- lokal arbetsplan
2 Frégor kopplade till mélet / slutet av det femte skoldret skall eleven forsta
och kunna anvinda addition, subtraktion, multiplikation och division samt
kunna upptdcka talménster och bestdimma obekanta tal i enkla former.

2.1 Pé vilket sitt far eleverna kunskaper om de fyra rdknesétten?

2.2 Hur arbetar du for att eleverna ska fa kunskaper om hur man uppticker

talmonster?

2.3 Hur arbetar du for att eleverna ska fa kunskaper i1 att bestimma

obekanta tal 1 enkla former?
3 Frdgor kopplade till méilet / slutet av det femte skolaret skall eleven ha en

grundldggande rumsuppfattning och kunna kdnna igen och beskriva ndgra

viktiga egenskaper hos geometriska figurer och monster.
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3.1 Hur arbetar du for att eleverna ska fi en grundlidggande

rumsuppfattning?

3.2 hur arbetar du for att eleverna ska kunna kinna igen och beskriva

geometriska figurer?
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