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SAMMANFATTNING

Det haller pa att byggas ett nytt bibliotek i Lomma och VVS Gruppen AB ska projektera
ventilationssystemet. Syftet med detta examensarbete ar att ta fram ett forslag pa ett
ventilationssystem som skulle kunna fungera i byggnaden. Arbetet ska ge en férdjupning av vara
kunskaper inom ventilation.

En utredning om vilka ventilations- samt kylprinciper det finns ligger till grund for arbetet, detta for
att fa ett system som fungerar sa bra som mojligt.

Hansyn ska tas till en bra luftkvalitet samt eventuella kyl- och vairmebehov, enligt de krav och
rekommendationer som finns.

Som underlag till arbetet har ritningar, bestimmelser fran BBR:s och AFS samt annan litteratur
anvints. Aven handledare och examinator har varit till stor hjilp.

Det har beraknats kylbehov, varmebehov, erforderligt till- och franluftsflode samt tryckfall. Detta har
legat som grund for dimensionering av kanaler och aggregat.

Byggnaden har delats upp i tre mindre delar for att kunna tillgodose de olika behov som byggnaden
har. Arbetet har sdledes resulterat i tre olika ventilationssystem i byggnaden som ska ge ett bra
inomhusklimat. De olika systemen anvander sig av olika ventilations- och kylprinciper.

De fardiga ventilationssystemen redovisas i form av en bygghandling och ventilationsritningar éver
lokalerna.



ABSTRACT

A new library is about to be built in Lomma. VVS Gruppen AB should plan the ventilation system. The
purpose with the essay is to produce a proposal for a ventilation system that would be able to work
in the building. The work should improve our knowledge within ventilation.

An investigation of different ventilation- and cooling principles lies to our behalf for the essay. So we
get as good indoor climate in the building as possible. Consideration shall be taken to a good air
quality and eventual cooling- and heating requirements according to the recommendations that
exist.

Construction drawings, recommendations from BBR and AFS togehter with other literature has serve
as a basis for the work. Also supervisor and examiner have been to great help during the work.

As a basis for dimensioning of the system have we been calculating cooling- and heating needs. Also
airflow and pressure drop in the different parts of the premises.

The building has been split up in three smaller parts to make it easier to satisfy the different needs in
the library. The essay has thus resulted in three different ventilation systems in the building that will
create a good indoor climate. Different system uses different ventilation- and cooling principles. The
complete ventilation systems will presents on a constructionplan and drawings of the premises.
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1. INLEDNING

Ett nytt bibliotek ska byggas i Lomma. VVS Gruppen har fatt i uppdrag att projektera
ventilationssystemet som ska verka i byggnaden. Parallellt med VVS Gruppen ska vi projektera ett
alternativt system som skulle kunna fungera i verkligheten. Férutom biblioteket finns det dven ett

café i en anslutande lokal som ska projekteras.

1.1. Syfte/ Mal

Arbetet gar ut pa att dimensionera ett konventionellt ventilationssystem for Lomma
bibliotek. Systemet ska vara energieffektivt och fungera vél i byggnaden. En teknikstudie har
gjort och ligger som grund for projekteringen. Det stélls olika krav pa olika delar av
byggnaden, darfor har vi tittat pa vad det finns for olika principer och metoder for att fa ett
bra inomhusklimat. Rapporten kommer dven att innehalla en kort beskrivning av VVS

Gruppens system samt avslutningsvis en jamforelse mellan de bada systemen.

Rapporten skall resultera i en fardig bygghandling samt ritningar.
Syftet med arbetet &r att vidareutveckla vara kunskaper inom ventilation som en grund infor

framtida arbetsliv.

Har ar nagra fragor som rapporten kommer att besvara:

- Vilka principer och metoder finns det for att tillgodose de regler och krav som stélls pa
ventilationen i olika typer av lokaler?

- Hur gar man tillvaga for att projektera ett ventilationssystem?

- Vad finns det for skillnader och likheter mellan vart och VVS Gruppens system?

1.2. Metod

Arbetet har till stor bestatt av litteraturstudie samt praktiskt arbete. Byggnad att projektera utsags av
VVS Gruppen i Lund. Denna byggnad har sen anvants som referens for att dimensionera

ventilationssystemet.

Projekteringen av ventilationssystemet utférdes genom att:
e Studera byggnadens uppbyggnad

e Forslag till andringar av byggnaden togs fram



e Teknikstudie i olika ventilationstekniker
e Teknikstudie i olika kylningstekniker

e Studera BBR:s krav pa god ventilation

e Dimensionera luftflode

e Berdkna tryckfall i system

e Dimensionera aggregat

e Dimensionera till- och franluftsdon

e Val avkomponenter

1.3. Avgransningar

Malet med arbetet ar att projektera ventilationssystemet, darav tas ingen hansyn till uppvarmning av
byggnaden i rapporten. Det &r vs- projektdren som ska sté for de installationerna. Aven rérsystem till
bafflar ingar i den entreprenaden.

| denna rapport tas endast de 6nskade funktionerna upp vad géller styr- och reglerteknik.
Utomstaende projektér kommer att sta for projektering av styr- reglerteknik.

Ingen hansyn har tagits till ekonomin for detta system, da huvudsyftet med arbetet &r att projektera

ventilationssystemet.



2. TEKNIKSTUDIE

En teknikstudie har genomforts for att fa en uppfattning om hur olika ventilations- och kylprinciper

fungerar samt vilka bestammelser och krav som stélls pa anldggningen.

Information om de olika delarna som ingar i teknikstudien har tagits ifran féreldsningar, Byggnaden

som system, Swegons hemsida samt egna kunskaper. Referenserna redovisas sist i rapporten.

VVS Gruppens systemldsning redovisas i korta drag som ett referenssystem.

2.1. Ventilationskrav
For att fa ett bra inomhusklimat sa stélls det olika krav pa ventilationen. Kraven beror pa rumstyp,
antalet personer och golvarean. | Arbetsmiljoverkets foreskrifter (AFS) och Boverkets Byggregler
(BBR) finns krav och rekommendationer pa hur man far ett sa bra inomhusklimat som majligt. |
boken “Minimikrav pd luftvixling” finns en tolkning av dessa krav och rekommendationer.

Nagra krav fran AFS som har betydelse for projektet redovisas nedan.

— Ventilationssystem for luftvaxling och for uppfangande av luftfororeningar ska finnas for att fa en

sa bra luftkvalité som mojligt. (AFS 2000:42, §18)

— Tillracklig mangd uteluft. (AFS 2000:42, §20)

— Regelbundet underhall, ska dokumenteras. (AFS 2000:42, §30)

BBR har generella krav for luftvaxling som redovisas nedan.

—71/s per person

-0,35 /s per m’

Dessa krav galler dock for kontorsutrymmen med en specifik takh6jd sa att vissa tillampningar maste

goras for att fa ett sa bra system som mgjligt.



2.1.1. Dimensionering av luftfloden

For att fa ett val fungerande ventilationssystem efter de krav som finns har byggnaden delats upp i
tre delar; kontorsdelen, biblioteksdelen samt cafédelen. Anledningen &r att det skiljer mycket pa
kraven for de olika delarna och darfor ar den basta I6sningen att anvanda sig av ett aggregat till varje

del.

Det finns tva satt att ga tillvaga for att ta fram det dimensionerande luftflédet, dels krav pa luftkvalité

fran BBR dels det kylbehov som uppkommer i lokalerna.

— Dimensionering med BBR:s krav tar hansyn till hur manga personer som vistas i lokalen samt hur

stor golvyta det finns.

— Dimensionering med avseende pa kylbehovet tar hansyn till solinstralning samt den

varmeavgivning som personer och apparater har.

2.2.1. Ventilationsprinciper
Det finns fyra typer ventilationsprinciper, de ar S, F, FT, FTX.

Sjalvdragsystem

Bygger pa de termiska drivkrafterna. Det finns saledes ingen flakt som driver pa luften.

Franluftsystem

| franluftssystem kopplas en franluftsflakt som blaser ut luften ur lokalen. Tilluften tas in genom

ventiler och otadtheter i byggnaden.

Fran- och tilluftsystem

| fran- och tilluftsystem drivs bada luftflodena av en flakt.

Fran- och tilluftsystem med atervinning

Ett FTX system fungerar i princip som ett till- och franluftsystem. Skillnaden &r att virmen som finns i

franluften atervinns i en virmevaxlare och dverfors till tilluften.

Vid FT- och FTX- system kan tilluften tillféras med olika principer, omblandande eller deplacerande

ventilation.



Omblandande ventilation

Vid omblandande ventilation tillfors luften med hog hastighet for att fordela temperaturen jamt i

lokalen. Tilluftsdonen placeras ofta i taket eller under ett fonster, for att motverka kallras.

=

lll.: Sveriges Provningsinstitut
“—

i — r——>

Omblandande system

Bild 2.1 Funktionsprinciper fér ett omblandande ventilationssystem.

Deplacerande ventilation

Vid deplacerande ventilation tillfors kyld tilluft med lag hastighet vid golvytan. De termiska
drivkrafterna bidrar till att luften stiger sa att man far cirkulation pa luften i lokalen. Luften blir
renare i vistelsezonen dn ovanfor. Nackdelen med denna variant ar att det kan bli kallt kring golvet

och det kan uppfattas som obehagligt om man t ex sitter vid en arbetsplats.

lIl.: Sveriges Provningsinstitut

Deplacerande ventilation

Bild 2.2 Funktionsprinciper fér ett deplacerande ventilationssystem.

10



2.2. Krav pa kylning av lokalerna

Det uppkommer ett kylbehov i lokalerna beroende pa faktorer som solinstralning och
varmeavgivning fran personer samt elektronik. Det kommer att vara stora variationer pa kylbehovet
da det inte ar sannolikt att alla faktorerna intraffar samtidigt. Men likval maste kylsystemet
dimensioneras sa att man klarar topparna. Det ar bestéllaren som har bestamt de dimensionerande
inomhustemperaturerna.

Om den verkliga temperaturen skulle 6verstiga den dimensionerande temperaturen sa ar det tillatet

for temperaturen att stiga inne i lokalerna, med motsvarande hojning som utomhus.

2.2.1. Kylningsprinciper
Det finns olika satt att kyla luften i en lokal. Exempel pa sadana ar kylbafflar, kylpaneler samt

undertempererad tilluft. De olika typerna redovisas nedan.

2.2.1.1. Kylbafflar
En kylbaffel avger i huvudsak sin kyleffekt genom konvektion, dvs. cirkulerande rumsluft som
strommar genom kylbatteriet.
Nar man tillfor luft till ett rum sa bildas ett litet undertryck vid taket som gor att luftstralen "haftar
fast” vid taket. Detta kallas for Coandaeffekt. Vid tillforsel av undertempererad luft ar det viktigt att
utnyttja Coandaeffekten for att da hinner rumsluften blanda sig med tilluften och man far en
jamnare temperatur i rummet.
Kylbaffeln kan ocksa kombineras med en tilluftsanslutning och samtidigt fungera som tilluftsdon.
System med kylbafflar anvands nar det stélls héga krav pa kylning samt individuell styrning av
temperatur. Ett problem med kylbafflar kan vara kondens, da bafflarna placeras i undertak ar det
svart att dranera och det finns risk att det droppar vatten.

Kylbafflar [ampar sig bast i mindre kontorsrum dar inte sa stora kylbehov férekommer.

2.2.1.2. Kylpaneler
Kylpanel ar en horisontell undertempererad yta hdangs upp i undertaket. Kallt vatten strommar
igenom rér som ar anslutna till en aluminiumplat i panelen.
De termiska drivkrafterna gor att den varma rumsluften stiger, nar den sen traffar den kalla ytan pa
panelen sa kyls luften ner och sjunker. Pa sa satt skapar man rotation pa luften i rummet och man far
en jamn temperatur.
En nackdel med kylpaneler dr att man latt kan fa kondens om det ar for stora temperaturskillnader

mellan rumsluften och den kalla ytan pa panelen.
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2.2.1.3. Undertempererad tilluft
Ett satt att kyla rummet &r att anvanda undertempererad tilluft. Det bygger pa att man har ett
kylbatteri i anslutning till ventilationsaggregatet sa att man kyler luften direkt. Tekniken bygger pa att
man tillfor en lagre temperatur an rummets temperatur. Temperaturskillnaden mellan rummet och
tilluften bor dock inte vara storre an 8 grader, da det kan upplevas som obehagligt.
Det ar ett enkelt satt att kyla luften, inga extra anordningar behovs ute i byggnaden. Men det
begransar mojligheten till skilda temperaturer i olika delar av byggnaden som ar ansluten till

aggregatet.

2.2.1.4. Flaktkonvektor
Flaktkonvektorn driver luften luften med hjalp av en flakt genom ett kyl- eller virmebatteri och
vidare ut i rummet langs med yttervaggen. Konventorn klas in i fasaden och det blir enklare att

dranera den jamfoért med en kylbaffel.

2.3. Behovsstyrning av ventilationen

Det finns olika typer av styrning for ventilationen, for att fa ett sa bra inneklimatet som mojligt. Man
kan t.ex. stélla in ett grundflode som uppfyller de hygieniska krav som finns. Om det sedan skulle
finnas storre aktivitet i rummet sa kan man forcera ventilationen. Olika typer av styrning redovisas

nedan.

2.3.1. Narvarogivare
Néarvarogivaren kanner av om det finns ndgon person i rummet och skickar da en signal till systemet

som forcerar tilluftsflodet till ett forinstallt flode.

2.3.2. Koldioxidgivare

Koldioxidgivaren kdnner av nar koldioxidhalten stiger i rummet och skickar da en signal till systemet

som forcerar tilluftsflodet till ett forinstallt flode.

2.3.3. Temperaturgivare

Temperaturgivaren kdnner av temperaturen i rummet och reglerar flodet sa att en viss temperatur

erhdlls hela tiden.
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2.4. Aggregatets olika delar

Ett ventilationsaggregat kan besta av manga olika komponenter beroende pa anvdandningsomrade.

De olika delarna beskrivs nedan.

?. %) ? ? 1. Flikt
2. Boteronde wirmevizlore
tov <}:| @ 2 | | {::I‘I:mm 3. Fllter
r‘q 4, L judddmpare
L) 5, Wilrmebotter|
tute :{> i @ @ @ :{} T4 &, KEylbotter

Bild 2.1 Bilden visar aggregatets olika delar samt temperaturerna kring det.

2.4.1. Kylbatteri

For att tillgodose kylbehovet i lokalerna maste det finnas ett kylbatteri i aggregatet, sa att tilluften far
onskad temperatur. Kallt vatten leds igenom batteriet och kyler luften som passerar. Genom att styra

vattenflodet kan man erhalla 6nskad temperatur pa luften.

2.4.2. Virmebatteri

Under uppvarmningssasongen varms tilluften upp till en bestamd tilluftstemperatur. For att

tillgodose detta krdvs ett vairmebatteri i aggregatet. Batteriet kan drivas med bade el och vatten.

2.4.3. Viarmevaxlare

For att ta tillvara pa varme fran franluften anvands en varmevaxlare. Det finns roterande-, platt och
batterivarmevaxlare.

Roterande varmevaxlare bygger pa att franluften varmer upp tunna aluminiummembran i
varmevaxlaren som i sin tur forvarmer uteluften, for att minska effektbehovet i virmebatteriet. En
renblasningssektor finns i rotorn for att motverka att det medfors franluft till tilluften. Roterande
varmevaxlare ger en valdigt hog verkningsgrad.

Plattvarmevaxlare anvands da franluften ar extra smutsig t.ex. fran ett kok. Plattvarmevéxlaren
overfor varmen genom konvektion i anslutande aluminiumplatta darmed blandas aldrig franluften

med tilluften. Plattvarmevéxlare ger en nagot lagre verkningsgrad dn en roterande viarmevaxlare.
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Batterivarmevaxlare éverfor varme via vatska som varms av franluften och sedan anvénds for att
varma tilluften. Fordelen ar att fran- och tilluftskanalerna inte behover vara pa samma stalle utan kan
vara pa olika delar av teknikrummet. Systemet har dock nagot lagre verkningsgrad an de andra

typerna.

2.4.4. Filter

Filter anvands for att filtrera bort farliga partiklar fran uteluften sa att man far en ren luft i lokalen.
Filtret ar dven till for att skydda aluminiummembranen i rotorn som ar kansliga fér smuts. Det finns
olika filterklasser som filtrerar bort olika mycket partiklar. Den vanligaste filterklassen ar typen F7. F7
ar ett syntetfiberfilter som filtrerar bort partiklar som matos och bilavgaser. Klasserna F8 och F9 ar

glasfiberfilter och filtrerar bort annu mindre partiklar men samtidigt 6kar tryckfall och kostnader.

2.4.5. Intagsdel

Intagsdelen bestar av ett yttervaggsgaller samt ett spjall. Yttervaggsgallret skyddar anlaggningen mot
storre foremal som 16v och smadjur. For att skydda aggregatet mot forfrysning och brand anvands ett

spjall, som styrs av temperatur- och brandgasgivare.

2.4.6. Ljuddampare

Ljuddampare anvands for att skydda omgivningen och lokalen fran ljud som uppstar i aggregatet.

2.4.7. Givare

| aggregatet anvands givare for att tillgodose dnskade tillampningar. Det finns temperaturgivare som
styr varme- och kylbatteriet samt hastigheten pa rotorn. Spjallen styrs av temperatur och

brandgasgivare. Vid filtret anvands en tryckgivare som en indikator pa hur smutsigt filtret ar.

2.5. Komponenter i systemet

| ventilationssystemet finns komponenter som ljuddampare, 6verluftsdon, spjall och isolering.
Ljuddampare och overluftsdon anvands framst for att skydda arbetsrum, konferensrum samt
toaletter fran 6verhorning. Ljudet som alstras av aggregatet tas bort av ljuddamparna i aggregatet.
Spjallen ar till for att justera luftflédet i systemet. Vid behovsstyrning monteras motorspjall som
justerar flodet automatiskt efter det aktuella behovet.

Isolering anvands for att reducera temperaturforluster som uppstar i kanalerna.
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2.6. VVS Gruppens systemlosning

VVS gruppen anvander sig av ett installationsgolv i biblioteksdelen. Det gar ut pa att det installeras
ett upphdjt golv som star pa 60cm langa ben ovanpa betongplattan. Det gor att man har gott om

utrymme for alla installationerna under golvytan, dessutom syns de inte.

Systeml6sningen gar i stora drag ut pa att tilluften blases ut under golvet och tas upp genom galler
placerade utmed glasfasaden. Genom att satta tilluftsgaller under alla fénster eliminerar man
automatiskt det kallras som uppstar vid fasaderna.

Det finns dessutom ett par flaktar som ger cirkulation pa luften i golvet.

Tilluften ska tillgodose bade krav pa luftkvalité samt en del av kylbehovet som uppstar i lokalen. Det
ovriga kylbehovet som uppstar i lokalen tas om hand av fasadkylare som kyler cirkulerande luft med
hjalp av grundvatten. Under natten kors kallt vatten genom golvvarmesystemet som kyler ner hela
stommen, detta gor att stommen suger at sig en del av 6verskottsenergin under dagen. Som
uppvarmning anvands ett golvvdarmesystem, det ligger i betongplattan sa att nar det finns ett
varmebehov i lokalen ar det indirekt tilluften som tillgodoser varmebehovet. Varmen som
golvvarmesystemet avger varmer upp luften i utrymmet under installationsgolvet, samtidigt som en

liten del varmer upp ytan pa installationsgolvet.

Uppe vid taket finns en 6ppen kammare som har en stor 6ppning ut mot lokalen, den ar beldgen
ovanfér kontorsdelen och ansluter till franluftskanalen vid yttervaggen. Denna |6sning ger ett
effektivt franluftssystem utan kanaldragning.

Installationsgolvet finns dven i caféet som fungerar pa samma satt som i biblioteket.

| kontorsdelen anvands fasadapparater, en till varje kontor, som tillgodoser ventilations- och

kylbehov. Pa vintern anvands fasadapparaterna till att motverka eventuellt kallras vid fonster. For att

varma rummet anvander man sig att férvarmd tilluft och golvvarme.
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3. LOMMA BIBLIOTEK

Pa uppdrag av Lomma kommun ska det byggas ett nytt bibliotek i Lomma.

Det ar Henrik Jais- Nielsen & Mats White Arkitekter AB som har fatt uppdraget att rita byggnaden.
Biblioteket har stora glasfasader mot vaster och oster. Ett café ligger beldaget séder om den stora
byggnaden. Byggnaderna omges av ett traddack som delvis ska utnyttjas av caféet till deras

uteservering.

Nedan féljer ett par skisser fran arkitekten samt information om bibliotekets uppbyggnad och dess

dimensionerande uppgifter.

Bild 3.1 Lomma bibliotek.

Bild 3.2 Oversiktsbild av biblioteket.
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3.1. Uppbyggnad

Det finns tva sammanbyggda byggnader, den stora innehaller en kontorsdel samt en biblioteksdel

och i den lilla finns ett café.

Bild 3.3 Interiéren i biblioteket.

3.1.1. Kontorsdelen

Pa plan 1 finns en ateljé, filmvisning/ sagorum, bokdepa, hall samt ett antal WC och férrad.

Pa plan 2 finns det sex stycken mindre arbetsrum som &r avsedda for en person, ett stérre arbetsrum
samt konferensrum. Det finns dven vilorum, pentry, omkladningsrum med dusch samt ett antal WC

och forrad.

3.1.2. Biblioteksdelen

Biblioteksdelen ar 6ppen dnda upp i yttertaket och har ett amfibiebjalklag i mitten som &r upplagt pa

pelare. Det skapar ett en 6ppen och luftig atmosfar i rummet.

3.1.3. Cafédelen
Det finns en café lokal i anslutning till biblioteket, som ska hyras ut till en privat verksamhet. Det

bestar av en serveringslokal, ett mindre kdk, varumottagning, diskrum samt ett antal besokstoaletter.

Det finns dven ett omkladningsrum med dusch och WC for personalen.

17



3.2. Dimensionerande temperaturer

Dimensionerande temperaturer ifran bestallaren redovisas nedan.

tute, sommar — 26°C, RF=50%

tute, vinter = -16°C

trum, sommar = 25°C, galler for café samt bibliotek

trum, sommar = 23°C, géller fér kontorsdelen

trum, vinter = 21°C, generellt

Bibliotekslokalen dr dimensionerad for 300 personer, Caféet for 50 personer och kontorsdelen ar

dimensionerad efter antalet stolar pa ritningarna.
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4. DIMENSIONERANDE UPPGIFTER

For att ta fram det egentliga luftflodet gors en jamforelse av luftflode pga kvalitet och luftfléde pga
kylbehov. Det fléde som blir storst blir det dimensionerande. Normalt dimensioneras luftflédet efter
antalet kvadratmeter och antalet personer i byggnaden. Vid kylning tas forutom hansyn till antalet
belysta kvadratmeter och antalet personer ocksa hansyn till vad for vairmealstrande apparater det
finns i byggnaden samt solinstralning.

Luftflédena ar dimensionerade efter reckommendationerna i boken “Minimikrav pd luftvéxling”.
Vérde for varmebelastningsfaktor fran IVT:s systemhandbok, se referenslista, detta ligger till grund
for kylbehovsberakningarna. | kontorsdelen tas ingen hansyn till solinstralning da fonstrena i denna

del ligger mot norr.

4.1. Kontorsdelen

4.1.1. Luftfloden

Rumsbendmning Area Personer Tilluftsflode Totalt luftflode
(m?) (st) (I/s)
Plan1
Ateljé 116 11 - 31/s,m’ 35
Filmvisning 115 29 - 31/s, m? 90
Bokdepa 108 28,5 - 2,81/s, m’ 80
Hall 109 14,5 - 0,35 I/s, m?, sétts till 201/s 20
Plan 2
Arbetsrum 210 20 7 0,35 1/s, m?+ 9,05 |/s, pers 70
Personal 209 22 10 0,35 1/s, m*+ 9,05 |/s, pers 100
Arbetsrum 213-216 10 1 0,35 1/s, m?+ 7 /s, pers 10
Arbetsrum 212 20 2 0,35 1/s, m?+ 7 |/s, pers 20
Vilorum 207 6,5 1 0,35 1/s, m?+ 7 |/s, pers 10
Enskild 217 14,5 4 0,35 1/s, m?+ 7 |/s, pers 35

Tabell 4.1 Tabell 6ver tilluftsflédena i kontorsdelen.
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Rumsben3dmning

Area Personer

Franluftsfléde

Totalt luftflode

(m?) (st) (1/s)
Plan 1
Soprum 112%** 10 - 51/s, m? 50
Forrad 111 8 - 101/s 55%
Stad/ forrad 107 4 - 31/s, m* (dock minst 15/s) 15
Stad 106 4 - 31/s, m* (dock minst 15I/s) 15
Toalett 103-105, 110 - - 201/s 20
Bokdepa 108 28,5 - Satts till 60l/s 60*
Plan 2
Forrad 211 5 - 101/s 95*
Pentry 208 7 - 151/s 80*

(Pentryt har dven en separat koksflakt som forceras till 501/s vid anvandning)

Toalett 206 - - 201/s 20
Omkl. Dusch 203 - - 151/s 40*
Garderob 202 - - 151/s 40*

Tabell 4.2 Tabell 6ver franluftsflédena i kontorsdelen.

* Flodet okas for att balansera tilluftsflodet.

** Soprummet ventileras med ett franluftsgaller i yttervaggen sa luften inte gar att atervinna med

ovrig franluft.
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4.1.2. Kylbehov

Arbetsrum 213-216

Effekt (W) Antal Summa
Kontorsarbetsplats 400 1 400
Arbetsrum 212
Effekt (W) Antal Summa
Kontorsarbetsplats 400 2 800
Arbetsrum 210
Effekt (W) Antal Summa
Kontorsarbetsplats 400 1 400
Personer 80 6 480
880
Personal 209
Effekt (W) Antal Summa
Personer 80 9 720
Belysning 15 (W/m?) 22 (m?) 330
1050
Enskild kons. 217
Effekt (W) Antal Summa
Personer 80 4 320
Belysning 15 (W/m?) 14,5 (m?) 220
Skrivare 500 1 500
Datorer 180 4 720
1760
Vilorum 207
Effekt (W) Antal Summa
Personer 80 1 80
Belysning 15 (W/m?) 6 (m?) 90
170
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Bokdepa

Effekt (W) Antal Summa
Kontorsarbetsplats 400 1 400
Filmvisning 30
Effekt (W) Antal Summa
Personer 80 20 1600
Projektor 500 1 500
2100
Ateljé 10
Effekt (W) Antal Summa
Personer 80 2 160
Kopiator 1000 1 1000
1160
Hall
Effekt (W) Antal Summa
Personer 80 5 400
Belysning 15 (W/m?) 14,5 (m?) 220
620

Tabell 4.3 Berdkning av kylbehov i kontorsdelen.

4.1.3. Luftfloden med avseende pa kylbehov

Vid kylning med bafflar andras inte tilluftsflodet jamfort med ventilationskraven. Bafflarna tillgodoser

kylbehovet genom att kyla rumsluften till dnskad temperatur.

4.1.4. Dimensionerande flode

| detta fall ar det kravet pa luftkvalitet som &r det dimensionerande flodet. Bade till- och

franluftsflodet summeras till 5001/s. Utéver detta finns det ett franluftsflode ifran pentryt pa 50I/s vid

anvandning av koksflakten. Soprummet ventilerar sig sjalv med ett tilluftsgaller och en franluftsflakt

med flédet 50I/s.
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4.2. Biblioteksdelen

4.2.1. Luftfloden

Rumsben3amning Area Personer Tilluftsflode Totalt luftflode
(m?) (st) (I/s)
Bibliotekslokal 730 300 9,05 I/s, pers el. 0,35 |/s, m? 2700

Tabell 4.4 Tabell 6ver tilluftsflédena i biblioteksdelen.

Rumsben3amning Area Personer Franluftsfléde Totalt luftflode
(m?) (st) (I/s)
Bibliotekslokal 730 300 2700 I/s, for att balansera upp 2700
tilluftflodet.

Tabell 4.5 Tabell 6ver franluftsflédena i biblioteksdelen.

4.2.2. Kylbehov

Effekt (W) Antal Summa
Personer 80 300 24000
Datorer 180 18 3240
Skrivare 500 5 2500
Kopiator 1000 1 1000
Belysning 15 (W/m2) 730 (m2) 10950
Solinstralning 300 (W/m2) 74 (m2) 22260
Kylning av stomme* 15 (W/m2) 730 (m2) -10950
53000

Tabell 4.6 Berdkning av kylbehov i biblioteksdelen.

*Under de varma delarna av aret kors kallvatten i golvvdrmesystemet under natterna. Detta medfor

att kylbehovet minskar med 15W/m? under dagen.

Eftersom sannolikheten att alla sakerna ska intraffa samtidigt anvands en sammanlagringskoefficient,

detta for att inte Overdimensionera systemet. Koefficienten satts till 0,8 vilket medfor att kylbehovet

reduceras till 53000 x 0,8=42400W.
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4.2.3. Luftfloden med avseende pa kylbehov

| bibliotekslokalen anvands tilluften for att tillgodose bade ventilations- och kylbehovet.

Qkyl = V'p'CP '(trum 'ttiu)

Q,, = 42400W
p=1,2kg/m?

C, =1000 Ws/(kg - C)
t,, =25C

t,=17°C

Ve Qy, _ 42400
p'CP '(trum 'ttiu) 1,2-1000-(25-17)

=4,4m*/s

4.2.4. Dimensionerande flode

| detta fall ar det kylbehovet som blir dimensionerande. Till- och franluftsflédet satts till 4400I/s.

4.3. Cafédelen

4.3.1. Luftfloden

Rumsben3amning Area Personer Tilluftsfléde Totalt luftflode
(m?) (st) (I/s)

Serveringslokal — 161 120 50 9,05 I/s, pers 450

Kok — 158 - - 501/s 50

Omkl. rum — 156 - - 401/s 40

Varumott. - 155 - - 401/s 40

Tabell 4.7 Tabell 6ver tilluftsflédena i cafédelen.
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Rumsben@mning Area  Personer Franluftsflode Totalt luftflode

(m?) (st) (1/s)
Kapprum - 151 5,5 - Balanserar upp tilluftsflodet 100
Stad - 154 4,5 - 151/s 50*
WC - 152-153,157 - - 20l/s 30*
Disk - 159 - - Flodet ska motsvara hastigheten 160

1m/s genom kapans tvérsnittsarea

Serveringslokal - 161 120 50 Balanserar upp tilluftsflodet 180
Kok - 156 12 - 30 /s, vid forcering 80I/s 80
Soprum 4 - 51/s, m? 20

Tabell 4.8 Tabell 6ver franluftsflodena i cafédelen.

* Flodet Okas for att balansera tilluftsflodet.

Koket har en franluftsflakt som sitter pa taket och suger ut luften direkt. Soprummet ventileras med
ett franluftsgaller i vaggen. De bada utrymmenas franluft ska saledes inte ledas in i aggregatet och

atervinnas.

4.3.2. Kylbehov

Effekt (W) Antal Summa
Personer 80 50 4000
Belysning 15 (W/m?) 120 (m?) 1800
Solinstralning 300 (W/m?) 30 (m?) 9000
Kylning av stomme* 15 (W/m?) 120 (m?) -1800
13000

Tabell 4.9 Berdkning av kylbehov i cafédelen.

*Under de varma delarna av aret kors kallvatten i golvvarmesystemet under natterna. Detta medfor

att kylbehovet minskar med 15W/m? under dagen.

Eftersom sannolikheten att alla sakerna ska intraffa samtidigt anvdands en sammanlagringskoefficient,
detta for att inte dverdimensionera systemet. Koefficienten satts till 0,8 vilket medfor att kylbehovet

reduceras till 13000 x 0,8=10400W.
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4.3.3. Luftfloden med avseende pa kylbehov
| cafélokalen anvands tilluften for att tillgodose bade ventilationskravet samt kylbehovet.

Tilluftsflodet fas av:

Qkyl =VpCP '(trum 'ttill)

Q,,, =10400W
p=1,2kg/m’

C, =1000Ws/(kg-" C)
t, =25°C
t,=17°C

V= Qy, _ 10400
p-Cp-(t,y, ty) 1,2-1000-(25-17)

~1,1m3 /s

4.3.4. Dimensionerande flode
| detta fall &r det kylbehovet som blir dimensionerande. Till- och franluftsflédet satts till 1100I/s.
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5. VENTILATIONSSYSTEM

| kontorsdelen kommer det att finnas omblandande ventilation. Framforallt for att fa en jamnare

5.1. Kontorsdelen

temperatur i vistelsezonen. Med deplacerande ventilation kan det kdnnas kallt kring golvet och detta

kan upplevas som obehagligt.

Kylbafflar ska tillgodose bade ventilations- och kylbehov. Franluftsdonen ar sa kallade kontrollventiler

som ansluts i det spiralfalsade roret.

Kanaldimensioner ar dimensionerade efter diagram i Bilaga 5 — Kanaldimensionering.

5.1.1. Dimensionering av kanaler

Nedan visas principskisser over ventilationssystemets uppbyggnad.
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Till och franluftsfloden visas i tabeller nedan.

Plan 1 Tilluft

Flode Hastighet Dimension Langd Tryckfall/m  Tryckfall

(I/s) (m/s) (b mm) (m) (Pa/m) (Pa)
T1 225 4,5 250 3,2 0,9 2,88
T2 185 3,0 250 2,5 0,4 1,2
T3 40 3,2 125 0,7 1,2 0,84
T4 145 3,0 250 8,6 0,4 3,44
T5 20 1,7 125 0,6 0,4 0,24
T6 125 4,0 200 6,0 1,0 6,00
T7 80 2,9 200 1,7 0,6 1,02
T8 45 1,5 160 0,7 0,5 0,32
T9 35 2,8 125 4,1 1,0 4,10
Plan 2 Tilluft

Flode Hastighet Dim Langd Tryckfall/m  Tryckfall

(I/s) (m/s) (¢ mm) (m) (Pa/m) (pa)
T1 275 3,5 315 4,3 0,6 2,58
T2 170 3,5 250 2,1 0,7 1,47
T3 85 1,5 200 1,6 0,5 0,8
T4 50 2,5 160 0,6 0,6 0,36
T5 35 2,9 125 0,6 1,0 0,60
T6 105 3,5 200 3,1 0,8 2,48
T7 10 1,5 100 2,0 0,6 1,20
T8 85 2,7 200 2,3 0,6 1,38
T9 75 2,6 200 2,3 0,5 1,15
T10 65 3,0 160 2,3 0,8 1,84
T11 55 2,9 160 2,3 0,7 1,61
T12 45 2,8 160 2,3 0,6 1,38
T13 35 2,8 125 5,0 0,8 4,00
T14 10 1,5 100 2,7 0,5 1,35
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Stam Tilluft (Plan 1,2)

Flode Hastighet Dimension Langd Tryckfall/m  Tryckfall
(I/s) (m/s) (¢ mm) (m) (Pa/m) (pa)

S1 500 3,9 400 3,0 0,4 1,2

S2 275 3,2 315 3,0 0,4 1,2

Tabell 5.1 Visar kanaldimensioner och det tryckfall som uppstdr i tilluftskanalerna i kontorsdelen.

Plan 1 Franluft

Flode Hastighet  Dimension Langd Tryckfall/ m  Tryckfall

(I/s) (m/s) (¢ mm) (m) (Pa/m) (Pa)
F1 225 3,5 315 1,0 0,5 0,5
F2 60 3,0 160 1,0 0,8 0,8
F3 165 3,0 200 1,0 0,8 0,8
F4 75 3,2 200 6,9 0,7 4,8
F5 20 2,5 100 1,7 1,0 1,7
F6 55 3,0 160 2,5 0,8 2,0
F7 90 3,0 200 5,0 0,7 3,5
F8 30 2,5 125 1,2 0,8 1,0
F9 15 1,8 100 1,0 0,6 0,6
F10 60 3,0 160 1,0 0,8 0,8
F11 40 2,0 160 1,8 0,4 0,7
F12 20 2,5 100 1,2 1,0 1,2

F13 20 2,5 100 1,3 1,0 1,3




Plan 2 Franluft

Flode Hastighet Dimension Langd Tryckfall/ m  Tryckfall
(I/s) (m/s) (¢ mm) (m) (Pa/m) (Pa)

F1 180 4,0 250 6,0 0,7 4,2

F2 80 3,0 200 3,0 0,7 2,1

F3 100 3,1 200 4,6 0,7 3,2

F4 20 2,5 100 1,5 1,0 1,5

F5 80 2,3 200 8,0 0,4 2,8

F6 40 2,5 160 2,5 0,6 1,5

F7 95 3,1 200 2,0 0,7 1,4

Stam Franluft (Plan 1,2)
Flode Hastighet  Dimension  Ladngd Tryckfall/ m  Tryckfall
(I/s) (m/s) (¢ mm) (m) (Pa/m) (Pa)

S1 500 3,9 400 3,0 0,4 1,2

S2 275 3,5 315 3,0 0,4 1,2

Tabell 5.2 Visar kanaldimensioner och det tryckfall som uppstdr i tilluftskanalerna i kontorsdelen.

5.1.2. Val avdon

Som tilluftsdon anvands kylbafflar i de flesta rummen, i hallen anvands ett dysdon. Kylbafflarna ar av

typen 1QID fran Flaktwoods. Franluftsdonen ar av typen KVD ur Klimatbyrans sortiment. Vid toaletter

och kontorsrum finns dven overluftsdon som ska forhindra éverhérning mellan rummen. Donen

DRT(1)125-TK12-100
F(Pa) Diagram nr 1
300

200
100
50
Ljudtryck
10 Uy, dB{A)
5_* 30 50 qilis)
[
fﬁ* / / vl
= 7
+E|+ -4 / { //
an P 4/%

34 Lyo(m)

redovisas i Bilaga 1 — Don.

Bilden till vanster visar ett tryckfallsdiagram och

dimensioneringsgangen for ett dysdon. Men hjalp

av luftflédet tas erhallet tryckfall fram, beroende

pa om spjallet i donet ar stangt eller 6ppet.

Kastlangd ar en annan sak som kan utldsas ur

diagrammet. Beroende pa hur man vrider

dysnorna i donet kan man variera luftens

kastlangd.
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5.1.3. Berdkning av tryckfall
Tryckfall pa tilluftssidan

Plan 1

Stracka: T14T4+T6+T9
Tryckfall i kanaler: 16,4Pa
T- stycke + bojar: 5 Pa
Pastick, stam: 10Pa
Ljuddampare: 5Pa

Spjall + don(T9): 50Pa

Totalt tryckfall: 86,4Pa

Plan 2

Stracka: T14T74T9+T104T114T12+4T13
Tryckfall i kanaler: 13,8Pa

T- stycke + bojar: 8 Pa

Pastick, stam: 10Pa

Ljuddampare: 5Pa

Spjall + don(T13): 50Pa

Totalt tryckfall: 86,8Pa
Stam
Stammen fran teknikrummet férser bade plan 1 och 2 med tilluft. Tryckfallet i stammen sétts till 5Pa,

det blir inte sa stort pga av stora kanaldimensioner samt relativt Iag hastighet.

Tryckfall i teknikrummet

Ljuddamparen som sitter i anslutning till aggregatet har ett visst tryckfall, det satts till 10Pa.

Dimensionerande tryckfall

Pa tilluftssidan blir det dimensionerande tryckfallet 10+5+86,8~110Pa.
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Tryckfall pa franluftsidan

Plan 1

Fall 1:

Stracka: F1+F3+F4+F6
Tryckfall i kanaler: 7,4Pa
T- stycke + bdjar: 4 Pa
Pastick, stam: 10Pa
Ljuddampare: 5Pa

Spjall + don(T13): 50Pa

Totalt tryckfall: 76,4Pa

Fall 2:

Stracka: F1+F3+F7+F10+F11+F12+F13
Tryckfall i kanaler: 8,8Pa

T- stycke + bojar: 6 Pa

Pastick, stam: 10Pa

Ljuddampare: 5Pa

Spjall + don(T13): 50Pa

Totalt tryckfall: 79,8Pa

Plan 2

Stracka: F1+F4+F6+F7
Tryckfall i kanaler: 8,1Pa
T- stycke + bojar: 4 Pa
Pastick, stam: 10Pa
Ljuddampare: 5Pa

Spjall + don(T13): 50Pa

Totalt tryckfall: 77,1Pa
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Stam
Stammen fran teknikrummet férser bade plan 1 och 2 med franluft. Tryckfallet i stammen satts till

5Pa, det blir inte sa stort pga av stora kanaldimensioner samt relativt Iag hastighet.

Tryckfall i teknikrummet

Ljuddamparen som sitter i anslutning till aggregatet har ett visst tryckfall, det satts till 15Pa.

Dimensionerande tryckfall
Pa franluftsidan blir det plan 1 som ar dimensionerande till skillnad mot tilluftssystemet. Det

dimensionerande tryckfallet ar 15+5+79,8=99,8Pa.

5.1.4. Dimensionering av isolering

Dimension Stracka Temperaturforlust med Temperaturforlust
(Dmm) (m) 30mm isolering utan isolering
400 3,0 0,035x3,0=0,105°C 0,18%3,0=0,5°C
315 3,0 0,05x3,0=0,15°C 0,3x3,0=0,9°C
0,3°C 1,4°C

Tabell 5.3Visar temperaturférluster vid olika isolertjocklekar.

Dimension Stracka Temperaturforlust Temperaturforlust Temperaturforlust
(Dmm) (m) med 30mm isolering med 50mm isolering utan isolering
315 4,0 0,05x4,0=0,2°C 0,035x4,0=0,14°C 0,26x4,0=1,04°C
200 8,7 0,05x8,7=0,44°C 0,038x8,7=0,33°C 0,26x8,7=2,3°C
160 7,1 0,1x7,1=0,7°C 0,07x7,1=0,5°C 0,5x7,1=3,5°C
125 5,0 0,18x5,0=0,9°C 0,12x5,0=0,6°C 0,8x5,0=4,0°C
2,24°C 1,57°C 10,8°C

Tabell 5.4 Visar temperaturférluster vid olika isolertjocklek.

Den totala temperaturférlusten med 30mm isolering for stam + 50mm isolering for kanalerna pa
plan 2 ger 1,57+0,3=1,9°C. Detta leder till att kylbatteriet i aggregatet maste kyla luften till 15°C for

att fa ut ratt temperatur i rummen.
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5.1.5. Dimensionering av aggregat

Aggregat har valts med hjalp av IV- Produkts produktvalsprogam. Indata samt resultat fran

programmet finns under Bilaga 2 — Aggregat.

5.1.6. Ovriga komponenter

Ljuddampare har dimensionerats med hjalp av ett kalkylblad som tillhandahallits av VVS Gruppen.

Resultaten redovisas under Bilaga 3 - Ljudddmpare.
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5.2. Biblioteksdelen

| bibliotekslokalen har bada alternativen beaktats och resultatet blev att deplacerande ventilation ar
bast lampad for denna lokal.

Den forsta I6sningen var att anvdnda omblandande ventilation och blasa ut tilluften i undertaket
under amfibiebjalklaget. Nackdelen med detta ar att kanaldimensionerna blir sa stora att de inte gar
att gdmma i bjalklaget. Eftersom arkitekten énskar att ha sa lite synliga installationer som majligt i
lokalen blir den basta I6sningen att lagga tilluftskanalerna under bottenplattan. For att utnyttja
kapaciteten pa basta mojliga satt anvands da deplacerande don, som matas underifran. Denna

I6sning ger en mojlighet att sprida luften battre i lokalen an med omblandande ventilation.

5.2.1. Dimensionering av kanaler

Nedan visas principskisser 6ver ventilationssystemets uppbyggnad.
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Bild 5.3 Principskiss 6ver biblioteksdelen
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Bibliotek Tilluft

Tryckfall/
Flode Hastighet Dimension Langd Tryckfall
m

(I/s) (m/s) (¢ mm) (m) (Pa/m) (Pa)
T1 4400 9,0 800 9,0 1,5 13,50
T2 440 3,7 400 5,6 0,6 3,36
T3 3960 8,0 800 7,5 1,3 9,75
T4 3080 6,0 800 8,5 0,9 7,65
T5 2200 7,5 630 7,0 1,1 7,70
T6 1760 5,6 630 1,5 0,9 1,35
T7 880 2,8 630 5,0 0,3 1,50
T8 440 3,7 400 3,5 0,6 2,10
T9 440 3,7 400 16,0 0,6 9,6
Bibliotek Franluft

Tryckfall/
Flode Hastighet Dimension Langd Tryckfall
m

(I/s) (m/s) (bxh) (m) (Pa/m) (Pa)
F1 4400 5,63 2000x400 7,8 1,1 8,58
F2 1900 4,83 1000x400 3,2 0,9 2,88
F3 2500 6,43 1000x400 5,4 1,3 7,02

Tabell 5.5 Visar kanaldimensioner och det tryckfall som uppstdr i tilluftskanalerna i kontorsdelen.

5.2.2. Val avdon

| biblioteksdelen anvands deplacerande tilluftsdon, de redovisas i Bilaga 1 — Don, aggregat.

Franluften tas ut genom franluftsgaller i biblioteket. Det ar Klimatbyrans franluftsdon typ E5F, se

produktblad i Bilaga 1 — Don, aggregat.



5.2.3. Berdkning av tryckfall
Tryckfall pa tilluftssidan

Stracka: T1+T3+T4+T5+T9
Tryckfall i kanaler: 48,2 Pa
T- stycke + bojar: 10 Pa
Ljuddampare: 10Pa

Spjall + don(T9): 100Pa

Totalt tryckfall: 168,2Pa

Tryckfall i teknikrummet

Ljuddamparen som sitter i anslutning till aggregatet har ett visst tryckfall, det satts till 25Pa.

Dimensionerande tryckfall

Pa tilluftssidan blir det dimensionerande tryckfallet 25+168,2~200Pa.

Tryckfall pa franluftssidan

Stracka: F1+F3

Tryckfall i kanaler: 15,6Pa
T- stycke + bojar: 5Pa
Ljuddampare: 10Pa

Spjall + don(T9): 100Pa

Totalt tryckfall: 130,6Pa

Tryckfall i teknikrummet

Ljuddamparen som sitter i anslutning till aggregatet har ett visst tryckfall, det satts till 25Pa.

Dimensionerande tryckfall

Pa franluftssidan blir det dimensionerande tryckfallet 25+130,6~160Pa.
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5.2.4. Dimensionering av isolering

Dimension Stracka Temperaturforlust med Temperaturforlust
(Dmm) (m) 100mm isolering utan isolering
400 11,4 0,015x11,4=0,17°C 0,2x11,4=2,3°C
600 11,5 0,004x11,5=0,06°C 0,06x11,5=0,7°C
800 18,8 0,0035x18,8=0,07°C 0,04x18,8=0,8°C
0,3°C 3,8°C

Tabell 5.6 Visar temperaturférluster vid olika isolertjocklekar.

Den totala temperaturforlusten med 100mm isolering for kanalen &r 0,3°C pa vintern. Detta leder till

att virmebatteriet i aggregatet maste varma till 21,5°C

5.2.5. Dimensionering av aggregat

Aggregat har valts med hjalp av IV- Produkts produktvalsprogam. Indata samt resultat fran

programmet finns under Bilaga 2 — Aggregat.

5.2.6. Ovriga komponenter
Ljuddampare har dimensionerats med hjalp av ett kalkylblad som tillhandahallits av VVS Gruppen.

Resultaten redovisas under Bilaga 3 - Ljudddmpare.
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5.3. Cafédelen

Det kommer bara att finnas omblandande ventilation i cafédelen. Aven héar ar den storsta

anledningen att fa en sa jamn temperatur i vistelsezonen som mojligt.

| anslutning till caféet har vi beslutat att bygga ett nytt teknikrum, dar ventilationsaggregatet for

caféet ska sta. Det finns ingen bra I6sning for att ldgga kanaler genom bibliotekslokalen sa detta ar en

enkel och bra l6sning for problemet.

5.3.1. Dimensionering av kanaler

Nedan visas en principskiss over ventilationssystemets uppbyggnad.
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Bild 5.4 Principskiss dver cafédelen.
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Café Tilluft

Flode Hastighet Dim Langd Tryckfall/ m  Tryckfall
(I/s) (m/s) (bmm)  (m) (Pa/m) (pa)

T1 970 3,6 500 3,5 0,7 2,45
T2 130 4,0 200 12,0 1,0 12,00
T3 50 2,5 160 1,5 0,7 1,05
T4 80 2,6 200 2,1 0,5 1,05
T5 40 2 160 0,50 0,4 0,20
Café Franluft

Flode Hastighet Dimension Langd Tryckfall/ m Tryckfall

(I/s) (m/s) (¢ mm) (m) (Pa/m) (pa)
F1 400 4,5 315 2,0 0,8 1,6
F2 50 2,5 160 0,6 0,7 0,4
F3 350 4,2 315 1,5 0,7 1,1
F4 30 2,5 125 0,6 0,8 0,5
F5 320 4,0 315 1,0 0,6 0,6
F6 100 3,2 200 1,8 0,8 1,4
F7 50 2,5 160 0,7 0,7 0,5
F8 220 4,5 250 1,0 1,0 1,0
F9 30 2,5 125 0,6 0,8 0,5
F10 190 3,7 250 3,3 0,8 2,5
F11 160 3,2 200 0,8 0,8 0,6
F12 30 2,5 125 8,5 0,8 6,8
F13 620 3,5 500 0,5 0,5 0,25

Tabell 5.7 Visar kanaldimensioner och det tryckfall som uppstdr i tilluftskanalerna i kontorsdelen.



5.3.2. Val avdon

| serveringslokalen anvands klimatbyrans kanaldon som tilluftsdon. | 6vriga delar anvénds ett dysdon

fran klimatbyran.

Franluften tas ut genom franluftsgaller i biblioteket. Det ar Klimatbyrans franluftsdon typ ESF.

Alla don redovisas i Bilaga 1 — Don.

5.3.3. Berdkning av tryckfall
Tryckfall pa tilluftssidan

Stracka: T2+T3+T4
Tryckfall i kanaler: 14,1Pa
T- stycke + bojar: 5Pa
Ljuddampare: 5Pa

Spjall + don(T4):50Pa

Totalt tryckfall: 74,1Pa

Tryckfall i teknikrummet

Ljuddamparen som sitter i anslutning till aggregatet har ett visst tryckfall, det satts till 15Pa.

Dimensionerande tryckfall

Pa tilluftssidan blir det dimensionerande tryckfallet 15+74,1~90Pa.

Tryckfall pa franluftssidan

Stracka: F1+F3+F5+F8+F10+F12
Tryckfall i kanaler: 13,5Pa

T- stycke + bojar: 8 Pa
Ljuddampare: 5Pa

Spjall + don(F14):50Pa

Totalt tryckfall: 74Pa
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Tryckfall i teknikrummet

Ljuddamparen som sitter i anslutning till aggregatet har ett visst tryckfall, det satts till 15Pa.

Dimensionerande tryckfall

Pa tilluftssidan blir det dimensionerande tryckfallet 15+74~90Pa.

5.3.4. Dimensionering av isolering

Temperaturforlust per meter ar framtagna ur diagram som redovisas i Bilaga 4 — Isolering.

Dimension Stracka Temperaturforlust med Temperaturforlust
(Dmm) (m) 30mm isolering utan isolering
200 14 0,07x14,0=0,98°C 0,35x14,0=4,9°C
160 8,7 0,18x0,5=0,99°C 0,9x0,5=0,45°C
1,1°C 5,35°C

Tabell 5.8 Visar temperaturférluster vid olika isolertjocklekar.

Den totala temperaturforlusten med 30mm isolering for café delen ar 1,1°C. Detta leder till att

batteriet i aggregatet maste kyla luften till 16°C

5.3.5. Dimensionering av aggregat

Aggregat har valts med hjalp av IV- Produkts produktvalsprogam. Indata samt resultat fran

programmet finns under Bilaga 2 — Aggregat.

5.3.6. Ovriga komponenter
Ljuddampare har dimensionerats med hjalp av ett kalkylblad som tillhandahallits av VVS Gruppen.

Resultaten redovisas under Bilaga 3 - Ljudddmpare.
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6. SLUTDISKUSSION

Kontorsdelen

Kontorsdelen forses med till- och franluft via schaktet intill den norra fasaden.

Det finns ett kylbehov i lokalerna som uppstar av internvarme fran personer, elektronik samt
solinstralning. Tilluften ska tillsammans med kylbafflar klara av att tillgodose det behovet, samtidigt
som det maste klara av kravet pa god luftkvalitet. Vi har valt att dimensionera tilluftsflodet for att
forsakra luftkvaliteten. Detta leder till att en del av kylbehovet uppnas, med hjalp av den
undertempererade tilluften. Resterande kylbehov kyler kylbafflar bort med luft som cirkulerar i
rummet. Vi har valt kylbafflar eftersom det lampar sig bast i kontors- och konferens lokaler.
Nackdelen med kylbafflar jamfort med fasadapparater ar att det latt kan uppsta kondens. Med
fasadapparater har man mojlighet att drénera bort kondensvattnet, det gar inte pa kylbafflar. Risken

for kondens ar dock liten i denna typ av lokaler.

Deplacerande ventilation slapper ut kall luft i golvniva, vilket gor att det kan kdnnas obehagligt att
sitta i rummet eftersom kontorsrummen inte har sa stor golvyta. Darfér ar omblandande ventilation

bast att anvanda i kontorsdelen.

VVS Gruppen anvander sig av en fasadapparat med eldriven flakt for att blasa upp tilluften langs med
fasaden. Vart system behdver ingen flakt utan Coandaeffekten satter luften i rérelse, det gor att vart

system borde bli nagot billigare i langden da vi inte behover kdpa energi for att driva flakten.

Vid hoga fonster i fasaden, dar det kan uppsta kallras, ar VVS Gruppens system ar bra. Eftersom

fonstren ar normalhdga med bra u-varde och darfor kommer inte kallras att uppsta.

Det finns ett golvvarmesystem i byggnaden som skoter uppvarmningen under vintertid. Tilluften
maste dock uppna en viss temperatur for att det inte ska upplevas som drag, darfér maste tilluften
varmas till 21°C. Under den varma delen av aret kors det kallvatten i systemet for att kyla stommen

och ddarmed minska kylbehovet i lokalerna.

Kravet pa god luftkvalitet &r inte lika hogt i korridorerna. Darfor installeras 6verluftsdon i vaggen

mellan kontoret och korridoren som leder ut den daliga luften till franluftsdonen.
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Som franluftsdon anvénds kontrollventiler och franluftsgaller. Kontrollventiler &r placerade pa
toaletter och pentry. | forradet pa plan 2 sitter en stérre franluftskanal som tar hand om ett storre
franluftsflode for att skapa balans i systemet. | pentryt finns dven en separat franluftssystem over

kokplattorna som styrs av en egen franluftsflakt.

| kontorsdelen installeras individuell styrning av temperaturen i kombination med narvarogivare.
Néarvarogivare sdkerstéller att kylbafflarna inte kyler i onddan. Da det inte finns ndgon i rummet
andras temperatur och tilluftsflode till ett forinstallt grundvarde. Personalen ska kunna styra
temperaturen sjalv i sitt arbetsrum, det ar viktigt da alla arbetar effektivast med personliga

installningar.

Aggregatet har en roterande varmevaxlare for att fa ett sa energieffektivt system som majligt. For att
tillgodose kylbehovet finns ett kylbatteri installerat i aggregatet. For att virma byggnaden anvands
ett golvvarmesystem. Under uppvarmningssasongen maste dock tilluften ha en viss temperatur fér
att det inte ska bli for kallt. For att tillgodose detta installeras dven ett varmebatteri i aggregatet.

Bada batterierna anvander vatten som kéld- respektive varmebarare.

Bibliotek

Det finns ett stort kylbehov under sommaren i bibliotekslokalen framst beroende pa de stora
glasfasaderna. Vi har tittat pa ett par olika satt for att tillgodose detta. Ett alternativ var kylpaneler
som sitter i undertaket. Nackdelen med denna l6sning ar att man uppnar ganska lite kyleffekt for
varje panel, det medforde att vi i princip behévde férse hela undertaket med paneler. Under varma
dagar da det ar upp emot 30 grader i takniva bildas det kondens som droppar ner i lokalen. Vi valde
da att kyla med tilluften i lokalen. Det gor att tilluftsflodet blir valdigt stort, ndstan det dubbla jamfor
med flodet som sdkrar luftkvalitén. Flodet pa 4,4m>/s medfor att aggregatet som vi skall sitta in i

teknikrummet blir valdigt stort och komplicerar kanaldragningen i teknikrummet.

Tilluften till biblioteket tillfors via kanaler som ar ingjutna i bottenplattan for att de inte ska vara
synliga samt for att underlatta kanaldragningen. Systemet bestar av en huvudkanal med pastick ut till
varje don. Detta gor systemet l4tt att injustera. En tumregel ar att kanaldimensionen pa
huvudkanalen kan minskas efter att en tredjedel av tilluftsflodet har reducerats. Det ar en fordel

eftersom desto storre nergravd kanaldimension i marken ju dyrare ar det.

Franluften tas omhand i takhdjd via ett antal franluftsgaller som &r anslutna till en rektangular

franluftskanal, som i sin tur leder ner luften till teknikrummet. Eftersom det ar en stor volym luft som
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ska tas ut sa ar det risk att det bildas ljud i donen och kanalerna. Det problemet &r 16st genom att
installera sju franluftsgaller med en stor yta som luften kan ta sig igenom. Kanaldimensionerna har

optimerats for att fa en lag lufthastighet och darmed undvika att ljud uppstar i kanalen.

| biblioteksdelen anvands deplacerande don for tilluften. Det finns totalt tio don som ar utplacerade i
lokalen for att fa en bra spridning pa luften. Varje don sprider ut luften genom dysor. Dessa kan
stangas eller riktas mot olika hall for att reglera luftens spridningsbild. Tilluftsdonen &r strategiskt
placerade i lokalen att de inte skall upplevas som ett stérande moment utan som nagot som tillh6r
inredningen.

Vi undersokte dven att forse lokalen med omblandande ventilation i undertaket pa entresolen, det

visade sig att kanaldimensionerna blev alldeles for stora och det var inte genomforbart.

Aven hér finns det ett golvvdrmesystem, det anvdnds p& samma sitt som i kontorsdelen.

| denna del av byggnaden behdvs ingen narvarostyrning, under bibliotekets 6ppettider finns dar alltid
personer i lokalen. Darfér maste ventilationen vara igang under denna tid. Daremot om CO,- halten
eller temperaturen i lokalen skulle stiga sa finns det givare som ser till att tilluftsflodet forceras sa att

ett behagligt inomhusklimat erhalls.

Aggregatet ar uppbyggt pa samma satt som i kontorsdelen.

VVS Gruppen valt att anvanda sig av ett installationsgolv i biblioteksdelen. Det behdvs inga kanaler
for att sprida luften utan man anvander sig av flaktar som ar utplacerade under golvet. VVS Gruppen
har valt att kyla en del av lokalen med hjalp av den mangd tilluft som behovs for att sakerstalla ratt
luftkvalitet. Resterande del av kylbehovet tas om hand av fasadkylare som kyler den cirkulerande
luften med hjalp av kallt grundvatten. Att anvdanda detta system ar valdigt praktiskt i alla aspekter.
Spridningsbilden pa tilluften blir bra da det finns mojlighet att ha manga mindre tilluftsdon i golvet.
Det ar |att att halla rent, det uppstar inga storre tryckfall pga kanaldragning. Det betyder att flakten i
aggregatet inte behover klara av ett lika stort externt tryckfall som i vart fall. Daremot atgar det en
del extra energi for att driva flaktarna ut i systemet. En annan férdel ar att man tar hand om kallraset
som kan uppsta automatiskt, eftersom tilluftsdonen ar placerade utmed fasaderna.
Golvvarmesystemet ligger i plattan under installationsgolvet och man har ingen direkt anvdandning
for det i rummet. En del varme lacker upp genom installationsgolvet men det anvands i huvudsak till
att forvarma tilluften sa att effekten pa varmebatteriet kan minskas. P4 sommaren anvands systemet

for att kyla stommen nattetid for att minska kylbehovet under dagen.
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Det system som vi har valt med deplacerande ar ett valdigt statiskt system. Nar deplacerande
tilluftsdonen val ar placerade och kanalerna ingjutna i plattan ar det valdigt svart att &ndra nagot. Det
ar viktigt att inte fa nagra 90 graders bojar i kanalerna under plattan da inte gar att dra igenom
borsten som det gérs rent med. Nar man gjuter in kanalerna maste man dven ta hansyn till
byggnadstekniska detaljer som forstarkningar av plattan. Detta medfor att kanaldragningen forsvaras
avsevart.

| denna typ av lokaler ar det en béattre 16sning med installationsgolv men eftersom syftet med arbetet

ar att projektera ett konventionellt system sa anvande vi oss av deplacerande ventilation.

Cafédelen

| Cafédelen sprutas storre delen av tilluften in genom tva tilluftsdon. Detta eftersom det storsta
kylbehovet ar i serveringslokalen, dar det ar téankt att man skall kunna ha filmvisning eller liknande.
Tilluftsflodet styrs av CO,-givare och temperaturgivare och tilluftsflodet 6kar da automatiskt vid hog
personbelastning i rummet. Tilluftsdonen &r placerade i taket och ar i sjalva verket tva perforerade
spirokanaler. Dessa har en valdigt bra spridningsbild och ger en bra blandning av luften i rummet.

Kanalerna ar vitlackerade for att smalta in i taket.

Franluften tas ut genom don pa toaletter, omkladningsrum, kapprum, serveringslokal och diskrum.
Franluften i koket har en separat franluftsflakt for att inte lukter och fett ska sprida sig till 6vriga
systemet. Franluftsdonet i serveringslokalen tar hand om det storre flode som kan uppsta vid hog

belastning i lokalen.

Aggregatet ar uppbyggd pa samma satt som aggregatet i kontorsdelen, men placerat i ett separat
teknikrum i direkt anslutning till cafédelen. Varme- och kylbatteriet drivs av el eftersom det inte ar

I6nsamt att dra dit vatten for ett sa pass litet aggregat.

VVS Gruppen har valt att anvdnda sig av samma system i cafédelen som i biblioteket. Skillnaden pa
vara system ar att var tilluft kommer in vid taket och VVS Gruppens kommer in vid golvet. Inget av
dessa tva system paverkar inredningen i lokalen. Vid risk for kallras finns det dock en férdel med

installationsgolvet da man kan placera tilluftsdonen utmed fonstrena.

| detta fall hade bada I6sningarna varit gangbara men vi valde omblandande ventilation dven har av

samma orsak som i biblioteksdelen.
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Avluft och uteluft

Uteluften foér kontors- och biblioteksdelen tas in genom takhuvar som ar placerade vid takfoten pa
den norra fasaden. Luften leds ner till respektive aggregat via kanaler som ligger pa utsidan av den
norra fasaden.

Avluften leds ut, i nergravda kanaler, en bit fran byggnaden till en gjuten underjordisk kammare som
forses med ett galler i markplan. Anledningen till detta &r att det inte finns nagot naturligt satt att
leda upp avluften 6ver taket da fonstrena i kontorsdelen &r i vdgen. Genom att dra bort avluften en
bit ifran huset minskar man aven ljudet som uppstar da en stor mangd luft slapps igenom en liten

tvarsnittsarea.

| cafédelens teknikrum finns ett tilluftsgaller i vaggen som tar in uteluften.
Anledningen till att vi inte tar in uteluften pa taket, vilket ar brukligt, ar att ovanfor teknikrummet
finns en svacka mellan taken som blir valdigt varm pa sommaren. Avluften leds upp till taket pa

biblioteksbyggnaden, via den sédra fasaden.
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7. AVSLUTNING

Efter att ha utfort detta examensarbete har vi kommit fram till att kylning av lokalen med tilluften
inte ar att foredra. Det medfér mycket stora luftfloden, nastan det dubbla jamfort med flodet som
kan klara kravet pa luftkvalitén. Eftersom flédena ar storre, blir kanalerna stérre och darmed svarare

att gdmma.

For att fa systemet energieffektivt ar det viktigt att se till sa att behovsstyrningen fungerar enligt de
onskade funktioner som tas upp i detta arbete. Under uppvarmingssdasongen sanks tilluftsflodet till
ett visst grundfléde pa natten. Det ar bara varmeenergin ifran varmevaxlaren som utnyttjas och inte
ny energi fran virmebatteriet. Under sommartid stangs ventilationen av helt under natten och man
utnyttjar golvkyla for att kyla lokalen. Sa lange ventilationen startas en stund innan verksamheten

borjar for dagen sa marks det inte att den har varit avstangd.

De olika delarna i byggnaden har skilda krav med avseende pa rumstemperatur och kylbehov, detta
har lett till att vi har delat upp ventilationen i tre ventilationssystem med separata aggregat.
Aggregaten till kontors- och biblioteksdelen ar placerade i teknikrummet i kdllaren. For att underlatta
kanaldragningen och for att inte har onddigt langa kanaler som skapar hoga tryckfall, har det

projekterats ett litet teknikrum intill caféet som innehaller ett aggregat.

Kontorsdelen befinner sig i jamvikt nar det galler till- och franluftsfloden. Vi placerar dock ut
overluftsdon ut mot biblioteksdelen sa luften kan ta den vagen. Hela huset tillsammans ar jamt
balanserat sa att till- och franluftsflodena ar lika stora. Det &r kylbehovet som dimensionerar

tilluftsflodet, flodena redovisas nedan.

Kontorsdelen
Tilluftsflode: 500 I/s

Franluftsflode: 500 I/s, varav 501/s genom separat franluftsflakt

Biblioteksdelen
Tilluftsflode: 4400 1/s
Franluftsflode: 4400 /s

Cafédelen
Tilluftsflode: 1100 I/s

Franluftsflode: 1100I/s, varav 80l/s genom separat franluftsflakt
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BILAGA 1-DON

Kylbafflar fran FlaktWoods, bilden visar ett utdrag ur deras produktblad.

Funktioner

+ FPC

Hogt luftflode
Styr- och Regler
Belysning
Fomfortreglage
Viarme
Sprinkler

Flexicool® Kylbaffel IQID &r ett integrerat system Fir ventilation, kyla och Produktfakta

virme som laser de flesta Klimatbehov. Dessa tilluftsbafflar dr konstruerade att o Kullaff rr oA .
klara stora kyleffekter som genom god inblandning med rumsluften ger hig iﬁb;ifﬁ 1QID for inbyggnad i
komfort och laga lufthastigheter i vistelsezonen. IQID dr en mycket flexibel

kylbattel som kan £is i ett basutfrande men kan dven utrustas med ett antal ' g{;ﬁﬁ;ﬂﬁ;ﬁﬁgjﬁ;ﬁﬁ :.lFm e

funktioner till en multifunktionell kylbaffel. Foljande funktioner kan fis tll tionellt utfirande

IQID: virme, komfortreglage, luftriktare FPC, funkton for hogt luftflode, styr- Anpassad fr standard £00 mm

och reglerutrustning, belysning och tirberedelse fiir sprinklersystem. Dessa undertaksmadul

olika funktioner finns beskrivna i separata delar i katalogen. Fastbvelar for snabbt och enkelt
[QID har ticke ovansida och &r avsedd for inbyggnad i undertak och har 1rlmnt:a§e — Iyft upp — sniipp dit

mitt anpassade till en undertaksmodul pa 600mmn. Kan fis med funktionerna: varme

komfortreglage, luftrikeare FPC,

Snabbval funktion for hogt luftfode, styr
leffekt i W inklusive tilluft och reglerutrustning, belysnir
B ng, belysning
2000 I | och firberedelse for sprinkler-
[ | system
IQID-360
1500 —— VWS AMA-kod
— 71010300 — PTC.312 kylbattel fr takmontage
1000 == I0ID-240
==t Produktkod exempe!
—— 1GID-180 Tackt tillufesbatfel 1QID-240-1-1-01,
500 = standard.
0
0 10 aa a0 40 50 B0

Tillufesflode i1/s

Disgrammet visar ungefarlg kdeffekt, Py, i W vid vattenflade, q, = 0,05 1/s,
termperamrdifferens mellan tilluft och rumstempsratun At = 8°C, tryckfall pd
Iuftsidan = 70 Pa.

Bild 1 Utdrag ur Flédktwoods produktblad
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BILAGA 1-DON

Franluftsdon fran Klimatbyran, bilden visar ett utdrag ur deras produktblad.

///@ E5F

KLIMATBYRAN AB

BESKRIVNING, FUNKTION

Rektangulart rutmonstrat franluftsdon med filtermatta
far alla typer av lokaler dar damm och stoft genereras.
Gallret har dppningsbar front och ar forsett med grov-
eller finfilter.

MATERIAL

ESF: Av pulverlackerad aluminium, vit kuldr
RAL 9010

Filterram: Varmforzinkad stalplat, pulverlackerad, vit
kulér RAL 9010

MONTAGE
E5F monteras i rektangular kanaltppning.

INJUSTERING, RENSNING, MILJO

MIS-anvisning och miljgvarudeklaration kan hamtas pa
var hemsida www.klimatbyran.se eller bestalls direkt
fran oss.

Tryckfall over filtermattan
Pa Diagram 1
200

150
100 F45
G85
50
0
0.2 0.6 1.0 1.4 1.8 2.2 28 30 mis
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BILAGA 1-DON

Franluftsdon fran Klimatbyran, bilden visar ett utdrag ur deras produktblad.

i

KVD

KLIMATEYRAN AB

BESKRIVNING, FUNKTION

Franluftsdon fér de flesta typer av lokaler. KVD &r en
s.k. kontrollventil.

MATERIAL
KVD: Av pulverlackerad stalplat, vit kulor
RAL 9010
TILLBEHOR
R: Fastram
MONTAGE
KVD monteras direkt | spiralfalsat ror eller med fastram o
R. Donet monteras i tak eller vagg.
INJUSTERING, RENSNING, MILJO
MIS-anvisning och miljdvarudeklaration kan hamtas pa
var hemsida www.klimatbyran.se eller bestalls direkt
fran oss.
KvD125 KVD160
P(Pa)Diagram 3 p(Pa)Diagram 4
o g 30 +6 Sl 15 6 0 45

200

Ljudtrytk
Loy dB{A)

10 20 30 40 50 80Vs

10

10 20

Ljudtryck
Ly dB{A)

30 40 50 70 100 150 Vs
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BILAGA 1-DON

Tilluftsdon fran Lindab, bilden visar ett utdrag ur deras produktblad.

comfort | deplacerande don

Perforerat don — runt

Beskrivning

Comdif CCA &r ett runt perforerat don for deplacerande
ventilation for fristaende montering. Bakom den
perforerade frontplattan har CCA individuellt installbara
dysar, som gor att narzonens geometri kan andras.
Donet ar vandbart och har cirkular kanalanslutning
imuffmatt), och kan anslutas uppifran eller nedifran.
Donet lampar sig for inklasning av stora luftmangder
med mattlig undertemperatur.

» Donet lampar sig for inblasning av stora luftmangder.

« Narzonens geometri kan justeras med hjalp av stall-
bara dysor.

= Som tillbehor finns sockel och vaggbeslag.

CCA

Tekniska data

1-;§=[_Pﬂ| CCA 1207 V607 2000 ESM0 311E 4020 G020
100 ¢ LA ALYV VA
L Hﬁ'=?._____ 7‘4—}'4 . L]
=T | 75,
fla i = B, O
ok A= ] s
el — 7 s mw B | =
| ] = S mo:
i s A 4 A
FL 21 =]
3r pud Fad =x a
L vl il B ks
X i I 0 Lo, I
S B A W R WY T E T T B A S W A debbed ) [li8]
30 42 =0 70 100 150 230 30 50 700 1000 2000 3000
L P T N A S S T S P T S T B S SR W AT ] 1
gy [mh]
120 200 300 500 7000 1000 2000 3000 5000 10000
[ S T I ¥ T N TS ST oy o |
(-] 1 2 3 4 =] 7 1@
[ T I W T T R T S ST S S S S W RETHRM ] Sy |
1 2 3 4 5 7 AL -] n

Rekommenderat maximalt volymflade
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BILAGA 1-DON

Tilluftsdon fran Klimatbyran, bilden visar ett utdrag ur deras produktblad.

ik

KDS

KLIMATBYRAN AB

BESKRIVNING, FUNKTION

Kanaldon for tilluft till de flesta typer av lokaler med
hoga komfortkrav. Donet ar mycket lampligt for Vav-
system. KDS tillverkas | max. 2,5 m langder upp till
rekommenderad max. donléngd pa 6 respektive 8 m.
Max. rekommenderad undertemperatur 10°C.

MATERIAL

KDS: Pulverlackerad galvaniserad stalplat, vit
kulér RAL 9010.

MONTAGE

KDS levereras komplett med vitlackerade nipplar,
andgavel och svep. Donet ansluts till cirkular kanal och
langderna skarvas ihop med nipplar. Donet hangs upp
med svep och avslutas med renslucka. Vid montage
efter boj eller T-stycke erfordras en rakstracka pa 3 x

diametern.
KDS5500-1v-D-xx-1000 KDS500-1v-Kxx-1000
P.iPa) Diagram nr 23 PO P{Pa) Diagram nr 24
100 100
50 g 50
e
30 B a0
1%
.
Ljudtryck
L,./m dB(A)
10 10
20 30 50 70 qflfs-m) 20 30 50

Max luftfldde per tillufisenhet ca 785 I/s, dock max langd 8 meter.

IS L
"_

E,

KE

=

E

- =@

T

2
Ljudtryck |2

L,./m dB(A)

70 qil's-m)
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BILAGA 1-DON

Tilluftsdon fran Klimatbyran, bilden visar ett utdrag ur deras produktblad.

12

DRT(I)-TK

KLIMATBYRAN AB

BESKRIVNING, FUNKTION

Tilluftsdon med dysor for de flesta typer av lokaler dar
flexibel spridningsbild dnskas. Donet monteras som
standard i rensbar anslutningslada typ TK som
innehaller matslangar och injusteringsspjall. DRT(l)
levereras med tangentiell spridningshild om inget annat
anges vid bestallning. DRTI anvands vid infallt
montage i standardbérverk 12mm/600x600. Max.
rekommenderad undertemperatur 12°C.

MATERIAL

DRT(l): Stomme av pulverlackerad stalplat, vit kulGr
RAL 9010. Dysor av ABS-plast.

TH: Vamnforzinkad stalplat, inv. tvattbar och fiberfri
isolering typ Therwoolin.

TILLBEHOR

DD: Distanssarg for nedsankt don.

DRT(1)200-TK20-160
P{Pa) Diagram nr 3
300

—rr )
e/ ////////
i 4

475 67 Lus(m)

G-
. 4
ra, Ly cuw .
Lty Bl S
- s o —
iy *P - -
- — o
= 1_-_ -al-.‘- e
e 3 —
e oy T
iy 1w

DRT(1)250-TK25-200

P{Pa) Diagram nr 4
300

200

100

50

o 1=
201 100 150 200  qgfl's)
[]

e / 7 277
il LS

il
e L LSS
me g

56 78

Lyam)
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BILAGA 2 - AGGREGAT

Flexomix Tekniska data 3/6
Projekt Lomma Bibliotek - Final
Aggregat Bibliotek
Storlek 600
Detta aggregats specifika flakteleffekt (SFPv) ar beraknat med rena filter. Vid atervinning med rotor &r
renblasningsfléde och eventuell tillsatsstrypning medraknad.
SPECIFIK FLAKTELEFFEKT
Utdata Totalt for aggregatet inkl frekvensomformare 2,14 kW/m3/s

MATT OCH VIKT

Bredd 2160 mm
Hojd 2190 mm
Langd 7580 mm
Vikt 3522 kg
TRYCKFALL Tilluft Franluft
Indata Flode 4,40 4,40 m3/s
Renblasningsflode inkl lackage 0,27 m3/s
Utdata Spjall 7 Pa
Filter 114 Pa
Begynnelsetryckfall (74) Pa
Sluttryckfall (154) Pa
Ljuddampare 24 Pa
Roterande VVX 133 133 Pa
Luftvdrmare vatska 42 Pa
Luftkylare véatska 74 Pa
Ljuddampare 24 Pa
Filtersats 114 Pa
Begynnelsetryckfall (74) Pa
Sluttryckfall (154) Pa
Ljuddampare 24 Pa
Ljuddampare 24 Pa
Spjallinredning 7 Pa
Anslutningsforlust 38 41 Pa
Tillsatsstrypning for optimal renblasning 80 Pa
Summa interntryck 456 423 Pa
Externt tryckfall 200 160 Pa
FLAKTAR Tilluft Franluft
Utdata Total tryckdkning 656 583 Pa
Flaktvarvtal 1457 1474 rIm
Flaktverkningsgrad 69,0 65,0 %
Flaktaxeleffekt 4,18 4,19 kw
Motorverkningsgrad 83,0 83,1 %
Totalverkningsgrad 57,3 54,0 %
Flékteleff dim tryck 5,04 5,04 kw
Flakteleff rent filt 4,73 4,70 kW
Motoreffekt 7,50 7,50 kw
Motorstrom vid 400V 15,5 155 A
Maxvarv 1720 1720 r/m
Maxfrekvens 59 59 Hz
JI&TN

2007-06-12 21:44:01
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BILAGA 2 - AGGREGAT

Flexomix Tekniska data 416
Projekt Lomma Bibliotek - Final
Aggregat Bibliotek
Storlek 600
LIJUDDATA
Frekvensband 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Tilluft: 92 dB
Till omgivning 75 74 69 56 52 48 38 29 dB 63 dB(A)
Uteluft m .LD 63 60 47 33 17 15 11 16 dB 46 dB(A)
Tilluft m .LD 69 67 56 42 32 34 32 41 dB 53 dB(A)
Franluft: 93 dB
Till omgivning 76 75 69 56 52 49 39 29 dB 64 dB(A)
Franluft m .LD 64 61 47 33 17 16 12 16 dB 47 dB(A)
Avluft m .LD 72 70 59 46 37 40 39 47 dB 57 dB(A)
ROTERANDE VVX
Rotortyp Normal
Indata Lufttemperatur in -16,0 °C
Relativ fukt i uteluft 90,0 %
Franluftstemperatur 21,0 °C
Relativ fukt i franluft 30,0 %
Utdata Tilluftstemp e vvx 12,1 °C
Temperaturverkningsgrad torr 75,9 %
LUFTVARMARE VATSKA
Indata Lufttemperatur in 12,1 °C
Lufttemperatur ut 6nskad 21,5 °C
Vatsketemp. in 50,0 °C
Vatsketemp. ut onsk. 30,0 °C
Frysskyddshalt 25,0 %
Frostskydd Etylenglykol
Utdata Lufttemperatur ut erhallen 21,5 °C
Vatsketemp. ut erh. 26,3 °C
Vatskeflode erhallet 0,53 /s
Tryckfall vatska 1,8 kPa
Effektvariant 02
Varmeeffekt erhallen 50,0 kw
Réranslutning 50

Priméarsida m. 3-Vagsventil

Vatsketemp. in 50,0 °C
Vatsketemp. ut 30,0 °C
Vatskeflode 0,63 I/s

JI&TN
2007-06-12 21:44:01 veZ2 6120



BILAGA 2 - AGGREGAT

Flexomix Tekniska data 5/6
Projekt Lomma Bibliotek - Final
Aggregat Bibliotek
Storlek 600
LUFTKYLARE VATSKA
Indata Temperatur in 26,0 °C
Fukthalt in 50,0 %
Temperatur ut 6nskad 17,0 °C
Vétsketemp. in 9,0 °C
Vatsketemp. ut onsk. 13,0 °C
Frysskyddshalt 25,0 %
Frostskydd Etylenglykol
Utdata Temperatur ut erhallen 17,0 °C
Lufthastighet 2,3 m/s
Vatsketemp. ut erh. 15,1 °C
Vatskeflode erhallet 2,2 /s
Vatskehastighet 0,8 m/s
Tryckfall vatska 12,2 kPa
Effektvariant 03
Kyleffekt erhallen 52,4 kW
Roéranslutningssida Inspektionssida
Koppling Lang
Lamelldelning 2.0mm
Roéranslutning 50
JJ&TN

2007-06-12 21:44:01
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BILAGA 4 — ISOLERING

Kontorsdelen, 1

v Ventilatorverken Teknikguiden

AIRTEC
Temperatur-
forluster
Cirkulara kanaler.
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BILAGA 4 — ISOLERING

Kontorsdelen, 2

\\4 Vent:lgltnggverken Teknikguiden

Temperatur-
forluster

Cirkulara kanaler.
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BILAGA 4 — ISOLERING

Biblioteksdelen

v Ventilatorverken Teknikguiden

AIRTEC

Temperatur-
forluster

Cirkulara kanaler.
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BILAGA 4 — ISOLERING

Café delen

v Ventilatorverken Teknikguiden

AIRTEC

Temperatur-
forluster

Cirkulara kanaler.
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BILAGA 5 - KANALDIMENSIONERING

Dimensionering av kanaler
1. Berdkna luftflodet
2. Tryckfall per kanalmeter brukar ligga kring 1,0-1,2 Pa/m

3. Gainidiagrammet fran y- och x- axeln och lds av erhallen kanaldimension i motespunkten
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Lomma Bibliotek, LOMMA

NYBYGGNAD

BESKRIVNING-VE
57 LUFTBEHANDLING

Handling 11.2.1

FORFRAGNINGSUNDERLAG

2007-05-18

HANDLAGGARE: TOBIAS NORDSTROM
JOHAN JONSSON

TYP AV BESKRIVNING



LOMMA BIBLIOTEK, LOMMA 2
NYBYGGNAD
BESKRIVNING -LUFTBEHANDLING
[ Kod [ Text [Antal  [Rev |
Denna beskrivning ansluter till AMA98.
Denna handling &r upprattad som forfragningsunderlag for
generalentreprenad. Arbetena skall utféras enligt god svensk
byggstandard och foreskrifterna i AMA 98 galler darvid som
riktlinjer &ven om rubrikerna ej aberopats. Myndigheters
bestammelser galler fore vad som anges i beskrivning och
ovriga handlingar. Anvisningar och féreskrifter i upprattad
AF-del samt brandskyddsdokumentation géller jamte denna
handling.
Bilagor: Ritningar enligt handlingsforteckning
57 LUFTBEHANDLINGSSYSTEM

Oversiktlig information om objektet

Objektet bendmns "Lomma Bibliotek” och avser nybyggnad
av bibliotek i Lomma. Nybyggnaden pa c:a 1240 m2
innefattar kontor, cafédel samt biblioteksdel.

Entreprenadens omfattning

Anbud skall omfatta en komplett funktionsduglig och

driftsfardig anlaggning avseende luftbehandlingsinstallationer

| luftbehandlingsentreprenaden ingar att ombesorja drifttagning
samt funktionsprovning av centralaggregat for luftbehandling (3 st)
i samrad med separat styrentreprendr. Samtliga styr- och
overvakningstekniska system ingar i separat styrentreprenad.

Myndigheters bestammelser géller fore vad som anges i
beskrivning och dvriga handlingar. Entreprendren skall samordna
sina entreprenadhandlingar och anlaggningsdelar under anbuds-
och entreprenadtiden.

All haltagning, ljud- och brandtatning samt efterlagning ombesorjes
av BE enligt anvisningar fran VE.

Tobias Nordstrém
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Grundlaggande krav / utférandeforeskrifter

Dar uppgift om utférande saknas i BBR eller i denna beskrivning
skall skrifter i serien Byggvagledning, BVL fdljas.

Enhetliga fabrikat skall valjas pa komponenter med likartad funktion.

Detta galler t ex flaktar, ventiler, styr- och reglerutrustning.

Brandkrav:
Krav och anvisningar enligt brandskyddsdokumentation
skall uppfyllas.

Varje luftbehandlingsaggregat betjanar endast en brandcell.

Flaktrum utgér egen brandcell. Café utgor separat brandcell.
Brandceller ar redovisade pa ritningar.

Dimensionerande Data:

Dimensionerande temperaturer

DUT,v: -16°C  90% RF
DUT,s: 26°C 50% RF

Lokaler dar ménniskor stadigvarande vistas:

DIT,v: 21°C
DIT,s: 25°C Bibliotek, Café
DIT,s: 23°C  Kontor

Forsoérjningssystem:

Varme, sekundar luftbehandling 50/30 °C
Kyla, sekundér luftbehandling 9/13°C

Eldata 230/400 V, 50 Hz

Tobias Nordstrém
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Ljudkrav:

Anlaggningen skall utféras sa att nedan angivna hogsta ljudniva
ej overskrids. Vardena galler den sammanlagda nivan av luft-
och stomljud. Nedan angivna skall uppfyllas inom alla vistelse-
zoner, dock ej pa kortare avstand &n 1,5 m fran bullerkéalla (don).
For enstaka ljudimpulser (slagljud etc) med férekomst max 5 ggr
per timme, tillats 5 dB hogre niva.

For ljud av smalbandigt (gnissel, tjut etc) eller impulsartad
(knatter etc) karaktar kravs 5 dB lagre niva.

Hogsta tillatna ljudniva fran VVS-anlaggningen:

Lokal Liudkrav__ dB (A) dB(C)
Kontorslokaler, personalrum 30 45
konferensrum

Bibliotek 35 50
Cafedel 35 50
WC, korridor 40 55
Kok, diskrum 45 60

Ljudnivaer utomhus:

Utomhus galler kravet hogsta A-vagda ljudniva 40 dB vid
narliggande bostadshus och kontorsfonster, respektive hogst 50 dB
utanfor egna andra fonster samt hogst 45 dB pa uppehallsytor.

| handlingen anges fabrikat, typ, storlek etc for fran ljudsynpunkt
viktiga enheter. Vid ljuddimensioneringen har ljuddata anvants
for dessa enheter enligt géllande produktkataloger.

Sarskild vikt skall laggas vid utférande av 6verluftsdon och
installationsgenomfoéringar sa att vaggens ljudreduktion ej
forsamras.

Nedan angivna riktlinjer géller for vibrationsisolering, montage,
genomforingar etc.

Tobias Nordstrém
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Samtliga luftbehandlingsaggregat férses med erforderliga
anordningar for avvibrering mot underlaget. Vibrationsdampning
mellan aggregat och byggnadsstomme utféres med vibrations-
dampare i form av Novibradampare.

Entreprentren svarar for:

- dimensionering och utférande av erforderlig stomljuds/vibrations-
isolering/dampning.

- erforderliga atgarder vid avvikelse fran handlingarna orsakad av
materialbyte eller andrat utférande.

- Ovriga detaljfrdgor betr utférande, montage och inreglering av
anlaggningarna sa att ljudkraven uppfylls.

Anbudsgivaren skall med anbud ange sddan eventuell andring
som kan krava kompletterande atgard i annan entreprenad.
Bestéllarens godkannande skall inhdmtas innan i handlingarna
angiven produkt far bytas. Entreprendren skall darvid ge dokumen-
tation som visar att angivna ljudkrav innehalls aven efter bytet.

Kvalitetsangivelse:

| beskrivningen angivna fabrikat for material far bytas till likvardiga.
Med likvardigt avses funktion, prestanda, kvalité och utseende.

Vid bedémning av likvardighet anvands foljande kriterier:

Aggregat och flaktar:
- specifik flakteffekt

- ljuddata

- fysisk storlek

- materialkvalitet

Luftdon, huvar:
- kastlangd

- ljuddata

- design

Tobias Nordstrém
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SYSTEMOVERSIKT

Luftbehandlingssystem utformas som till- och franluftssystem
med atervinning samt behovsstyrd flodesreglering.

Totalt 3st luftbehandlingsaggregat, 1st for respektive byggnadsdel /
system. FOr bibliotek och kontorsdel uppstalles aggregat i teknikrum

i kallare. For cafédelen uppstélles aggregat i teknikrum i anslutning till
cafédelen

Aggregaten ar av typen FTX férsedda med varmeatervinning,
vattenanslutet eftervarme- och kylbatteri samt frekvensstyrda flaktar.
Samtliga aggregat utféres tryckstyrda.

Utbver huvudaggregaten, kompletteras anlaggningen med ett
antal separata franluftsflaktar for att betjana utrustningar sdsom
spiskapor samt soprum.

Anlaggningen indelas i tre delsystem med separata
luftbehandlingsaggregat for varje system enligt nedan:

System B-5701 (Betjanar biblioteksdelen)

1st luftbehandlingsaggregat betjanar biblioteksdelen
med forbehandlad tilluft.

Biblioteksdelen:

Installationer inom biblioteksdelen utféres med grundflode samt
via temperaturgivare behovsanpassat variabelt fléde. Tilluft till-
fores via golvmonterade deplacerande don. Mot kontorsdelen
anordnas ljudddmpande Overluftsdon.

Franluftsevakuering anordnas i takniva via franluftsgaller.

| biblioteket installeras centralt placerad CO,-givare for

att maxbegransa koldioxidnivan da utrymmet brukas. Da
CO.-givare indikerar hog niva i biblioteksdelen, 6kas tilluftsflodet
och franluftsflodet i biblioteksdelen.

Tobias Nordstrém
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System K-5701 (Betjanar kontorsdelen)

System K-5702 (Betjanar pentry pa andra vaningen)

Till och franluft for kontorslokaler distribueras av gemensamt
luftbehandlingsaggregat.

Kontorsdel:
Respektive arbetsplats forses med separat tilluftsbaffel.
Kontoren ventileras alltid med ett grundfldde. Kylbaffel

styrs av narvarogivare och individuell styrning. Franluft fors ut i
korridor med Overluftsdon

WC och korridor:

WC-enheter i anslutning till kontorsdel férses med konstant
franluftsevakuering och overluftsdon.

Pentry:

| pentry pa andra plan installeras separat franluftsflakt ansluten
till spiskapa.

System C-5701 (Betjanar Cafédelen)

System C-5702 (Betjanar Kok i cafédelen)

Till och franluft for cafédelen distribueras av gemensamt
luftbehandlingsaggregat.

For franluftevakuering via spiskapor i kok installeras separat
franluftsflakt pa tak ovan kok.

Cafédelen:

Tilluften for cafédelen tillférs genom perforerade spirokanaler
som hangs upp under undertak. Tilluftsflodet styrs av CO,-givare
samt temperaturgivare.

WC och korridor:

WC-enheter i anslutning till cafédelen férses med konstant
franluftsevakuering och overluftsdon.

Kok:

| kok installeras separat franluftsflakt ansluten till spiskapa.

Tobias Nordstrém
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Q APPARATER, KANALER, DONM M |
LUFTBEHANDLINGSSYSTEM
QA SAMMANSATTA APPARATER, KANALER, DON M M |
LUFTBEHANDLINGSSYSTEM
Ytbehandling skall valjas enligt miljéklass C3 for invandiga -
resp. miljoklass C4 for utvandiga installationer.
Motorer i flaktar och luftbehandlingsaggregat skall 6ver-
dimensioneras 20%.
QAB LUFTBEHANDLINGSAGGREGAT

B-5701-TA/FA (Betjanar Biblioteksdelen)
K-5701-TA/FA (Betjanar Kontorsdelen)
C-5701-TA/FA (Betjanar Cafédelen)

Aggregatet skall levereras med komplett
shunt for kyl- och eftervéarmebatteri, stativ med vibrationsdampare.

Aggregatet skall vara forsett med frekvensstyrda flaktar inkl.
frekvensomformare, fardigmonterad huvudstrombrytare samt
internt monterade rokdetektorer for till- och franluft.

Aggregaten skall levereras med vattenlas for draneringsledning
ingdende i VSE.

Aggregaten uppstalles pa stativ i teknikrum och férses med
vibrationsdampare mellan stativ och bjalklag. Vibrationsddmpare
skall vara av typen Novibradampare. Vid kanalanslutningar skall
yttre dukstosar monteras.

Till respektive aggregat skall aven medlevereras 2 omg utbytesfilter
markta med systembeteckning.

Aggregatet utféres med funktionsdelar enligt nedan, réaknat i
luftriktningen:

Tilluft:

- Motorstyrt uteluftspjall

- Uteluftfilter, klass F7

- Ljuddampare

- Roterande varmevéxlare

- Tilluftsflakt med inbyggd frekvensomformare.

- Eftervarmebatteri / kylbatteri, vatten inkl. shuntaggregat innehallande
cirk.pump, 3-vagsventil med stalldon, tempgivare samt
avstangningsventiler.

Tobias Nordstrém
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- Rokdetektor
- Ljuddampare

Franluft:

- Rokdetektor

- Franluftfilter, klass F7

- Ljuddampare

- Roterande varmevéaxlare

- Franluftsflakt med inbyggd frekvensomformare.

- Ljuddampare

B-5701-TA/FA:

Till och franluftsaggregat av fabrikat IV-Produkt typ Flexomix

eller likv.

Storlek

Flexomix 600 1st
Qgn 4500 / 4500 I/s

Qv 51,7 kW (eftervarme)

Qk 53,8 kW (total kyleffekt vid Tu 26°C, 50% RF)

P,m 7,5 kW

400V, 15,5A

K-5701-TA/FA:

Till och franluftsaggregat av fabrikat IV-Produkt typ Flexomix

eller likv.

Storlek

Flexomix 150 1st
Qgn 500 /500 I/s

Qv 3,7 kW (eftervarme)

Qk 7,3kW (total kyleffekt vid Tu 26°C, 50% RF)

P,m 1,5 kW

400V, 3,3A

Tobias Nordstrém
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C-5701-TA/EA:
Till och franluftsaggregat av fabrikat IV-Produkt typ Envistar
Compact eller likv.
Storlek
Envistar Compact 14 1st
Qgn 1100/ 1100 /s
Qv 11,3 kW (eftervarme)
Qk 15,5 kW (total kyleffekt vid Tu 26°C, 50% RF)
P,m 1,5 kW
400V, 3,3A
QEA1 Takflaktar
K-5702-FF01 (Betjanar pentry i kontorsde len)

C-5702-FF01 (Betjanar spiskapa i cafékoke t)

Takflakt av EXHAUSTO:s fabrikat typ DTH utford i gjuten
aluminium och ytbehandlad med ljusgra hammarlack.

Flakten skall levereras med takgenomféring typ TGR i brandklass
El 30, forsedd med tomrér for kabelgenomféring samt flans for
anslutning mot taktatskikt. Takgenomféring skall levereras i samma
kulor som flakt. Till takflaktarna skall medlevereras 5-stegstrafo for
flodesinjustering.

K-5702-FF01:

DTH-160-4-1 1 st
qgn 80 I/s

Pm 0,4 A, (230V)

Takgenomforing:
TGR-160, langd 1200mm, klass EI30 med spiroanslutning i botten 1st

C-5702-FFO1:
DTH-200-4-1 1 st
qgn 80 s

Pm 04 A, (230V)

Takgenomfoéring:
TGR-160, langd 1200mm, klass EI30 med spiroanslutning i botten 1st

Tobias Nordstrém
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QJ SPJALL, FLODESDON OCH BLANDNINGSDON

QJB LUFTSPJALL

Samtliga spjall utféres rensbara och med fasta matuttag.

Brand/brandgasspjéll skall levereras komplett med sakerhets-
stalldon férsedda med andlageskontakter for indikering av 6ppet
resp. stangt spjall. Stalldon till dvriga motoriserade spjall levereras
och monteras av styrentreprendren.

SP11-
Cirkulart injusteringsspjall typ vridspjall med vred, lagesmarkering
och flodesmatdon. Vred skall vid synligt montage vandas uppat.

Storlek

0125 19 st
0200 1st
0250 2 st
SP13-

Trottelspjall typ Lindab:s DTHU med motorhylla. Spjéllet skall
av SOE forses med modulerande spjalimotor for variabelt
flode. Spjallmotor levereras av SOE och samordning skall ske
innan bestallning.

Storlek

0250 2 st

0400 11 st
QJC SP12-

Rektanguléart brandgasspjall med cirkular anslutning av fabrikat
EKO:s typ EKO-JBG eller likv.

Storlek

0400 2 st
0800 1 st
SP14-

Rektanguléart brandgasspjall av fabrikat EKO:s typ
EKO-JBL eller likv.

Storlek
1200x800 2 st
1200x550 1st
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QK LJUDDAMPARE

QKB LJUDDAMPARE MED CIRKULART TVARSNITT

LD11
Cirkular ljuddampare av Lindabs fabrikat typ SLCU50
eller likv.

SLCUS50 -125, langd 300 mm 18 st
SLCU50 -200, langd 600 mm 2 st
SLCU50 -200, langd 900 mm 1st
SLCUS50 -250, langd 600 mm 1st
SLCU50 -250, langd 900 mm 1st

QKC LJUDDAMPARE MED REKTANGULART TVARSNITT

QKC.1 Raka ljuddampare med rektangulart tvarsnitt

LD207
Rektangular ljuddampare Klimatbyrans fabrikat typ RC-207
eller likv.

RC207-800x500 langd 1800 mm 1st
RC207-800x500 langd 1500 mm 1 st

LD215

Rektangular ljuddampare Klimatbyrans fabrikat typ RC-215

eller likv.

RC215-1250X800 langd 600mm 1st
RC215-1250X800 langd 1500 mm 1st
RC215-1250X800 langd 2400 mm 1st

QKC.2 Vinklade ljuddampare med rektangulart tvarsn itt

LDV207
Rektangular vinkelljuddampare av Klimatbyrans fabrikat
typ RCV-207 eller likv. Inloppet skall vara aerodynamiskt utformat

RCV207-800X500 langd 1800 mm 1st
Z=1000mm (Y=300mm)

RCV207-600x300 langd 900 mm 1st
Z=300 (Y=300)
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QL

QLB

LDV215
Rektangular vinkelljuddampare av Klimatbyrans fabrikat
typ RCV-215 eller likv. Inloppet skall vara aerodynamiskt utformat

RCV215-1250X800 langd 2400 mm 2st
Z=800 (Y=800)

VENTILATIONSKANALER M M

Foérlaggning

Friliggande kanaler skall utféras utan kittning och far ej monteras
med synliga markningar eller andra oestetiska detaljer. Stor vikt

skall laggas vid montage, pa att kanaler monteras vagratt, parallellt
med vaggar etc. Galler samtliga friliggande kanaler. Synliga kanaler
skall upphangas med hela svep, halband far ej forekomma. Samtliga
svep och upphéngningsanordningar for lackerade kanaler skall vara
lackerade i samma kulér som kanal. Vid montage av kanaler pa stod-
ben, i tex. teknikrum, skall vibrationsddmpande matta monteras
mellan fotstdd och golv.

Kanaler for central franluftsevakuering samt franluftskanaler for
wc-enheter forlagges ovan undertak.

Material

Samtliga synliga kanaler och kanaldetaljer skall vara i pulverlackerat
utférande i vit kulor.

Vid forgreningar av synliga kanaler inom verksamhetslokaler far
endast fardiga prefabricerade T-rér anvandas. Pastick for inklippning
far ej forekomma.

Kanaler, formstycken, don etc skall forvaras klimatskyddat pa
arbetsplatsen. Under byggtiden skall samtliga kanaléppningar

vara forsedda med téacklock fére donmontage etc. Kanaler utféres
av varmforzinkad stalplat med cirkulart tvarsnitt. | begransad
omfattning utféres kanaler inom teknikrum med rektangulart tvarsnitt.

VENTILATIONSKANALER AV METALL

T1-, F1-, O1-, Al-, Ul-
Kanal av varmforzinkad stal, mangd enligt ritning.

Tobias Nordstrém
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QLE LUCKOR | VENTILATIONSKANAL FOR RENSNING OCH
INSPEKTION
Hela anlaggningen skall vara rensbar. Samtliga ute- och avluftkanaler for
luftbehandlingsaggregat skall férses med rensluckor for fullgod
rensbarhet, dven da detta ej angivets pa ritning.
QM LUFTDON M M
Samtliga luftdon skall vara rensbara och utférda av stalplat
eller aluminium. Samtliga don skall vara i pulverlackerat
utférande vit kulor.
Vid montage av don skall placering samordnas mot arkitektens
undertaksritning.
QMB UTELUFTDON
QMB.1 Uteluftsdon med yttervaggsgaller
YG2-
Rektangulart yttervaggsgaller av EKO:s fabrikat typ
EKO-YD tillverkat i aluzink, med smadjurssakert nat.
Storlek
1000x1100 1st
QMB.2 Uteluftsdon med huv

THD-

Takhuv for uteluft EKO:s fabrikat typ EKO-HRB eller likv.
Huvarnas utférande framgar av principsektioner.
Takhuven skall vara tillverkad i aluzink, med smadjurssékert nar.

THD-EKO-HRB-150 1st

Tobias Nordstrém
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QMC TILLUFTSDON

TD11-

Tilluftsdon for omblandande ventilation av Klimatbyrans fabrikat
typ DRT(I)-TK. Donet skall leveras med matslangar och
injusteringsspjall.

Storlek
DRT (1)125 1 st
DRT (1)160 3 st

TD21-
Perforerad spirokanal for tilluft av Klimatbyrans fabrikat typ KDS.

Storlek
[0400-6000 (480l/s) 2 st

TD41-
Kylbaffel for inbyggnad i undertak av modell Flaktwoods fabrikat typ
Flexicool IQID eller likv. Leveras med komfortreglage, luftriktare FPC.

Storlek
0125 IQID-240 15 st

TD51-

Cirkulart perforerat don for deplacerande ventilation av modell
Lindab fabrikat typ Comdif CCA eller likv. Donet skall kunna matas
underifran och ha stallbara dysor for att kunna @ndra narzonens
geometri.

Storlek
0400 10 st

QMD OVERLUFTSDON

OD1
Rektangulart ljuddampande dverluftsdon av Lindabs fabrikat
typ OLR eller likv. Donen monteras vardera sidan av vaggen.

OD1-400 17 par
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QME FRANLUFTSDON

FD31

Kontrollventil av Klimatbyrans fabrikat typ KVC, eller likv. med
infastningsram.

0125 mm 15 st
0160 mm 3 st
0200 mm 1 st
FD41

Franluftsgaller typ tradnatgaller med ram for infastning av
Klimatbyrans fabrikat typ E50 eller likv. .
0250 mm 1st

FD51
Franluftsgaller typ tradnatgaller med ram for infastning av
Klimatbyrans fabrikat typ E5C eller likv. .

600x400 1st
1000x400 mm 7 st
KAPOR

DK1 1 st

Kondenskapa av Acticons fabrikat eller likv. Kapan skall vara
utford av rostfri stalplat och forses med franluft samt belysning.
Franluftsanslutning forses med injusteringsspjall och matuttag.
Kapan monteras med underkant 2100mm 6ver golv och forses
med tackmantel fran éverkant kapa till undertak.

Beteckning: JKI-R-1875x850x540 —1x315 —160 I/s

SK1 2 st
Spiskapa for vaggmontage ovan pentry i pa plan 2 i kontorsdel samt

i cafédelens kok. Kapan skall vara avsedda for anslutning till

separat takflakt och ges utseende lika Thermex Decor 941 eller

likv. Kapan skall vara tillverkad av rostfri stalplat samt forses med

fettfilter, belysning och transformator for trestegs

hastighetsreglering av takflakt. Anslutningskanal utféres med

dim. 0125mm.

Grundflode: 40 I/s

Bredd: 700mm
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QMF

QMF.2

RBF.1121

AVLUFTSDON

Avluftsdon med huv

TH12-
Takhuv av Lindabs fabrikats modell HF eller likv.

Takhuv:
HF-630 1 st

Takgenomforing:
TGR-100, langd 1200mm 1st

ISOLERING AV INSTALLATIONER
Allmént
Uteluftkanaler férses med invandig kondensisolering.

Samtliga kanaler inom flaktrum férses med utvandig isolering
for att undvika flanktransmission.

Tilluftskanaler isoleras i omfattning enligt ritning. Friliggande
synliga kanaler isoleras ej.

Kanaler som bryter brandcell férses med erforderlig brandisolering.
Kanaler som betjanar spis- och kokskapor utfores i brandklass EI15.

Samtliga isolerade kanaler forses med ytskikt av aluminiumfolie

Termisk isolering med natmattor av minera  lull bekladda med
aluminiumfolie utvandigt pa cirkular ventilations kanal, med
krav pa avskiljande i brandteknisk klass

-41

Isolervara: Natmatta av mineralull med aluminiumfolie
Brandteknisk klass: EI-15

Mangd enligt ritning

Tobias Nordstrém
Johan Jonsson
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RBF.21 Termisk isolering med natmattor av mineralu Il utvandigt pa
cirkular ventilationskanal, utan krav pa avskilja nde i
brandteknisk klass
-11
Isolervara: Néatmatta av mineralull med aluminiumfolie
Tjocklek: 30 mm
Mangd enligt ritning
-21
Isolervara: Natmatta av mineralull med aluminiumfolie
Tjocklek: 50 mm
Mangd enligt ritning
-32
Isolervara: Natmatta av mineralull med rostfri plat
Tjocklek: 100 mm
Méangd enligt ritning
RBF.22 Termisk isolering utvandigt pa rektangular
ventilationskanal, utan krav pa avskiljande i
brandteknisk klass
-12
Isolervara: Natmatta av mineralull med aluminiumfolie
Tjocklek: 30 mm
Mangd enligt ritning
RBF.42 Termisk isolering invandigt i rektangular v entilationskanal,

utan krav pa avskiljande i brandteknisk klass

-51
Isolervara: Skiva av Gullfibers typ Cleantec
Tjocklek: 30 mm

Mangd enligt ritning

Tobias Nordstrém

Johan Jonsson
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U APPARATER FOR STYRNING OCH OVERVAKNING

UA Apparater med sammansatt funktion fér styrning och

overvakning
Allmant

Styr- och 6vervakningsanlaggning inklusive apparatskap for
VVS-system ingdr i separat styrentreprenad (SOE).

Samtliga styrutrustningar sasom givare, stalldon, centralenheter

mm. som ej finns upptagna i denna handling, ingar i styr-
entreprenaden.

Kanalisationssystem

All kraftmatning av VVS-utrustningar ingér i SOE.

Styrsystem

Aggregatet skall vara forsett med frekvensstyrda flaktar inkl.
frekvensomformare, fardigmonterad huvudstrombrytare samt internt
monterade rokdetektorer for till- och franluft.

Tobias Nordstrém

Johan Jonsson
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Y MARKNING, PROVNING, DOKUMENTATION M M
YTB.157 Markning av luftbehandlingsinstallationer
Markning av hela installationen skall utféras enligt denna handling.
For utformning av mérkning galler Lomma Kommuns standard.
All méarkning inom samtliga installationer skall samordnas.
Markning skall lamna all nddig information for entydig och
saker driftorientering. Med markning avses &ven varnings-,
férbuds- och upplysningsanslag.
Luftbehandlingsaggregat forses med markskylt for luftfloden
i m¥s. Luftfilter forses med mérkskylt fér begynnelse- och
sluttryckfall i Pa samt filterklass.
YTC PROVNING OCH INJUSTERING AV INSTALLATIONSSYSTE M
YTC.157 Provning av luftbehandlingssystem

Egenprovning
Egenprovning skall genomforas fortldpande under arbetenas

gang samt efter arbetena ar slutférda. Protokoll éver samtliga
prov upprattas.

Samordnad funktionsprovning

Sedan anlaggningen injusterats, skall entreprendren utféra
en med ovriga entreprendrer samordnad funktionsprovning,
som utféres under ledning av generalentreprendéren.
Funktionsprovningen skall omfatta samtliga system i sin
helhet enligt beskrivning samt visa hur installationen fungerat.
Protokoll fran samordnad funktionsprovning skall foreligga vid
slutbesiktning.

Besiktningsmannen skall beredas tillfalle att narvara vid
samordnad funktionsprovning.

Tobias Nordstrém
Johan Jonsson
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YTC.2 Injustering av installationssystem
Om injustering paverkas av sidoentreprenader skall samordnad
tidplan upprattas av entreprendren och dverlamnas till bestéllaren.
Injustering av hela installationen skall utféras samtidigt.
| de fall dimensionerande don resp system behdver strypas
mer &n som foreskrivits, skall i forsta hand flaktarnas varvtal
andras.
YTC.3 Kontrollmétning av installationer

Hela installationen skall kontrolimétas. Total- och delluftfloden
i kanalsystemet skall kontrolleras. Kontroll skall ske av tryckfall
Over samst beldgna don i varje del av kanalsystemet. Ljud-
provning skall utféras i samtliga lokaler.

Protokoll skall upprattas.

Tobias Nordstrém
Johan Jonsson
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YU TEKNISK DOKUMENTATION M M FOR INSTALLATIONER
YUC BYGGHANDLINGAR FOR INSTALLATIONER
YUC.57 Bygghandlingar for luftbehandlingsinstallat ioner
Entreprentren uppréttar alla erforderliga ritningar och
beskrivningar i de fall han begért annat utférande an vad
som anges i forfrdgningsunderlaget.
Entreprentren skall redovisa:
- Ljuddata for aggregat, flaktar och ljuddadmpare
Vidare skall entreprenéren lamna uppgifter till el- resp. styr-
entreprendren om:
- Méarkeffekt
- Startstrom
YUE UNDERLAG FOR RELATIONSHANDLINGAR FOR
INSTALLATIONER
YUD.57 Underlag for relationshandlingar for

luftbehandlingsinstallationer

Entreprentren skall 6verlamna underlag for relationshandlingar.
Underlaget skall besta av arbetshandlingskopia, pa vilken
avvikelse som gjorts under arbetets gang inforts. Underlaget
skall vara av god lasbarhet och med angivha dimensioner samt
fortydligande sektioner i erforderlig omfattning. Underlaget skall
overlamnas for godkdnnande senast 14 dagar foére slutbesiktning.

Tobias Nordstrém
Johan Jonsson
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YUJ UNDERLAG FOR DRIFTINSTRUKTIONER FOR

INSTALLATIONER

Handlingar som entreprendren skall tillhandahalla, skall vara

utskrivna pa svenska och éverlamnas till besiktningsmannen,

senast i samband med slutbesiktning.
YUJ.57 Underlag for driftinstruktioner for

luftbehandlingsinstallationer

Underlag for driftsinstruktioner skall uppréattas i tre exemplar
och skall innehalla:

Datablad, broschyrer mm &ver utrustningar, apparater och
komponenter. Varje blad skall endast innehalla uppgifter om
aktuellt objekt. Alternativt skall det aktuella objektet sarskilt
och tydligt markeras pa databladet.

Beskrivning 6ver utrustningens verkningssatt kompletterad
med erforderliga ritningar, scheman samt monterings- och
driftsanvisningar.

Separat forteckning 6ver de enheter som kréaver periodiskt
underhall. Underhallsbehov skall anges dels i tider som i
vecka, manad, &r eller timmar, dels utfort med konkreta
atgardsprogram.

Forteckning over reservdelar som ar lampliga att bytas ut av
underhallspersonal. Av forteckningen skall framga uppgifter
om fabrikat, typ, tillverkningsnummer och inkdpsstalle samt

nddvandiga kompletterande data.

For flaktar, varmevéxlare, etc skall foljande uppgifter

redovisas:

- Flode

- Tryckfall

- Varvtal

- Verkningsgrad

- Effektstrom

- Rekommenderad avsakring

- Normaldriftspunkt.

- Adress- och telefonforteckning 6ver leverantor av ingaende
material.

Tobias Nordstrém
Johan Jonsson
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YUL UNDERLAG FOR UNDERHALLSINSTRUKTIONER FOR
INSTALLATIONER

YYL.57 Underlag for underhallsinstruktioner for
luftbehandlingsinstallationer
Entreprendren skall tillhandahalla tillverkarnas underhalls-
instruktioner for i entreprenaden ingdende apparater och
komponenter.

YUP INFORMATION TILL DRIFTPERSONAL
Entreprentren skall informera bestéllarens drift- och
underhallspersonal om funktionssatt samt drift och underhall
av i entreprenaden ingdende utrustning.
Vid information skall underlag for driftinstruktioner och
underhallsinstruktioner vara tillgangliga och information skall
ske med denna som grund.
Genomgang pa platsen skall berdknas ske:
- inom 2 veckor efter slutbesiktning.
- inom 3 manader efter slutbesiktning.
- vid garantibesiktningen.
Vid eventuella besiktningsanmaérkningar av betydelse for
ovanstdende information, skall denna kompletteras med sarskilt
informationsmote avseende sadana relaterade forandringar,
kompletteringar, mm. som bér komma till driftpersonalens
kdnnedom
Besiktningsmannen skall beredas tillfalle att narvara vid
forsta tillfallet for information till driftpersonalen.

YY ARBETEN EFTER SLUTBESIKTNING

YYV Tillsyn, skotsel och underhall av installation er

| entreprenaden skall inga fri service av anlaggningen under
garantitiden omfattande 2 besok/ar med ca 6 manaders
intervall per garantiar. Garantitiden skall vara 2 ar.

| serviceatagandet skall inga funktionskontroll samt erforderliga
justeringar, material, reparationer och férbruknings-

material sasom filter etc.

Vid varje servicebesok skall driftpersonal ges majlighet att
narvara. Efter varje servicebesok éverlamnas skriftlig rapport
till bestallaren.

Malmo 2007-05-18

Tobias Nordstrém
Johan Jonsson






RITNINGSFORTECKNING

Ritningsnr:  Typ: Beskrivning
1. V57.1-101 Planritning Teknikrum, plan 0
2. V57.1-111  Planritning Ventilationssystem, plan 1
3. V57.1-121 Planritning Ventilationssystem, plan 2 —del 1
4. V57.1-122  Planritning Ventilationssystem, plan 2 — del 2
5. V57.2-101 Sektionsritning Teknikrum, plan 0
6. V57.2-111 Sektionsritning Teknikrum, café
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FORKLARING

Kanaler art:
A=AVLUFT
F=FRANLUFT
T=TILLUFT
U=UTELUFT

Utfdrande: Lo Siffran
1=F8RZINKAD STALPLAT
2=VATSKETAT KANAL

Isolering: 2w Siffran
1=UTV. VARMEISOL. 30MM
2=UTV. VARMEISOL. SOMM
3=UTV. VARMEISOL. 100MM
4=BRANDISOLERING EI1S
S5=INV. LJUDISOL. 30MM

Ytbeklddnad: 3ia Siffran
1=ALUMINIUM FOLIE
2=ROSTFRI PLAT

FD FRANLUFTSDON
FF FRANLUFTSFLAKT
LD LJUDDAMPARE
LR LUFTRIDA

RL RENSLUCKA

SK  SPISKAPA

SP SPJALL

TD ILLUFTSDON

TH TAKHUV

UD UTELUFTSDON
D &VERLUFTSDON

ANMARKNINGAR
LUFTFLADEN AR ANGIVNA I Us
DAR INTE ANNAT ANGES SKALL

ANSLUTANDE KANAL HA DIMENSION LIKA
DON

ANDRINGEN AVSER SIGN DATUM
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FORKLARING
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Kanaler art:
A=AVLUFT
F=FRANLUFT
T=TILLUFT
U=UTELUFT

Utfdrande: Lo Siffran
1=F8RZINKAD STALPLAT
2=VATSKETAT KANAL

Isolering: 2ie Siffran
1=UTV. VARMEISOL. 30MM
2=UTV. VARMEISOL. SOMM
3=UTV. VARMEISOL. 100MM
4=BRANDISOLERING EI1S
S5=INV. LJUDISOL. 30MM

TDS1-400
LD#400/600 /
SP138400

Ytbeklddnad: 3ie Siffran
1=ALUMINIUM FOLIE
2=ROSTFRI PLAT
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FORKLARING
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ANMARKNINGAR
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FORKLARING

Kanaler art:
A=AVLUFT
F=FRANLUFT
T=TILLUFT
U=UTELUFT

Utfdrande: Lo Siffran
1=F8RZINKAD STALPLAT
2=VATSKETAT KANAL

Isolering: 2ie Siffran
1=UTV. VARMEISOL. 30MM
2=UTV. VARMEISOL. SOMM
3=UTV. VARMEISOL. 100MM
4=BRANDISOLERING EI1S
S5=INV. LJUDISOL. 30MM

Ytbeklddnad: 3ie Siffran
1=ALUMINIUM FOLIE
2=ROSTFRI PLAT

FD FRANLUFTSDON
FF FRANLUFTSFLAKT
LD LJUDDAMPARE
LR LUFTRIDA

RL RENSLUCKA

SK  SPISKAPA

SP SPJALL

TD TILLUFTSDON
TH TAKHUV

UD UTELUFTSDON
D &VERLUFTSDON

ANMARKNINGAR
LUFTFLADEN AR ANGIVNA I Us
DAR INTE ANNAT ANGES SKALL

ANSLUTANDE KANAL HA DIMENSION LIKA
DON

ANDRINGEN AVSER SIGN DATUM
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FORKLARING

Kanaler art:
A=AVLUFT
F=FRANLUFT
T=TILLUFT
U=UTELUFT

Utfdrande: Lo Siffran

1=F8RZINKAD STALPLAT

2=VATSKETAT KANAL

2ia Siffran

1=UTV. VARMEISOL. 30MM
2=UTV. VARMEISOL. SOMM
3=UTV. VARMEISOL. 100MM
4=BRANDISOLERING EI1S
S5=INV. LJUDISOL. 30MM

Isolering:

Ytbeklddnad: 3ia Siffran
1=ALUMINIUM FOLIE
2=ROSTFRI PLAT

FD FRANLUFTSDON
FF FRANLUFTSFLAKT
LD LJUDDAMPARE
LR LUFTRIDA

RL RENSLUCKA

SK  SPISKAPA

SP SPJALL

TD ILLUFTSDON

TH TAKHUV

UD UTELUFTSDON
D &VERLUFTSDON

ANMARKNINGAR
LUFTFLADEN AR ANGIVNA I Us
DAR INTE ANNAT ANGES SKALL

ANSLUTANDE KANAL HA DIMENSION LIKA
DON

ANDRINGEN AVSER SIGN DATUM

LOMMA BIBLIOTEK

LOMMA KOMMUN
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TEKNIKRUM CAFE

FORKLARING

Kanaler art:
A=AVLUFT
F=FRANLUFT
T=TILLUFT
U=UTELUFT

Utfdrande: Lo Siffran
1=F8RZINKAD STALPLAT
2=VATSKETAT KANAL

Isolering: 2w Siffran
1=UTV. VARMEISOL. 30MM
2=UTV. VARMEISOL. SOMM
3=UTV. VARMEISOL. 100MM
4=BRANDISOLERING EI1S
S5=INV. LJUDISOL. 30MM

Ytbeklddnad: 3ia Siffran
1=ALUMINIUM FOLIE
2=ROSTFRI PLAT

FD FRANLUFTSDON
FF FRANLUFTSFLAKT
LD LJUDDAMPARE
LR LUFTRIDA

RL RENSLUCKA

SK  SPISKAPA

SP SPJALL

TD ILLUFTSDON

TH TAKHUV

UD UTELUFTSDON
D &VERLUFTSDON

ANMARKNINGAR
LUFTFLADEN AR ANGIVNA I Us
DAR INTE ANNAT ANGES SKALL

ANSLUTANDE KANAL HA DIMENSION LIKA
DON

ANDRINGEN AVSER SIGN DATUM

LOMMA BIBLIOTEK

LOMMA KOMMUN

% .

=
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1 JJ& TN
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TEKNIKRUM - CAFE
SEKTIONSRITNING
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