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Forord

Detta examensarbete omfattar 15 hdgskolepoang, och utgér det avslutande momentet i
byggingenjorsprogrammet pa Malmo Universitet. Under genomforandet av arbetet har vi fatt
god inblick i eventuella svarigheter och forutsattningar vid ateranvandning av aldre
industribyggnader.

Vi vill rikta ett stort tack till var handledare Catarina Thormark som har under perioden varit
till stor hjalp och trots Coronaviruset kunnat stotta oss och véagleda oss digitalt. Ett sarskilt tack
till var externa handledare Lars Johansson som har véglett oss och véckt vart intresse for
Kockums Gjuteriet. Vi vill aven tacka respondenterna Martin Shoaibi och Jonas Hakansson
som stallde upp pa en intervju trots den radande situationen i Sverige. Vidare vill vi rikta ett
tack till Sara Hdmark och Fredrik Aronsson som har kunnat svara pa vara fragor via mejl och
telefon. Ett tack till Matz Thuresson som sag till att vi kunde beséka Gjuteriet. Avslutningsvis
vill vi tacka vara familjer och vanner som har motiverat och stottat oss under var utbildning.
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Sammanfattning

Ateranvandning av industribyggnader &r aktuellt nu och kommer troligtvis att vara aktuellt
ocksa i framtiden. Eftersom Sverige, precis som alla andra lander har haft en tid da
industrisamhallet varit stort, har det byggts ett flertal industribyggnader runt om i landet. Alla
har betytt nagot for stadens och Sveriges utveckling pa nagot sétt, en del mindre och andra mer.
Flera av industribyggnaderna dar verksamheten har upphort star idag tomma. Flera av dem &r
dven belagna i stadens kanske mest attraktiva delar. Den har studien har fokuserat pa
byggnader, som har ett kulturhistoriskt varde och som maste bevaras varsamt for att historien
inte ska bli glémd.

Syftet med arbetet har varit att undersoka vilka utmaningar och svarigheter som finns vid
ombyggnad av en aldre industribyggnad med ett kulturhistoriskt varde till en kontorsbyggnad.
| studien besvarades fragor som hur ett ombyggnadsprojekt paverkas av byggnadens
kulturhistoriska véarde, vilka skador behover atgardas for att byggnaden ska kunna
ateranvandas, hur kan man underlatta for en ytterligare ombyggnad i framtiden och vilka
svarigheter och utmaningar kan uppsta for att uppfylla kraven i BBR. Metoden som anvéndes
ar en kvalitativ forskning som baseras pa en litteraturstudie, intervjuer, undersokning av
arkivmaterial och ett studiebesok. Kockums Gjuteriet i Malmo, som planeras byggas om till en
kontorsbyggnad, anvéandes som fallstudie. Inblandade aktorer har intervjuats for att
sammanstalla information om undersékningsobjektet.

Aldre industribyggnader har under aren drabbats av skador och féroreningar som maste
atgardas innan ombyggnadsprojekt kan borja. Studien har visat att varje ombyggnadsprojekt ar
unikt och har unika forutsattningar. Aldre byggnader kan innehalla olika typer fororeningar och
skador som har bildats pa grund av byggnadens tekniska egenskaper eller tidigare verksamhet.
Det har dven konstaterats att byggnadens kulturhistoriska varde medfor begrénsningar, speciellt
vid energieffektivisering och atgardande av skador. Darfor ar det svart att anvéanda
standardlGsningar. Istallet behovs speciella losningar for respektive objekt. Svarigheter som
brukar uppsta i samband med ombyggnad av en kulturhistorisk byggnad handlar ofta om
energieffektivisering och tillaggsisolering av yttervaggar. Detta beror pa att fasaden har ett
kulturhistoriskt véarde och kan inte tillaggsisoleras utvandigt, vilket i vissa fall leder till att
byggnaden inte klarar dagens krav for energianvandning. Skador och fororeningar pa
kulturhistoriska vérdefulla byggnadsdelar kan atgardas pa olika sétt. Det varierar beroende pa
skadans och fororeningens typ och omfattning. Om den kulturhistoriska byggnadsdelen ar
skadad i sa stor utstrackning att det inte gar att atgarda kommer den erséttas med en liknande
som &r nytillverkad eller fran andrahandsmarknad. Blastring och inkapsling ar metoder som
anvands for att atgarda fororenande material. Badda metoderna mojliggér bevarandet av de
kulturhistoriska byggnadsdelarna men inkapsling beaktas som mindre hallbar eftersom den
hindrar fororeningen fran att spridas medan bléstring har som syfte att ta bort féroreningen. En
del l6sningar kan forvanska byggnadens kulturhistoriska vdarde men anses vara bra ur ett
hallbarhetsperspektiv.

Anvandning av demonteringsbara byggnadsdelar och material skapar béattre forutsattningar och
mojligheter for atervinning och ateranvandning. Genom att utforma en demonterbar byggnad
uppnas battre hallbarhet och flexibilitet.

Sokord: industribyggnad, kulturhistoriskt varde, hallbarhet, hallbart byggande, ateranvandning,
atervinning, ombyggnad, projektering fér demontering.



Abstract

This is a study which purpose is to analyze the challenges that occur when rebuilding old
industrial buildings with great cultural value. It is based on literature, interviews, research of
archives and a study visit. To execute the research, following questions have been answered,;
how a rebuild will be affected by the buildings cultural value, what damages will be resolved
for a building to be preserved, how is it possible to facilitate further rebuilds in the future and
what are the difficulties and challenges that may occur to fulfill the requirements demanded by
BBR. The result has revealed that every rebuilding project is unique and has extraordinary
expectations. Therefore, it is difficult to use standard solutions and instead opt for more special
solutions for the building. It is important to note that the buildings cultural value will bring
restrictions in the rebuilding process, especially for energy efficiency and measures to resolve
damages. Throughout the years the establishment have sustained plenty of destruction and
contaminations that must be fixed carefully before the rebuilding process can begin. By
recycling demountable building parts and materials, it will create better expectations and
possibilities to reuse and to recycle. Greater flexibility will be achieved when demountable
buildings are reshaped.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Sverige hade en sen industrialisering jamfort med 6vriga Europa, da den inleddes forst i mitten
av 1800-talet. Mellan 1850 och 1900 fick dock industrialiseringen en snabb tillvaxt ocksa i
Sverige, vilket ledde till en 6kad befolkning och bebyggelse. (Ryytty & Torbjorn, 2019).

| de flesta svenska stader star det for narvarande tomma industribyggnader, som ar byggda
under 1800-talet och i bérjan av 1900-talet. Industribyggnader byggdes ofta i utkanten av
staderna men till foljd av urbanisering och stadernas expansion, ligger manga av dessa
byggnader idag i centrala stadsdelar. (Hedskog, 1982).

Kulturhistoriska byggnader far olika typer av lagskydd, som syftar till att skydda och bevara
deras kulturhistoriska varde (Malmo stad (a), 2019). Enligt varsamhetskravet som anges i plan-
och bygglagen, ska dndringar av kulturhistoriskt virdefull bebyggelse “utforas varsamt sa att
byggnadens karaktéarsdrag beaktas och dess byggnadstekniska, historiska, kulturhistoriska,
miljomassiga och konstnérliga véarden tas till vara” (PBL, 2010:900, 8:17 8).

Forutom PBL finns det manga andra lagar som kan paverka ombyggnadsprojekt av aldre
kulturhistoriska  byggnader, som exempelvis arbetsmiljolagen och  miljébalken
(Folkhalsomyndigheten , 2019). PBL é&r den o&vergripande lagen och grunden for hela
byggprocessen. Boverkets byggregler, BBR, innehaller anvisningar, rad och foreskrifter som
talar om hur lagar i PBL ska uppfyllas. (Boverket, 2020).

Aldre industribyggnader ar oftast valbyggda med hog kvalité sett till material. Daremot ligger
problemet i att byggnadens utformning och tekniska egenskaper &r skapade under en annan tid,
med andra forutsattningar och krav. Byggnaden uppfyller saledes inte dagens krav pa komfort,
standard eller arbetsmiljo. (SOU, 2004). Samma krav som galler vid en nybyggnad ska
uppfyllas vid andring av en befintlig byggnad. Det stélls saledes hogre krav pa bland annat
energihushallning, luftomsattning och skydd mot buller och brand an vad som gjordes for den
ursprungliga byggnaden. (Boverket, 2006). Det ar pa sa vis en utmaning att uppfylla dagens
krav med en befintlig byggnad dar inga storre andringar far ske (SOU, 2004).

Malmo har idag flera gamla industribyggnader déar verksamheten har upphért. Flera av
byggnaderna har en historia som &r vardefull for staden och som speglar stadens roll och bidrag
till Sveriges utveckling pa nagot vis. Omraden som industribyggnaderna befinner sig i vill
kommunerna anvanda till bostader och kontorshus, men eftersom flera av lokalerna skyddas av
ett juridiskt kulturhistoriskt vérde ar det inte alltid lika enkelt som att riva helt och hallet och
bygga nytt. (Hedskog, 1991). Kockums verkstader i Malmo ar ett av flera exempel, dar
industribyggnader har tilldelats kulturhistoriskt véarde. Kockums verkstader grundades ar 1840
av Frans Henrik Kockum. Under 1910-talet flyttade foretaget sin verksamhet till Véastra
Hamnen dér det byggdes nya verkstads- och fabrikslokaler. Arkitekten var Axel Stenberg.
(Malmo stad (b), 2019).

Ett examensarbete har utforts vid Chalmers Tekniska Hogskola, Géteborg, med syfte att utreda
svarigheter liksom majligheter med ombyggnad av gamla industribyggnader. Studien gjordes
pa Papyrusomradet i MoIndals Kvarnby. Dér hanterades ett antal utmaningar och lésningar som
kan uppsta vid en ombyggnad. Daremot har studien inte tagit hansyn till viktiga faktorer som



exempelvis byggnadens kulturhistoriska varde samt hallbarhet vid ombyggnad och
ateranvandning av industribyggnader. Boverkets byggregler (BBR) har heller inte hanterats i
denna studie. Studien har inte heller beaktat skador pa befintlig byggnad innan beslut om
ombyggnad ska tas. (Lundberg, Sundbom & Theander, 2012). Industribyggnaders
kulturhistoriska varde, lagar och regler liksom hallbarhet &r viktiga aspekter som behdver
undersokas ytterligare i samband med ombyggnad.

Det finns flera fall dar kulturhistoriskt vérdefulla byggnader undantas fran krav och
forutsattningar som maste uppfyllas och atgardas. Det kan vara krav pa energieffektivisering,
ventilation, tillganglighet akustik eller belysning som byggnaderna undantas fran. Detta
eftersom de kan vara svara att uppna utan att dventyra byggnadens kulturhistoriska varden.
(Stahl, YImén & Lundh, 2011).

Ett annat exempel pa ombyggnad &r det fore detta bussgaraget i Sorgenfri som har byggts om
till en ny lokal for Malmds konsthdgskola. Ombyggnaden har projekterats av arkitektkontoret
HAR, fore detta Sydark Konstruera. Enligt Fredrik Aronsson, som &r avdelningschef
konstruktion, kunde inga stora &andringar utféras i byggnaden, eftersom den har ett
kulturhistoriskt véarde. Det var darfor svart att tillaggsisolera och darmed uppfylla BBR:s
energikrav. En del skador upptacktes ocksa for sent i processen, vilket resulterade i extra arbete
och kostnader. Skador pa befintlig byggnad kan innebéara storre eller mindre utmaningar da
vissa losningar inte ar utforbara till rimliga kostnader. (Aronsson, 2020).

Ateranvéandning av industribyggnader ar aktuellt i flera delar av varlden. For att bota
bostadsbristen som rader i Hongkong har en studie som undersoker ateranvandning av tomma
industribyggnader utforts. Syftet med studien var att undersoka flera faktorer som kan vara
vasentliga vid en anpassningsbar ateranvandning som bostader. I undersokningen identifierades
sex kritiska framgangsfaktorer som maste beaktas vid en anpassningsbar ateranvandning av
industribyggnader. De sex faktorerna ar marknadens efterfragan, lagar och férordningar, plats
och tillganglighet, omvandlingskostnad och livscykelkostnader samt dversikts- och detaljplan.
(Tan, Shuai & Wang, 2018).

Vid en hallbar ateranvandning av aldre byggnader kravs det en varsam strategi for att finna
tekniska mojligheter med avseende pa den befintliga konstruktionen, skador, ventilation etc.
(Soprema, u.d.). Dessutom maste ombyggnaden uppfylla BBR:s krav pa energianvandning.
Vanligt for liknande projekt &r att de inte uppfyller kravet pa energianvandning, och darmed
tvingas soka dispens for att fa godkant. (Aronsson, 2020). Detta gor det intressant att undersoka
vilka mojligheter som finns samt utmaningar som uppstar vid sadana typer av projekt. Det &r
aven intressant att analysera mojliga angreppssatt for att uppna ett hallbart byggande vid
ombyggnad av éldre industribyggnader.

1.2 Syfte

Syftet ar att undersoka utmaningar och begransningar i samband med att bygga om aldre
industribyggnader, som har kulturhistoriskt véarde. Detta gérs med hjalp av en fallstudie om
Kockums Gjuteriet i Malmd. Studien gors med avseende pa byggnadens kulturhistoriska varde
samt ateranvandning av byggnadens befintliga konstruktion. Syftet &r aven att analysera och
diskutera ateranvandning av kulturhistoriska industribyggnader ur ett hallbarhetsperspektiv.



1.3 Fragestallningar

Arbetet ska utga fran den huvudsakliga fragestallningen:
Vilka utmaningar och begrénsningar finns det med att bygga om Kockums Gjuteriet till en
kontorsbyggnad?

Vidare foljer fragestallningarna:
1. Hur paverkas ett ombyggnadsprojekt av ett byggnads kulturhistoriska varde?
2. Vilka skador och fororeningar maste atgardas for att kunna ateranvanda byggnaden?
3. Vilka svarigheter och utmaningar kan uppsta for att uppfylla kraven i BBR?

4. Hur kan man underléatta for ytterligare ombyggnader i framtiden?

1.4 Avgransning

Studien avgrénsas geografiskt till Kockums Gjuteriet i Malmo. Ekonomiska berékningar
kommer inte att goras men generella ekonomiska konsekvenser behandlas i diskussionen. Inga
energiberékningar for byggnaden utfors. Det sker ingen projektering av hur ventilation-, varme-
, Vatten- och avloppssystem utformas. Hansyn tas endast till lagar, som ber6r funktionella krav
for kontorsbyggnader, kulturhistoriskt varde och krav vid ombyggnad.

1.5 Metod och genomforande

For att kunna besvara fragestéllningen i en akademisk uppsats, med koppling till en erkénd till
en teoretisk referensram behdver en erkédnd metod anvéandas (Le Deucs, 2007). Det finns flera
olika sétt att understoka och bemdta ett problem. Widerberg skriver i boken “Kvalitativ
forskning 1 praktiken” (2002) att den kvalitativa forskningen forst och framst sdker efter
fenomenets innebérd och mening. Vidare skriver hon att den kvantitativa forskningen primért
sOker efter dess férekomst och frekvens (Widerberg, 2002). For att genomféra denna studie har
vi valt att gora en kvalitativ undersdkning. Insamling av data och underlag till studien har
genomforts med en omfattande litteraturstudie samt intervjuer och platsbesok. I avsnitten nedan
forklara val av metod och hur urvalet av respondenterna, fallstudien och referensprojekten har
gatt till.

1.5.1 Fallstudie och studiebesok

Med fallstudie menas att ett specifikt fall med framtradande identitet och tydlig begransning
studeras (Denscombe, 2014). Denscombe (2014) menar att med en fallstudie kan forskaren
astadkomma en djupdykning inom ett &mne och detaljundersoka handelser som annars inte
hade upptackts. Vidare beskriver han att fallstudier mojliggér undersékning av det som sker i
miljon men ocksa orsaker till att dessa handelser intraffar (Denscombe, 2014). Vi har valt att
arbeta utefter en fallstudie for att fa djupare forstdelse for ateranvandning av aldre
industribyggnader. Byggnaden som har valts & en gammal gjuteribyggnad som ligger soder
om Stora Varvsgatan i Malmé. Byggnaden kannetecknas bland annat av att den ligger i ett
attraktivt och centralt 1age med narhet till vatten. Eftersom byggnaden har ett kulturhistoriskt
varde anser vi att den passar utmarkt som en fallstudie. Denscomber (2014) beskriver att vid
genomforande av en fallstudie kan en kombination av alla forskningsmetoder som ar lampliga
i relation till forskningsdmnet anvéndas. Att anvanda en blandning av olika metoder hjélper
forskaren att fa en bra helhetssyn (Denscombe, 2014). Eftersom denna studie syftar till att samla



in kunskap om ateranvandning av aldre kulturhistoriska industribyggnader, anser vi att
studiebestk, intervjuer och litteraturstudie &r lampliga metoder for att fa varierande
information.

For att fa battre forstaelse for byggnadens befintliga skick utfordes ett studiebesok. Innan
studiebesoket forbereddes en lista med punkter som skulle utredas och fotograferas. Under
studiebesoket inventerades tillbyggnader, skador pa fasaden och konstruktionen samt befintliga
ventilationssystem och utrymningsvégar. Eftersom ett rivningsarbete pagick, hade vi inte fritt
tilltrade till platsen. Jonas Hakansson som &r projektchef pa Peab svarade pa fragor under
platsbesoket.

1.5.2 Litteraturstudie

Storre delen av var undersokningsmetod for studien bygger pa en litteratursokning i bocker,
tidskrifter, tidigare examensarbeten och doktorsavhandlingar. Aven lagtexter och publikationer
av statsforvaltningen, kommuner och privata aktorer. Handlingar och ritningar tillnérande
fallstudien hamtades fran stadsarkivet i Malmo. For att hitta relevant litteratur pa nétet och pa
biblioteket anvéndes sokord som kulturhistoriskt vérde, industribyggnader, skador och
fororeningar, atgarder for skador, ateranvandning, hallbart byggande och projektering for
demontering. | samband med datainsamlingen har vi varit kéllkritiska eftersom det &r latt hant
att forfattaren ger det en vinkling som kan ge innehallet ett annat syfte och mal. I boken “Kritiskt
tankande” (2007) skriver Hultén, Hultman och Eriksson att “kritik” har pa senare tid fétt en
negativ betydelse och att det nya ordet ér “reflektion”. Ett kritiskt forhallningssatt innebér att
den insamlade informationen ifragasatts och reflekteras. Ett kritiskt tankande ligger till grund
for all forskning och undersékning oavsett vad det ror sig om. (Hultén , et al., 2007). For att
sakerstélla validiteten i var undersokning har vi anvant oss av olika typer av litteratur som
sammanstélldes och darefter anvdndes deras gemensamma nédmnare. Flera vetenskapliga
bocker och rapporter ar ett virrvarr av olika kallor som tillsammans stérker validiteten i
innehallet (Bolm, 2018).

1.5.3 Intervju

Vi har i var kvalitativa undersokning dven anvant intervjuer som tillvagagangssatt. For att
kunna besvara fragorna som stallts bor det enligt Widerberg (2002) noggrant dvervagas vilken
metod som lampar sig bast. Darmed har vi valt att genomfora intervjuer for att fa information
fran primarkallan. En intervju kan genomforas pa flera olika satt, beroroende pa vad syftet ar
och vilka fragor behover besvaras. | var studie har fyra intervjuer genomforts dar tva av de var
semistrukturerade och de andra tva ostrukturerade.

For att samla in information om var fallstudie Gjuteriet anvandes en intervjuform som Bryman
(2018) Kkallar for semistrukturerad intervju. En semistrukturerad intervju &r en styrd intervju dar
intervjuaren utgar ett antal fragor eller amnen som samtalet ska halla sig till (Bryman, 2018). |
frageguiden, Bilaga 1, finns det ett antal generella fragor som ger respondenterna utrymme att
fora ett friare samtal. Respondenterna intervjuades utifran samma frageguide, vilket innebar att
svaren kan sammanstéllas och jamféras (Christoffersen & Johannessen, 2015).

De tva andra intervjuerna gjordes for att samla in information om referensprojektet Baghallarna.
Intervjuformen som anvandes var en ostrukturerad intervju. Denna intervjuform var relevant i
det har fallet eftersom vi ville veta om projektet i helhet och ville Iata uttrycka sig fritt. Amnet
diskussionen holls till var ateranvandningen av Baghallarna.

| en kvalitativ undersdkning brukar valet av respondenter utgar fran det som kallas for
malinriktat urval. Genom att gora ett malinriktat urval intervjuas bara relevanta respondenter



for studiens for studiens forskningsfragor. Det kan vara svart att avgora hur manga som ska
intervjuas. (Bryman, 2018). Vi har utgatt fran att intervjua sa manga relevanta personer som
mojligt. Dock var det bara fyra relevanta respondenter som kunde stalla upp eftersom manga
jobbade hemifran pa grund av Coronaviruset.

For att fa battre forstaelse for utmaningar och svarigheter som finns i ombyggnadsprojektet
Gjuteriet, bade under projekterings- och produktionsskedet, valdes tva respondenter med olika
befattningar/funktioner i processen. Martin Shoaibi som &r konstruktér och jobbar med
projekteringen av gjuteriet. Jonas Hakansson som &r projektchef inom byggproduktion. Vid
insamling av information om referensprojektet Bdaghallarna kontaktades &ven har tva
inblandade, arkitekten Sara Hamark och konstruktéren Fredrik Aronsson, for att fa in flera
synvinklar.

Forfragan om intervju skickades via mejl dar vi berdtta om oss sjalva och vad som ska
undersokas. Innan vi traffade respondenterna pa deras kontor forberedde vi oss genom att lasa
pa om foretaget och projektet for att kunna fora en relevant diskussion med respondenten.
Intervjuerna varade 45 - 60 min, de antecknades och spelades in med respondenternas
samtycke. Inspelning av intervjun gjorde att forfattarna kunde delta aktivt i samtalet samt att
man heller inte gick miste om nagot svar. Bada forfattarna narvarade pa intervjuerna, vilket
enligt Bryman (2018) bidrar till att studien far en intern reliabilitet. Detta eftersom det fanns
mer an en observator. For att undvika missforstand och sékerstélla att respondenternas svar har
uppfattats korrekt, sammanstalldes intervjuernas bidrag till studien och skickades till varje
enskild person som darefter fick mojlighet att ta bort och tillagga. Pa sa satt starks reliabiliteten
i studien (Bryman, 2018).

1.5.4 Referensprojekt

Valet av referensprojekt till var studie hamnade pa Baghallarna i Malmo och Mejeriet i Uppsala
av flera anledningar. Baghallarna valdes eftersom byggnaden liknar Gjuteriet i utformning och
utseende, bada har stora glaspartier, lanterniner och ar utformade som hallar. De &r dessutom
beldgna i samma stad, Malmd. Mejeriet daremot valdes eftersom det ar byggt under samma
tidsperiod som Gjuteriet. Den stora mejeribyggnaden ateranvands som kontorsbyggnad, vilket
aven gjuteriet dr planerat att bli. Gjuteriet och de tva referensprojekten har alla tre ett
kulturhistoriskt véarde. Det var planerat att ha med ytterligare referensprojekt, men pa grund av
Coronaviruset och den radande situationen i Sverige, har det uppstatt en del svarigheter med att
boka intervjuer.



2 Industrialisering

Stadernas utveckling i Sverige kan forklaras med tre viktiga tillfallen i historia. Det forsta ar
industrialismens genombrott, det andra ar nér valfardsstaten uppréttades vid mitten av 1900-
talet och det tredje ar idag nar industristaden och industrisamhéllet &r pa vég att 6verga i nagot
annat. (Johansson & Orrskog, 2002). | detta kapitel presenteras information om
industrialisering i Sverige och dess paverkan pa svenska stader. Detta for att fa battre forstaelse
for aldre industribyggnaders historia, arkitektur och kulturhistoriska vérde.

2.1 Industrialisering i Europa och Sverige

Den industriella revolutionen innebar att samhallet gick 6ver fran ett jordbrukssamhalle till ett
industrisamhalle. Under 1700-talet kom industrialismen till Storbritannien, vilket berodde pa
flera faktorer som samspelade. Under denna tid andrades uppdelningssystemet av akermark, da
flera jordar slogs ihop till storre stycken som féarre bonder kunde bruka. Som en foljd av det nya
systemet, kunde farre bonder forsorja fler manniskor. Det gjorde att befolkningen 6kade, men
aven arbetslosheten. Samtidigt vaxte textilindustrin i stdderna som lockade de arbetslosa
landsbygdsborna. (De Vries, 2020).

Det var forst under 1890-talet som industrialismen fick sitt riktiga genombrott i Sverige. Till en
borjan var de nya industrierna placerade i mindre byar utanfor stdderna men med hjalp av den
forbattrade infrastrukturen véxte de fram betydligt mer. Flera sma industrier slogs samman till
storre koncerner och anlades ofta pa omraden déar jarn- och traindustrin kunde kombineras.
Sverige har flera ké&nda industrier som spelade en betydande roll under Sveriges
industrialisering. Uddeholms AB i Hagfors som tillverkar stal ar kvar an idag, Domnarvet &r
annu ett exempel pa ett kant jarnverk. Kanda verkstader som Motala verkstad och Kockums i
Malmo hade en betydelsefull funktion pa grund av sin specialiserade produktion. (Ryytty &
Torbjérn, 2019).

2.2 Industrialiseringens konsekvenser pa staderna

Som foljd av industrialisering och den vaxande befolkningen 6kade byggnadsverksamheten i
stdderna. Det byggdes mest industri- och bostadsbyggnader men dven byggnader som var
avsedda for vard, handel, utbildning och transport. (Ahlberg, 2004).

| slutet av 1800-talet Iag fokus inte bara pa byggnadens funktion och effektivitet utan dven pa
aspekter som soliditet, trivsel och kontinuitet. Detta ledde till att arkitekternas inflytande 6kade
inom industrin. Flera arkitekter fick gestalta fasader och detaljer till industribyggnader. Dessa
arkitektoniska drag fungerade som en viktig del av marknadsféringen och skulle dessutom
avspegla foretagets kontinuitet och soliditet. Byggnader som kyrkor, radhus, slott och borgar
anvandes saledes som forebild. (Brunnstrom & Brunnstrom, 2016). Férutom tegel anvandes
aven nya material vid byggandet av industribyggnader sdsom stalskelettkonstruktioner och
armerad betong (Knauff, 2012).

Under perioden 1900-1910 uppfordes dock fa industribyggnader pa grund av en kris for den
elektriska verkstadsindustrin i hela Europa. Det byggdes istallet manga bostadshus och
offentliga byggnader. (Ahlberg, 2004).

Den 6kande befolkningen och stadernas expansion stallde hdga krav pa nya anlaggningar i form
av elverk, gasverk och aven vattenledningsverk. Férutom detta uppférdes ocksa handelshus,
hotell, banker, teatrar, biografer med mera. (Ahlberg, 2004). Under den hér perioden grundades



ocksa det moderna halso- och miljoskyddsarbetet. Allt detta kan anses som stravande efter ett
mer hallbart samhélle, dar manniskor och manniskors halsa star i fokus. (Johansson & Orrskog,
2002).

2.3 Aldre industribyggnader genom aren

Under 1960- och 70-talen pagick en stor rivningsvag genom Sveriges stader. Syftet med
rivningsvagen var att riva dldre och omoderna byggnader och darefter ersatta dem med nya
moderna bostader. Flera aldre industribyggnader med véardefullt kulturarv revs och gldmdes.
Detta var mojligt eftersom det inte fanns nagon lag som skyddade byggnadernas
kulturhistoriska vérde. (Brandin & Stanusoiu, 2012). Intresset for att bevara byggnader med ett
kulturarv borjade under 1980-talet, men det var forst i januari 1989 som kulturminneslagen
tradde i kraft. (Olsson, 1998).

Flera talar om att det pagar en rivningsvag just nu ocksa. I en artikel i Svenska Dagbladet skrivs
det att 100 kulturhistoriskt markta byggnader planeras att rivas i Stockholm for att géra plats at
nya bostéder. (Ekstrom & Bergstrom, 2015).

Industribyggnader har en gang i tiden varit en central del i samhallet dar allting annat har byggts
runt dem. Men sedan dvergangen till ett kunskaps- och tjanstesamhalle inleddes, har allt fler
industrier lagts ner, och darmed har industribyggnaderna tappat sin funktion. Att byggnaderna
inte anvands langre resulterar i att manga av dem star tomma och forfaller. (Boverket, 2004).

Pa senare tid har betydligt fler borjat ateranvandas, framst for att de ar belagna i attraktiva
omraden. Manga kommuner har tagit initiativ och forsékt bygga om industribyggnaderna till
andra verksamheter, sasom bostader och kontor, trots att det ar svart pa grund av deras
kulturhistoriska varde. Flera av ombyggnadsprojekten 6ppnar véagar for nya lésningar och idéer.
Foérutom att bevara byggnadernas kulturarv gynnar de kreativa I6sningarna aven stadernas
ekonomi. (Isacson & Nisser, 2007).

Att byggnader ateranvands istallet for att rivas ar ocksa bra ur ett hallbarhetsperspektiv. Det &r
viktigt att inte bara byggnadens kulturhistoriska varde star i centrum utan dven miljon. Att riva
och darefter bygga nytt dr kanske inte det optimala ur ett hallbarhetsperspektiv. Det ar bra att
overvaga vad som ar bast ur hallbarhetssynpunkt och darefter arbeta utifran det. (Block &
Bokalders, 2014).



3 Hallbarhet

| detta kapitel forklaras begrepp som hallbar stadsutveckling och hallbart byggande samt hur
de hanger ihop med ateranvandning av aldre industribyggnader.

3.1 Hallbar stadsutveckling

Begreppet hallbar utveckling fastslogs forsta gangen 1987 i FN-rapporten “var gemensamma
framtid” som &dven kallas Brundtlandsrapporten. I rapporten definieras hallbar utveckling som
en etisk princip: Vi maste tillfredsstalla var generations behov utan att dventyra kommande
generationers mojligheter att tillfredsstalla sina behov”. (Block & Bokalders, 2014). For att
kunna uppna en hallbar utveckling behéver de tre komponenterna ekologisk, social och
ekonomisk hallbarhet samspela och stddja varandra (Hansson, 2020).

Hallbar stadsutveckling &r nar staden star i fokus for en hallbar utveckling. Dar hanteras fragor
med avsikten att skapa en helhetssyn pa staden och samhallet ur ett lokalt, regionalt, nationellt
och globalt perspektiv. (Boverket, 2004).

En hallbar utveckling innebar forandringar som leder till kvalitetstillvéxt, god miljchansyn och
rattvis fordelning av kulturell och social livskvalitet. Utvecklingen ar hallbar nar dessa mal nas
parallellt. Aven om de malen ofta Gverensstammer, ar det oftast vanligt att det uppstar konflikter
mellan dem. Exempelvis behdver en 16sning som ar fordelaktig ur miljdmaéssiga synpunkter
inte alltid vara ekonomisk eller socialt hallbar. (Boverket, 2004). For att uppna en framgangsrik
stadsutveckling krévs det darfér en medvetenhet om de mojliga konflikterna, samt att kunna
skapa balans mellan de sociala, ekonomiska och miljémaéssiga aspekterna. (Boverket, 2004).

Vid en hallbar stadsutveckling ska det inte bara tas hansyn till det nya som ska framstéllas utan
aven till det befintliga. Det befintliga gemensamma samhallsbygget ska pa ett varsamt satt
bevaras, utnyttjas, utvecklas och i vissa fall avvecklas. Vissa platser har en dvergripande
innebdrd och anses som symboler for nationell och regional egenskap. (Boverket, 2004).
Kulturmiljon och kulturarvet ar alltsa viktig for var lokala, regionala och nationella identitet.
Enligt EU:s stads miljoarbete &r det rika kulturella arvet en av faktorerna som skapar den
europeiska mangfalden. Genom att ateranvanda Gvergivna industribyggnader till en annan
verksamhet kan &ldre industriomraden anses som en resurs for en hallbar stadsutveckling.
(Boverket, 2004).

3.2 Hallbarhet vid ateranvandning av byggnader

Hallbart byggande eller Sustainable construction som det ocksa kallas, beskriver hur hus och
stader bor byggas for att skapa ett hallbart samhélle. Som namnts ovan talas det om
miljomassig, social och ekonomisk hallbarhet vid en hallbar utveckling. (Block & Bokalders,
2014). Enligt Block & Bokalders (2014) omfattar hallbart byggande centrala begrepp som
hushallning, kretslopp, plats och sunda hus, Figur 1.
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Figur 1 Byggekologlns mgaende delar (Block & Bokalders, 2014)

Att bygga sunda hus innebar framst att bygga hus dar méanniskors halsa och véalmaende
prioriteras. Manniskor tillbringar 90% av tiden inomhus, vilket innebar att vi paverkas mycket
av byggnader vi befinner oss i. Det ar darfor viktigt att inomhusmiljon &r behaglig och
halsosam. Sunda hus uppnas genom att vélja material utifrdn miljo- och halsosynpunkt.
Konstruktioner ska dven véljas pa sa satt att stadning och underhall underlattas, och att problem
med fukt, buller och radon undviks. Installationer for ventilation, el och vatten ska bidra till ett
sunt och behagligt inneklimat. Miljomalen ska beaktas under hela planerings- och
byggprocessen. (Block & Bokalders, 2014).

Att hushalla med resurser handlar om att reducera de resursfloden som uppkommer under
forbruknings- och forvaltningsskedet. Detta kan astadkommas genom att bygga energi- och
resurseffektiva hus, dar elanvandning och varmebehov minimeras samt vattensnal teknik
anvands. Dessutom ska avfall minimeras genom val av férpackningar och material och genom
kallsortering. Oorganiskt avfall ateranvandas, organiskt avfall komposteras och farligt avfall
destrueras. (Boverket (a), 2019).

Slutna kretslopp innebar att de resurser som anvénds i ett hallbart byggande ska cirkulera i
kretslopp. Elproduktion, uppvarmning och kylning sker med fornybara energikallor. Avlopp
sorteras for att minimera fororeningar och for att kunna atervinna naringsamnen. Recirkulering
av organiskt material kan uppnas genom att integrera gronska och odling med bebyggelsen. Pa
sa satt kan organiskt material fran avfall och avlopp aterforas till odlingsmarken. (Block &
Bokalders, 2014).

Platsen dar bebyggelsen ska utforas, ska studeras med avseende pa naturen, klimatet,
samhallsstrukturen och maénskliga aktiviteter. Planeringen utférs med hansyn till platsens
forutsattningar for att kunna skapa balans mellan manniskor och natur. Aven befintlig
bebyggelse ska tas till vara och miljéanpassas. (Block & Bokalders, 2014).

Avfall frdn byggbranschen ar en av de storsta avfallsstrommarna i Europa, och star for en
fjardedel av det europeiska sopberget. Bygg- och rivningsavfallet tar bade plats och vager
mycket. Dessutom ar det valdigt lite som atervinns eller ateranvands. Forutom att det &r stora
avfallsstrommar fran byggsektorn, ger det ocksa upphov till farligt avfall. | Sverige star



byggsektorn for nastan 40 procent av det farliga avfallet som genereras arligen. (IVL svenska
miljoinstitutet, 2020). Det ar darfor viktigt att fokuset laggs pa atervinning och ateranvandning
i sa stor utstrackning som majligt (Bjorkholm & Lindqvist, 1996).

Aldre begagnat byggnadsmaterial har en tendens att ofta vara av hog kvalitet och dessutom gar
mycket av det att dteranvéanda. Att riva och dérefter slanga &r resurssloseri. Ateranvandning
minskar daremot exploateringen av naturen och energin som gatt at for att skapa materialet.
Ateranvindning av material minskar dven utslappen av fororeningar eftersom produktion av
material kan minskas. (Bjorkholm & Lindqvist, 1996).

Dagens rivnings- och ombyggnadsarbete visar att det finns manga tekniska hinder for att uppna
framgangsrik ateranvandning och atervinning av byggnadsmaterial. Detta beror mest pa att de
flesta aldre byggnaderna endast har projekterats utifran deras funktionella egenskaper och
slutliga mal. Material och tekniska losningar som har anvénts i en aldre byggnad begransar
alltsa ateranvandning av byggelementen och sétter darmed en gréans for byggnadens livslangd.
En lamplig losning ar att ta hansyn till demontering och atervinning redan vid
projekteringsskedet. (Crowther, 2005).

Design for deconstruction, DfD eller projektering for demontering, ar en designmetod som
innebar att byggnadens utformning planeras med avseende pa framtida demontering och
ateranvandning. En byggnad som é&r utformad for demontering kan plockas ner i olika
byggnadsdelar. Dessa delar kan i sin tur demonteras i olika materialtyper. Det &r dessutom
viktigt att monteringspunkterna ar gjorda pa ett satt som underlattar demonteringen. DfD
mojliggor ateranvandning av byggnadsdelarna och atervinning av materialen. (Thormark,
2008).

Att  byggnaden ateranvands eller far en ny funktion &r det basta ur ett
resurshushallningsperspektiv. Pa sa satt tas byggnadens karaktarsegenskaper och dess
tidstypiska kvaliteter till vara. De bristfalliga delar som upptécks pa befintlig bebyggelse bor
atgardas och kanske bytas ut helt. Varsamheten maste vara i atanke for att det ska tas hansyn
till den sociala aspekten for dem som kommer att bruka byggnaden. (Block & Bokalders, 2014).

En ombyggnad som tar hansyn till byggnadens kulturhistoriska véarde kan vara utmanande
beroende pa hur mycket som ska behallas. Att ta hansyn till miljoaspekter i ombyggnadsprojekt
kan innebéra flera utmaningar. Det kraver kunnighet och kunskaper om byggnadstekniken samt
forstaelse for de material som anvandes forr i tiden. Att kunna aterskapa gamla material ar inte
alltid miljéanpassat. Det ska darfor forsoka byggas demonterbara konstruktioner med
fornyelsebara material, for att pa basta satt vara utrustad for framtida forandringar. (Block &
Bokalders, 2014).

Vid ett sa kallat ekologiskt byggande &r det framst platsens forutsattningar som far avgéra hur
byggandet och planeringen ska se ut. Darfor ar det viktigt att projekteringen paborjas med en
grundlig inventering av platsens klimat, geologi, hydrologi, flora och fauna. Det &r dven i den
hér fasen som det gors en undersdkning av platsens och byggnadens kulturhistoria for att samla
information om dess varde samt for inspiration. Det &r viktigt att redan i projekteringsfasen
satta upp vilka mal som ska astadkommas och vilken miljoanpassning som ar aktuell samt vad
budgeten racker till for. Darefter kan varsamhet anvandas som metod for att ta vara pa
byggnadens kvaliteter och forutsattningar. (Block & Bokalders, 2014).
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4 Lagar och regler

Plan och bygglagen, PBL, ar en 6vergripande lag, som reglerar planlaggningen av mark, vatten
och byggande. For att kunna tillimpa PBL behdvs nagon form av anvisningar. BBR &r en
samling av rad och foreskrifter som bygger pa PBL. (Boverket, 2020). Vid en ombyggnad
behover boverkets andringsregler, BAR, och de kommentarer som finns till foljas. Aven
kulturminneslagen ar en sjalvklarhet vid ombyggnad men det maste ocksa tas hansyn till de
miljokrav som stalls pa byggnaden. (Block & Bokalders, 2014). | detta kapitel presenteras lagar
och regler som beror kulturhistoriskt varde och ombyggnad av kulturhistoriska byggnader.
Eftersom Gjuteriet kommer att byggas om till en kontorsbyggnad behandlas dven funktionella
krav for kontorsbyggnader.

4.1 Kulturhistoriskt varde

Ar 1988 infordes en lag som omfattar kulturmiljovardens olika bestammelser. Lagen heter
kulturmiljélagen idag men har fram till 1 januari 2014 benamnts kulturminneslagen. Den har i
princip bestatt under manga ar, men andringar och tillagg har forekommit. (Regeringskansliet,
u.d.). I stort sett innebdr lagen att det &r allas ansvar att se till att de kulturhistoriska lamningarna
skyddas och bevaras fran skada. Den som ar ansvarig for projektet och dess planering maste se
over kulturmiljon och se till att skador undviks eller begransas. (Kulturdepartementet, 1988).

Kulturhistoriskt varde ar nagot som tillskrivs enskilda byggnader och omraden som speglar oss
samt tidigare och efterkommande generationernas historia och kultur. Ett kulturhistoriskt varde
kan vara materiellt s3 som en byggnad, ett omrade eller ett foremal men dven immateriella
saker. (SFV, 2016).

Det finns inga tydliga regler som avser om byggnaden har ett kulturhistoriskt varde. Enligt
kulturmiljélagens andra paragraf ar det riksantikvariedmbetets och l&nsstyrelsens uppgift att
utse och faststalla vilka byggnader och miljoer som har ett kulturarv och som ska
byggnadsminnesforklaras. Vérdering gar dock efter lagtexten “synnerligen mérklig genom sitt
kulturhistoriska varde eller som ingar i ett kulturhistoriskt synnerligen markligt
bebyggelseomrade”. (Lansstyrelse Jamtlands Lan, 2012). Riksantikvariedmbetet har dessutom
utarbetat en vérderingsmodell som kan anvéandas vid kulturhistorisk Kklassificering av
byggnader. Den bestar av tva grundmotiv, namligen dokumentvarde och upplevelsevarde.
Dokumentvéardet omfattar byggnadens traditionella och historiska egenskaper. Dér ingar bland
annat byggnadshistoriskt varde, samhallshistoriskt vérde, arkitekturhistoriskt varde,
teknikhistoriskt varde och patina. | det sa kallade upplevelsevérdet ingar byggnadens
konstnarliga varde, identitetsvarde, patina, traditionsvarde, symbolvarde och miljoskapande
varde. (Unnerbéck, 2002).

Hur gammal byggnaden eller omradet &r avgor inte om det ska byggnadsminnesforklaras men
daremot behdvs det ett sarskilt tidsperspektiv for att géra en kulturhistorisk vérdering.
(Lansstyrelse Jamtlands Lan, 2012). Det finns tva varianter av byggnadsminnen, enskilda och
statliga. De enskilda byggnadsminnena beslutas av lansstyrelsen medan regeringen tar beslut
om de statliga. Byggnaderna som betraktas som ett byggnadsminne far darmed ett rattsligt
skydd mot ombyggnad och rivning. Det starkaste skyddet en kulturmiljo kan fa ar att bli klassat
som byggnadsminne. (Riksantikvarieambetet (a), 2012).

Det &r dock inte bara staten, Riksantikvariedmbetet och Lansstyrelsen som bar ansvaret for att
kulturmiljon bevaras och tas om hand pa ett lampligt sétt, utan d&ven Boverket, Fastighetsagare,
kommuner och alla medborgare. (Riksantikvariedmbetet (b), 2012).
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Nar det galler att bevara industriarvet i industribyggnader finns det tva alternativ som &r vanliga.
Det ena alternativet ar, att bevara industriavet ur den fysiska aspekten det vill séga som ett
musealt bevarande som darmed ingar i kulturarvet. Det andra alternativet ar att betrakta
industribyggnaderna som en tillgang som gar att forandra och bygga om, med syftet att skapa
plats at nya verksamheter. De héar tva alternativen brukar i praktiken ofta slas ihop. (Isacson &
Nisser, 2007).

4.2 BBR:s krav vid ombyggnader av kulturhistoriska byggnader

Ombyggnad &r en form av andring av en byggnad, som innebdr, att hela byggnaden eller en
avgransbar samt betydande del av byggnaden forédndras. De krav som géller vid ett
nybyggnadsprojekt galler ocksa vid ombyggnadsprojekt. (Boverket (b), 2019). Vid ombyggnad
ska kraven foljas for hela byggnaden, eller om det inte & mojligt, enbart for den avgrénsbara
delen som ska byggas om. Kraven ska tillampas utifran andringens omfattning, byggnadens
forutsattningar, forvanskningsforbudet och varsamhetskravet. (Boverket, 2018). Vid speciella
situationer kan saledes undantag fran kravnivan goras (Boverket (b), 2019).

For att astadkomma ett gott resultat vid &ndring av en byggnad, maste man ha kunskap om
sjélva byggnaden och de byggtekniska Idsningar som har anvants. Vid val av l16sningar ska det
alltsa utgas fran byggnadens brister och kvaliteter sasom redan anvanda material och l6sningar.
Eftersom varje andringsituation ar unik med egna forutsattningar maste kraven anpassas for den
enskilda atgarden. (Boverket (b), 2017).

Varsamhetsparagraf innebar att &ndringar av en byggnad ska utforas varsamt sa att byggnadens
tekniska, miljdmassiga, konstndrliga, historiska, och kulturhistoriska vérden bevaras.
Underhall ska anpassas till byggnadens karaktar och varde ur kulturhistoriskt-, historiskt-,
konstnarligt- och miljémassigt- perspektiv. Byggnader som ar historiskt och kulturhistoriskt
vardefulla ska inte forvanskas. (SFV, 2016).

4.3 Kontorsbyggnader

Enligt arbetsmiljoverket ar det viktigt med bra inomhusmilj6 i arbetslokaler. Det finns regler
om ljus, luft, ljud och temperatur som ska féljas for att kunna uppna det. (Arbetsmiljoverket,
2019). Det ska finnas mojlighet till dagsljus och utblick i kontors- och arbetslokaler. For att
uppna en hog luftkvalitet, kravs det ett stort ventilationsflode for att fora bort luftfororeningar
fran lokalerna. Arbetsplatser ska utformas och isoleras mot omgivningen pa sa satt, att odnskat
ljud reduceras sa mycket som mojligt. (Arbetsmiljoverket (a), 2018).

Rumshdjd innebar ofta hdjden till undertaket eller underkant av balkar och ventilationskanaler.
Om rumshojden ar inte tillrackligt stor kan det leda till otillfredsstallande ventilation och
belysning och det kan aven paverka dagsljusinslappet. Rumshdjden ska vanligtvis vara 2,7 m i
arbetslokaler. En lagre rumshojd med 2,4 m kan accepteras i lokaler dar farre personer jobbar.
(Arbetsmiljoverket (a), 2018).

Pa en arbetsplats ska det dven finnas mojlighet for utrymning i handelse av brand eller annan
fara. Utrymningsvégar ska vara latt tillgangliga och leda till det fria eller till en sdker plats.
(Arbetsmiljoverket (a), 2018).

Kontorshyggnader, arbetsplatser och personalutrymmen ska anpassas sa att de ar lattillgangliga
och har lampliga samband med varandra. Om det behdvs ska de dessutom anpassas sa att de &r
tillgangliga for och kunna brukas av arbetstagare med funktionsnedséattning. Tillganglighet
maste dessutom beaktas vid planering av utrymningsvagar. (Boverket (c), 2019).
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Kontorsbyggnader behdver inte ta hansyn till tillgdnglighet om det ar obefogat med avseende
pa verksamhetens art. Daremot kan det finns delar i samma byggnad som kan behéva vara
tillgdngliga for funktionshindrade och andra inte. Det géller de delar av lokalerna dar full
funktionsférmaga behdvs for att utfora ett visst arbete, till exempel tung industri. Undantaget
kan aven gélla for kontorslokaler dér det endast finns arbetsplatser for servicepersonal. Dock
bor kontorslokalerna som ligger i ndrheten av liknande arbetsplatser alltid
tillganglighetsanpassas. Nar det galler tillganglighet och anvéndbarhet & de ovanndmnda
kraven nagra av minimikraven som stélls i PBL, PBF och BBR. (Arbetsmiljoverket (a), 2018).

Forutom krav pa tillganglighet, belysning, ljud och luftkvalitet finns det aven krav pa
energihushallningen i byggnader. Det ar namligen sa att byggnaderna ska vara utformade pa ett
satt sa, att energianvandningen halls nere genom laga varmeforluster, lagt kylbehov, effektiv
varme och kylanvandning och effektiv elanvandning. Ramarna for energihushallning och
varmeisolering i byggnader ges i PBL och PBF, dérefter visar boverket hur kraven ska
uppfyllas. Avsnitt 9 i boverkets byggregler (BBR) ger information om vilka krav som géller for
respektive bostad och lokal samt hur berdkningarna ska ske. (Boverket, 2015). Det finns en
grans for energianvandningen i varje byggnad, ett sa kallat energikrav som anges i
kilowattimmar priméarenergi per kvadratmeter och ar som inte ska 6verskridas. Forutom detta
finns det mer detaljerade krav  for  varmeisolering, vérme- kyl- och
luftbehandlingsinstallationer, effektiv elanvdndning och installation av métsystem for
uppfoljning av byggnadens energianvéndning. (Boverket (a), 2017).
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5 Atgarder for ombyggnad

| féljande kapitel presenteras teori om anvandbara atgarder vid ateranvandning och ombyggnad
av kulturhistoriska byggnader. Det framgar dven hur metodsteg som kan foljas for att sanera
och energieffektivera pa basta sétt.

5.1 Atgarder for féroreningar och skador

Nar en byggnad med kulturhistoriskt varde ska byggas om och dess skador ska atgardas behover
exteriorens- och interidrens utformning samt byggnadens konstruktion uppmarksammas. Under
saneringsarbetet maste det ses till sa att materialets och konstruktionens funktion aterstalls och
att byggnadens kulturhistoriska varde bevaras. (Naturvardsverket, 2005).

Innan undersokning och sanering av en férorenad byggnad paborjas maste det laggas fram en
tydlig och strukturerad plan for hur arbetet ska ga till. Det ar viktigt att det i ett tidigt skede
bestams vilka undersokningar som ska goras samt vilka atgarder som ska vidtas. Enligt
naturvardsverket bor metoden som visas i figur 2 foljas for att atgarda féroreningar pa béasta
satt. (Naturvardsverket, 2005).

Forstudie
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Huvudstudie

b 4

Fiérberedelser

v

Genomfirande

h 4

Uppfiljning

Figur 2 Metod for sanering (Naturvardsverket, 2005)

Sanering kan utforas pa tva olika sétt. Det ena alternativet ar att bli av med det fororenade
materialet och ersatta det med nytt. Det andra alternativet ar att reducera halten av féroreningar
sa pass, sa att det inte skadar manniskor eller miljon. Idag finns det stora mojligheter att sanera
en byggnad och samtidigt bevara dess kvaliteter och kulturarv. (Naturvardsverket, 2005).

Inkapsling ar en metod som foredras vid sanering av kulturhistoriska byggnader nar
demontering inte anses som ett alternativ. Det innebar att fororenade material bevaras men tacks
in pa sa satt, att spridningen till omgivningen forhindras. Det &r dock viktigt att inse att
inkapsling inte kan anvandas som en langsiktig l16sning. Metoden far tillampas bara om det ar
sékert att det nya ytskiktet inte kommer att utsattas for skada som riskerar att det férorenade
materialet sprider sig. Ytskiktet maste aven vara elastiskt for att forebygga sprickor som kan
uppsta vid forandring i temperatur eller rorelse. (Naturvardsverket, 2005).
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Undertrycksventilation &r en metod som brukar anvéndas i samband med inkapslingen for att
undvika att fororeningar i gasfas nar inomhusluften. Dock finns det dven risker med den har
metoden, eftersom luften, nar det skapas undertryck i ett rum, kommer att vandra fran évertryck
till undertryck for att jamna ut tryckskillnaden. Detta kan bidra till problem ur fuktsynpunkt
eftersom varm fuktig luft passerar kalla ytor. Som f6ljd kan det bildas kondens som sedan kan
leda till mogel, rota och frostskador. En annan nackdel med undertrycksventilation &r, att den
ar energikravande, eftersom flaktarna behover vara igang dygnet runt. (Naturvardsverket,
2005).

Blastring ar en rengdringsmetod som innebér att den fororenade ytan rengdrs genom att med
hogt tryck spruta blastermedel. En rengoringseffekt fas av den mekaniska bearbetningen som
uppstar nér blastermedlet och rengéringsytan kommer i kontakt. Beroende pa énskat slutresultat
kan olika blastringsmetoder och blé&stermedel véljas. (Anti-corrosion, 2016). Det finns flera
blastringsmetoder sdsom sand-, torbo-, is-, glas- och vattenblastring. Sandblastring lampar sig
bast for stalkonstruktioner medan torboblastring anvands for putsade ytor och tegelfasader.
(SVB (a), u.d.). Med vattenblastring gar det att rengdra eller féra bort rost, farg och andra
oOnskade skikt (SVB (b), u.d.).

Utover byggnaden behover dven marken under och i omgivningen undersokas for att se om det
finns fororeningar i skadliga halter. Atgérder som kan tas till vid sanering av marken &r antingen
att schakta bort och reducera fororeningskallan eller att vidta skyddsatgarder som hindrar
spridning till inomhusluften. (Nationalencyklopedin, u.d.). Det &r fullt mojligt att sanera
marken under en befintlig byggnad men det ar ofta kostsamt och tidskréavande. | flera fall
anvands in situ-metoder dar fororeningarna tacks over, till exempel med en gastét bottenplatta.
(Naturvardsverket, 2005).

Efter att atgarderna har genomforts ska allting kontrolleras och dokumenteras. Nér
saneringsarbetet ar klart behéver det goras en uppféljning d.v.s. att det tas nya prover som mater
fororeningshalterna. Det &r viktigt att dokumentationen under arbetets gang sker korrekt sa att
framtida projekt kan dra nytta av det. (Naturvardsverket, 2005).

5.2 Byggtekniska |6sningar

| foljande avsnitt utreds tekniska atgarder och losningar som ar relevanta vid ateranvandning
av aldre kulturhistoriska byggnader. Det som tas upp &r energianvandning, akustik och
ventilation.

5.2.1 Minimera energianvandning

Grytli (2004) konstaterar i litteratur om energieffektivisering i kulturhistoriska byggnader att
det forsta steget som bor tas for att energieffektivisera ar att minska lackage och forluster. Nar
energiforlusterna ar reducerade kan installationssystemet forandras och/eller energikéllan
ersattas (Grytli, 2004).

Enligt Stahl, YImén och Lundh (2011) har energieffektivisering av en kulturhistorisk byggnad
betydligt fler utmaningar an en vanlig byggnad, da byggnadsdelarna har speciella varden som
maste tas till vara och synas. For att kunna uppfylla BBR:s energikrav och samtidigt varna om
miljon med hallbara lésningar, bor foljande arbetsmetodik foljas:

e Tatning av luftlackage
e Tillaggsisolera tak och golv
e Reparera fonster
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e Styrning av innetemperaturen
e Effektivare utrustning
e Buyte till miljovanligare energikallor

Efter att byggnaden har tatats till och lackage har minskats gar det att fokusera pa de tre sista
stegen i metodiken. Det &r i den hér fasen som dimensionering av utrustning och energikéallor
sker eftersom nar lackagen minskats visas det verkliga energibehovet. (Stahl, et al., 2011).
Ordningen i arbetsmetoden bygger pa principerna fran Kyoto-pyramiden som visas i figur 3.
Pyramidens forsta steg ar att minimera varmebehovet och darefter minimera elbehovet och till
sist vélja en energikalla som &r ratt dimensionerad. (Kilman, 2011).

Visa och reglera

Utnyttja solenergin

Figur 3 Kyotopyramiden - grundprinciper vid ombyggnad (Swedisol, u.d.)

Komplikationer som brukar uppsta i samband med energieffektivisering av kulturhistoriska
byggnader handlar ofta om tilldggsisolering av yttervaggarna. Befintliga yttervdaggar kan
isoleras utvandigt eller invandigt. En utvandig isolering kan gora byggnaden mer lufttat och
aven minska koldbryggor. Det kan bidra till en 1agre inomhustemperatur som i sin tur kommer
att minska uppvarmningsbehovet. En utvandig tillaggsisolering far endast ske om det inte
aventyrar byggnadens kulturhistoriska och arkitektoniska varden. Invandig isolering tar mycket
utrymme och 6kar dessutom riskerna for fuktproblem och kdéldbryggor, eftersom tegelfasaden
far lagre temperatur och riskerar frostsprangningar. Darfor bor golv tillaggsisoleras och aven
tak sa lange det inte forstor det kulturhistoriska vardet. (Stahl, et al., 2011).

5.2.2 Ventilationssystem

Att skapa ett bra och hélsosamt inneklimat i byggnaden &r viktigt. En dalig luftkvalitet kan
paverka produktiviteten pa arbetsplatsen pa ett negativt satt. | kontorslokaler kan det bildas
fororeningar orsakat av manniskor, datorer, skrivare och byggmaterial. Dessa avges utspritt och
kan foras bort med hjélp av allmanventilation. (Arbetsmiljoverket (b), 2018).

Det &r ofta svart att bevara byggnadens kulturhistoriska véarde och samtidigt skapa effektiva och
I6nsamma ventilationsldsningar som &r anpassade till det nya anvandningsomradet. Det kan
dock uppnas med god kunskap och erfarenhet. (SFV, 2009).

Det finns flera olika ventilationsatgarder som kan genomfaras. Det kan exempelvis vara i form
av varsam tatning av fonstren eller installation av helt nya fran- och tilluftskanaler. I vissa fall
kan dessa atgarder vara tillstandspliktiga eftersom de medfor negativ paverkan pa byggnadens
kulturhistoriska varde. Exempel pa liknande atgarder &r att montera ett undertak for att tacka
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kanaldragning eller att skapa nya Oppningar i fasaden fOr att installera ett nytt
ventilationssystem. (SFV, u.d.).

Generellt finns det fyra typer av ventilationssystem som forekommer i kontorslokaler,
sjalvdragsventilation, franluftsventilation, fran- och tilluftsventilation samt FTX-system. FTX-
system, som star for fran- och tilluftsventilation med varmevaxling, ar idag den vanligaste
ventilationslosningen i kontorsbyggnader. Med detta ventilationssystem kan varmeenergin
utnyttjas ur franluften for att varma den inkommande luften. (Arbetsmiljoverket (b), 2018).
Systemet bestar i stort sett av en tilluftsflakt och en franluftsflakt som ventilerar i tva separata
kanaler samt en varmevaxlare. En utmaning med ett FTX-system &r att aggregatet kréver
mycket plats. Ventilationsaggregatet kan till exempel placeras i ett eget flaktrum eller i bésta
fall i en outnyttjad plats pa vinden. (Wahlstrém, 2018)

5.2.3 Akustik

Ett problem pa manga arbetsplatser ar akustiken, eftersom buller stor trivseln, produktiviteten
och halsan. Buller ar ett samlingsbegrepp for allt ljud som &r o6nskat d.v.s. inte bara “’stérande”
ljud utan dven ljud som ar skadligt for horseln. (Arbetsmiljoverket, 2018). Philip Vanhoutte
konstaterar i artikeln ”Akustiken &r central for det nya arbetssattet” (u.d.) att det tidigare var de
anstallda som fick anpassa sig efter kontorshyggnaden, men att det nu pa senare tid &r tvartom,
att kontorsmiljon har anpassats efter de anstalldas 6nskemal. Darfor har akustiken blivit en allt
viktigare del vid utformningen av kontorsbyggnader. (Jonkers, u.d.).

Det finns stora mojligheter for att uppna en fungerande akustik i aldre byggnader men daremot
kan det finnas hinder for att kunna implementera en del atgarder. En industribyggnad som &r
kulturhistoriskt vardefull har vérden i dess byggnadsdelar, som maste vara synliga eller att
kanslan av 6ppenhet inte ska forvanskas. En annan orsak till att alla atgarder inte ar utforbara
ar att ytskiktet i aldre byggnader brukar vara kansligt. Darav far problemet l6sas med flera
akustiska atgarder som tillsammans forbattrar akustiken. Losningar kan vara att den fasta och
lI6sa inredningen kompletteras med dampande ytskikt, undertak kompletteras med
akustikplattor pa de stallen det inte forvanskar det kulturhistoriska vardet, ljuddampande
paneler och stolar samt textila utsmyckningar som gardiner och mattor. (Johansson, 2018).
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6 Erfarenhet fran ateranvandning av kulturhistoriska
industribyggnader

| detta kapitel ges exempel pa tvad ombyggnadsprojekt i vilka byggnader med kulturhistoriskt
varde har ateranvants. Fokus ligger pa begransningar och utmaningar som har uppkommit i
projekten. P& sa satt har underlag och inspiration samlats, vilket kan vara till hjalp for
ombyggnad av Gjuteriet. Avsnitt 6.1 och 6.2 kommer skilja sig i struktur och innehall, vilket
framst beror pa att de undersokta ombyggnadsprojekten &r olika. En annan anledning &r att tva
olika metoder anvandes for att samla in information.

6.1 Baghallarna

Baghallarna ligger i det tidigare industriomradet Sorgenfri i centrala Malmo. De ar byggda pa
1930-talet, och har anvants som bussgarage under manga ar efter sedan den industriella
verksamheten avslutade (Malmé stad, u.d.). Byggnaden bestar av fyra stora hallar och har
valvda tak, Figur 4. Baghallarna ska bevaras och ateranvandas for ny verksamhet (Malmo stad,
u.d.). Eftersom Malmo konsthdgskola riskerade att bli utan lokaler for att driva sin verksamhet,
fick Baghallarna bli deras nya lokal. Ombyggnaden blev klar 2018. (Soderlind, 2017).

=

Figur 4 Baghallarna inan ombyggnad (Gillerg, 2015)

Arkitekten Sara Hamark (2020) som har arbetat med ombyggnadsprojektet berattar om den
forsta utmaningen i projektet. Den bestod i att samla alla verksamhetsméssiga 6nskemal, behov
och krav som Malmo konsthdgskola stallde, och darefter forsoka tillgodose dem i en befintlig
byggnad som har fysiska begransningar. Byggnadens area ar liten jamfort med den totala arean
som faktiskt krdvs for att bedriva verksamheten. Forst bestdmdes det vilka funktioner som
behovdes och hur de skulle foras in som separata volymer i den befintliga strukturen. De
fristéende modulerna fick egen stomme, eget tak och takfonster for att fa in ljus genom
lanterninerna (takfonster), Figur 5. Rummen placerades langs yttervaggarna for att fa in sa
mycket dagsljus som mojligt till arbetsplatserna. Flera ateljéer behdvdes, och darfor byggdes
en extra vaning i en av hallarna, dar takhojden var stor. (Hamark, 2020).

Fredrik Aronsson (2020), som &r konstruktor och avdelningschef pa arkitektkontoret Har
Malmo AB, berattar att det var svart att uppfylla energikravet i byggnaden. Taket kunde inte
bara den extra last som kommer att uppstd vid tillaggsisolering. Att tillaggsisolera
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tegelvaggarna pa insidan skulle vara ett alternativ, men kan leda till frostsprangningar. Att
isolera vaggarna fran utsidan ar inte heller nagot alternativ, pa grund av byggnadens
kulturhistoriska vérde och begransade mojligheter att gbra exteritra andringar. Det enda
aterstadende av byggnaden som skulle kunna tillaggsisoleras ar grunden. Grunden i sig ger dock
inte mycket isolering, nar husets 6vriga delar har hog varmegenomslapplighet. Byggnaden
klarade i slutdndan inte energikravet. Det fick darfor sokas dispens som senare blev beviljad.
(Aronsson, 2020).
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Det stalls hoga krav pa ventilationen. Enorma luftvolymer ska bytas ut kontinuerligt. Tilluften
maste vara varm, vilket kraver hog atervinningsgrad. (Aronsson, 2020).

For att uppna en optimal ljudniva tacktes taket med akustikplattor. Det var dock svart att hitta
akustikplattor som passade det vélvda taket. | det hér fallet anvandes mjuka material som var
bojbara. (Hamark, 2020).

Hoga halter fororeningar fanns i marken, eftersom byggnaden under lang tid har anvants for
industriverksamheter. Marksaneringsarbeten har darfor utforts i samband med ombyggnaden.
(Malmo stad, u.d.).

Under produktionsfasen upptécktes skador i en betongpelare. Efter kvalificerade matningar for
att kartldgga betongens kvalitet, visade det sig att storre delen av betongkonstruktionerna i
byggnaden maste rivas och ersattas. Anledningen till betongens daliga status var troligtvis salt
fran vintervaghallning som fordes med bussarna in i garagebyggnaderna. Saltet har trangt ned
i sprickor i golvet och angripit armeringen, vilket har lett till korrosionssprangningar i betongen.
Skadorna upptacktes efter projekteringen, vilket innebar extra arbete och kostnader. (Aronsson,
2020).

Aven skador i limtrabalkarna upptacktes. Ungefar 30% av takbalkarna behovde bytas pa grund
av att de var fuktskadade. De nya balkarna var raka jamfort med de befintliga balkarna, Figur
6. Det uppstod darfor en del svarigheter nar de nya balkarna skulle laggas in bredvid de &ldre.
(Aronsson, 2020).

| stort sett har bara bagarna, tegelvaggarna och en del takasar ateranvants i byggnaden. Den
storsta delen av byggnaden har daremot bytts ut. (Aronsson, 2020).
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Figur 6 visar byggnadens tak efter renovering (Har Malmé AB, u.d.)

De volymer som har skapats har eget system och egen stomme, Figur 7. De kan namligen
plockas upp sa bara den ursprungliga strukturen utan innervaggar och annan rumsindelning
finns kvar. Darefter gar det att stoppa in andra volymer om byggnaden ska ges en ny funktion.
(Hamark, 2020).

Figur 7 Byggnadens olika volymer (Sydark Konstruera, 2018)

Efter saneringen fick byggnaden ett nytt grundbjalklag som &r oberoende av den ursprungliga
byggnadens barande system och bars upp med egna pelare och balkar. Detta mojliggor att aven
bjalklaget kan demonteras om det behovs i framtiden (Aronsson, 2020).

6.2 Uppsala mejeri

| féljande avsnitt sammanfattas information fran studien, ”Nytt liv i gamla industriomraden —
erfarenheter fran Uppsala mejeris omvandling”, vilken har utforts av M. Isacson och M. Nisser
(2007). Studien bestar bland annat av intervjuer med arkitekter och ingenjérer som har
medverkat i projektet.

Mejeriet i Uppsala byggdes klart 1911 i kvarteret Tor. Ar 1997 lade Arla ner verksamheten vid
mejeriet i Uppsala. Mejeriomradet som ligger centralt i staden ansags ha ett industrihistoriskt
varde. Byggnaderna bedomdes dven ha ett kulturhistoriskt varde. Manga byggnader revs i
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omradet, medan manga andra har ateranvants till bland annat bostader. Tva byggnader fran
1850-talet och den stora mejeribyggnaden har ateranvants.

Byggnaderna fran 1850-talet har byggts om till bostader av JM. Husen var dock slitna och sneda
eftersom de &r grundlagda pa lera. Det var svart att atgarda alla skador, och kostnaderna for att
ateranvanda byggnaderna till bostadshus blev enorma. Peter Lindborg som var projektledare pa
JM vid ombyggnadsprojektet sa i en intervju med Maths Isacson och Marie Nisser ”Det hade
varit billigare att riva och ersatta dem med nya hus i samma stil”. Men, tilldgger han, ’de har
ett kulturvérde och sin charm”. Ett annat problem som har uppstatt vid ombyggnaden av
mejeriets industriomrade var stora méangder skrap som hittades nedgravda i marken.

Den hundradriga stora mejeribyggnaden, Figur 8, har byggts om for att anvandas som
foretagshotell, men anvands idag som kontorsbyggnad av ett IT-foretag. Att byggnaden
anvands for ett annat syfte &n vad den byggdes om till kan anses som en nackdel. Det skulle
vara betydligt battre om foretaget som skulle flytta in hade varit engagerat i projektet tidigare
for att kunna paverka utformningen av byggnaden. Daremot ar byggnaden anpassad och ordnad
for att ge utrymme for flera olika foretag, vilket ar gynnsamt pa lang sikt.

Figur 8 Den stora mejeribyggnaden (Isacson & Nisser, 2007)

Det var viktigt att byggnaden skulle behalla sin ppenhet. For att inte dndra den ursprungliga
rumskaraktaren och for att behalla 6ppna ytor, har nya installationer lagts synliga i taket. Det
behdvdes saledes inte utforas nagra andringar i de gamla trataken. Nya arbetsplatser, trappor,
belysning och toaletter har dock lagts in. Byggnaden som bestar av tre vaningar har delats in i
13 olika nivaer med otaliga trappor.

Ett problem som bade fastighetschefen och brukare har noterat &r dalig luftkvalitet. En
anledning till detta kan vara de olika nivaskillnaderna. Men generellt fungerar inte
ventilationssystemet i byggnaden sarskilt bra.

Personalen pa IT-foretaget arbetar i ett 6ppet kontorslandskap vilket underlattar for att bevara
industribyggnadens 6ppenhet, Figur 9. | ett IT-kontor finns det manga ror, ledningar och kablar
som enkelt skulle kunna dras om. Detta har 16sts genom att Iata ledningarna och kablarna vila
pa skenor hangandes ner fran taket. Resultatet blir att tratakets ursprungliga stil har kunnat
bevaras och samtidigt underlattas framtida omdragningar och andringar av rér och ledningar.
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Forutom att det finns ett Oppet kontorslandskap finns det dven ett antal avskilda rum med olika
storlekar.

IT-kontoret maste halla sina drygt 400 servrar i drift dygnet runt. Darfor har de installerat en
dieselmotor som ska hjalpa till med elférsérjningen vid ett eventuellt strémavbrott.
Dieselmotorn, som &r placerad i det stalkladda rummet, later lika mycket som bullret da mejeriet
var i drift, men utanfér rummet dar arbetsplatserna finns hors den knappt. Detta visar att
akustiken i byggnaden ar avsevart battre an innan, allt for att kunna klara BBR:s krav.

Manga detaljer har bevarats och sparats, sasom jarnbalkar, vaggfésten, trappor och oGvriga
tidsmarkorer. Yttervaggar av tegel har forvarats i sin dldre form och férg och anvands idag som
innervéaggar. Byggnadens fasad har renoverats och forandrats varsamt. Allt som gick att laga
bevarades. Fasad, fonster och dorrar som gick att teranvanda har rengjorts och lagats. Nagra
av dem har dock behdvt bytas ut mot nytillverkade. Originalskyltar med texten “Uppsala
mejeri” har ocksa bevarats.

Kostnaderna som kravdes for att ateranvanda byggnaden var rimliga med tanke pa byggnadens
kulturhistoriska virde. Det som behdvs som mest dr “mental framstédllning” menar arkitekten
Goran Sollenberg som var ansvarig vid ombyggnadsprojektet.
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7 Kockums Gjuteri

| det har kapitlet presenteras information om Kockums Gjuteriet och om omradet som
byggnaden befinner sig i.

7.1 Kockumsomradet

Kockums Mekaniska Verkstad AB grundades ar 1840 vid nuvarande Davidshalls torg, som pa
den tiden 1&g utanfér Malmo stad. Agaren Frans Henrik Kockum képte en tomt i Vastra hamnen
ar 1870. Déar byggdes flera forrad, verkstader och fartygsbaddar samt en upphalningsslip och
en stor docka. (Lund, Lundberg & Schlyter, 2007). Verkstads och fabriksbyggnaderna som
byggdes med tegel och hade dekorativa fasader med stora bagformade fonster (Lansstyrelsen
Skane, u.d.).

Flera utvidgningar och nybyggnader utférdes under mellankrigstiden. Ar 1920 byggdes
exempelvis en stor platslagarverkstad som senare ersattes av modernare hallar. Det utfordes
dessutom tillbyggnader till de befintliga verkstaderna, som till exempel till gjuteriet och
maskinverkstaden. Tilloyggnaderna till de befintliga byggnaderna i rott tegel utfordes ocksa i
rétt tegel, och den nybyggda platslagarverkstaden fick putsad fasad. I slutet av 1930-talet
raknades Kockums totala markareal till 126 000 m?, Figur 10. (Lund, et al., 2007).

|
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Figur 10 Kockums 1938 (Lund, et al., 2007)

Efter andra varldskriget frodades foretagets verksamhet. Det kravdes darfor storre ytor i
hamnen, vilket resulterade i att arealen utokades. Kockumsomradet utvidgades norr om Stora
Varvsgatan. Dar byggdes bland annat fler verkstédder och stapelbaddar. (Lund, et al., 2007).
Kockum var ett av de storsta varven i valden under 1950- och -60 talen, speciellt nar det galler
stora lastfartyg (Lansstyrelsen Skane, u.d.). Fran borjan av 1947 och fram till mitten av 1960-
talet investerade Kockum mycket i nybyggnader och tilloyggnader. Ar 1954 startades bland
annat byggandet av kontorsbyggnaden ”Géngtappen”. (Lund, et al., 2007).

Omradet expanderades ytterligare med flera byggnader och anlaggningar fran slutet av 1960-
och fram till 1970-talet. I och med oljekrisen under 1970-talet och de darmed stora forlusterna,
bérjade en forandringsprocess for foretagen. (Lund, et al., 2007). Ar 1979 lamnade Kockum,
som foljd av Iénsamhetsproblemen, Gver sin varvsrorelse till statliga Svenska Varv AB (Gentili,
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2009). Kockums civila fartygsproduktion avvecklades av regeringen i borjan av 1980-talet,
vilket ledde till att Saab etablerade sig i omradet. Det byggdes sa smaningom en bilfabrik som
lades ner efter ett par ar. (Lund, et al., 2007).

Numera finns Kockum fortfarande kvar i Malmd men som en liten bestandsdel av sin
ursprungliga verksamhet. Det tidigare Kockumsomradet utvecklas idag till helt en ny stadsdel.
Den stora delen &r redan bebyggd och har tagits i bruk, medan andra delar, som exempelvis
s6der om Stora Varvsgatan, nu ar under uppbyggnad. Omradet kommer att besta av bostéder,
affarer, restauranger och kaféer. (Lund, et al., 2007).

7.2 Varvsstaden

Fore detta Kockumsomradet soder om Stora Varvsgatan kallas idag for Varvsstaden, Figur 11.
Omradet anses som en lank mellan Malmg innerstad och Vastra hamnen. (Varvsstaden, u.d.).
Fastigheten som befinner sig dar har en areal pd mer &n 190 000 m? och bestr framst av
industribyggnader som &r uppfdrda under tiden fran 1910-talet och fram till 1980-talet. (Lund,
et al., 2007).

Figur 11 Flygfoto 6ver omradet soder om Stora Varvsgatan (Google Maps, 2020)

Byggnaderna &r unika med sin utformning, men de flesta lokalerna & numera tomma. Vissa
lokaler anvands dock av livskraftiga industrier eller smaforetag. (Lund, et al., 2007).

Varvsstaden &gs idag av Peab och Balder, som har planer for att utveckla omradet. En ny
detaljplan har tagits fram for att ateranvanda gamla byggnader och méjliggora byggandet av
nya bostader. Ytterligare en detaljplan ska ge mojlighet att bygga en gang- och cykelbro éver
kanalen, med syftet att koppla ihop Vastra Hamnen med stadskérnan, Figur 12. (Malmd stad
(c), 2019).
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Figur 12 En detaljplan som visar hur omradet ska se ut (Varvstaden, u.d.)

Byggnader som &r planerade att ateranvandas ar Maskin- och monteringshallen, Magasinet,
Snickeriet, Administrationsbyggnaden och Gjuteriet (Malmé stad (c), 2019). Den sistndmnda
ar byggnaden som detta examensarbete kommer att fokusera pa.

7.3 Gjuteriet

| detta avsnitt beskrivs byggnadens historia och forutsattningar sasom tekniska egenskaper,
befintliga skador och féroreningar samt byggnadens kulturhistoriska varde.

7.3.1 Historia och byggnadsbeskrivning

I borjan av 1900-talet engagerades arkitekten Axel Stenberg for att rita de nya byggnader som
sedan lade grunden for Kockums tidstypiska byggnadsstil. Av alla byggnader ar det gjuteriet
som sticker ut med sin arkitektur och ses som kronjuvelen foér hela Varvsstaden, Figur 13.
(Varvsstaden, u.d.). Ursprungliga ritningar pa Gjuteriet visas i bilaga 2.

Figur 13 Gjuteriets sodra gavel (Varvsstaden, u.d. o

Gjuteriet som ar placerat i den ostra delen av Varvsstaden stod fardigt 1910 och blev saledes
den forsta av de nyplanerade byggnaderna pa Kockums nya omrade. | borjan lag byggnaden
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helt fritt och bestod av en hdg hall med ett lagre sidoskepp pa den Ostra sidan. Den Ostra
langsidan, sodra och norra gaveln var dekorerade med texten KOCKUMS MEK. VERKSTADS
AB. Texten pa den norra gaveln ar kvar an idag dock har den forsvunnit pa den sodra gaveln
trots att det ar gjuteriets enda sida utan nagra tilloyggnader. (Lund, et al., 2007).

7.3.2 Byggtekniska egenskaper, tillbyggnader och renoveringar

Sedan Gjuteriets uppbyggnad har det gjorts flera tillbyggnader och pabyggnader for att uppfylla
och tillfredsstalla olika behov. Pa 1930-talet forlangdes maskinverkstaden som i sin tur anslots
pa gjuteriets vastra langsida. | slutet av 1930-talet gjordes det &ven en tillbyggnad ovanpa
sidoskeppet pa den norddstra delen. Pabyggnaden gjordes for att fa plats for omkladningsrum
och dusch for arbetarna, men byggdes om till matsal under 1960-talet. En pabyggnad gjordes
1938 ovanpa gjuteriets sydostra sidoskepp som sedan blev pabyggd ytterligare ganger under
1960-talet. Under 1940-talet gjordes en tillbyggnad pa den norra gaveln vilket ar orsaken till de
igenmurade fonstren. (Lund, et al., 2007). Tillbyggnader och en del av maskinhallen som stod
i direkt anslutning med Gjuteriet finns inte kvar idag. Bilder som visar Gjuteriet innan och efter
rivningen finns i bilaga 3 och 4.

Forutom tilloyggnader genomgick byggnaden en hel del renoveringar ocksd. En av
renoveringarna utfordes 1943. Da byggdes taket om med nya fackverksbalkar och trataket
ersattes med lattbetongplattor. Senare under 1970-talet utférdes en storre renovering med fokus
pa ergonomi och miljoarbete. (Lund, et al., 2007).

Byggnaden har stora halvcirkelformade gjutjarnsfonster pa vardera gaveln med mycket
ljusinslapp, inte minst fran de stora sagtandsformade takfonstren s.k. lanterniner, Figur 14
(Varvsstaden, u.d.). Enligt ritningar som &r hamtade fran Malmé stadsarkiv (2020) har Gjuteriet
en total takhojd pa ungefar 15 meter.

» J s/ |/ -

Figur 14 Gjuteriets stora hall sedd ffn soder (Lundberg, 2004)

Fasaden &r av rott tegel och ar delvis dekorerad med brunt och kalksandsten. P& insidan tacks
vaggarna av gulmalad puts och golvet ar av asfalt. (Varvsstaden, u.d.).

Stommen for byggnaden &ar en stor stdlkonstruktion som &ven bar upp de genomgaende
traverserna pa vardera sida. Forutom att stalkonstruktionen bar en hel del skapar det aven
forutsattningar for en stor 6ppen yta med fri sikt genom hela byggnaden. (Varvsstaden, u.d.).
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7.3.3 Kulturhistoriskt varde

Som tidigare namnts i avsnitt 4.1, finns det tva alternativ for att bevara de industriella arven. |
det har fallet kommer industribyggnaden att ateranvandas for att kunna skapa plats for en ny
verksamhet. Enligt Martin Shoaibi (2020) har Peab och de delaktiga i projektet fatt i uppgift att
ombyggnaden ska ske pa ett sadant satt sa att det inte marks pa utsidan, det vill saga allt
utvandigt ska behallas. Invandigt ar det lite mindre omfattande restriktioner nar det galler
ombyggnaden. (Shoaibi, 2020).

Lund et. al. (2007) presenterar riktlinjer for en varsam forandring av en kulturhistoriskt
vardefull byggnad i Varvsstaden. Riktlinjerna kan delas enligt foljande:

Utvandigt

Tegelfasaden far inte putsas, malas, slammas eller tackas 6ver. Vid behandling av
tegelfasaden &r det viktigt att se till att patinan inte férsvinner. Omfogningen bor
goras med ett fogbruk som har liknande farg och sammansattning som det
ursprungliga. Aven historiska spar och detaljer bor bevaras. Onédiga resningar av
fasader och interidrer bor undvikas.

Murdppningar som exempelvis dorr- och fonsteroppningar visar mycket om
byggnadens historia och tidigare anvandning. Vid ombyggnad eller andring av
byggnaden ska de befintliga muréppningarna bevaras och utnyttjas.

Smasprojsade metallfonster och lanterniner ar valdigt typiska drag for
industriarkitekturen. Byggnadens fonster och lanterniner bor bevaras. De far
daremot erséttas med nytillverkade av samma sort. Detaljerna ar viktiga och ska
beaktas.

Invandigt

Byggnadens Oppna konstruktioner sasom takstolar, pelare och andra bérande
konstruktioner av tr4, svetsat jarn eller nitar anses vara typiska och
karaktarskapande drag hos industriarkitekturen. Dessa 6ppna konstruktioner ska
darfor behallas synliga. De befintliga konstruktionerna far inte ersattas men vid
behov kan stodkonstruktioner byggas till som forstarkning.

Byggnadens stora volym ar nagot som &r typiskt for industriarkitekturen och bor
darfor bevaras. Rymden i hallarna bor ocksa bevaras genom att behalla hallarna
oppna och inte dela dem med mellanvéggar eller i flera vaningar. Vid behov kan
mindre rum skapas om dessa inte paverkar kanslan av rymd.

Golvmaterial i manga av Kockumshallarna speglar verksamheternas historia. Dar
anvandes gjutna och asfalterade golv. Pa en del stallen &r golvet belagt med
trakubb eftersom det mjuka tragolvet var mer behagligt for arbetarna att sta pa.
Golvmaterialen bor forvaras, men om det inte & mojligt ska de ersattas med
likvérdiga.

7.3.4 Funktion da och nu

Till en borjan var Gjuteriet utrustat med tva kupolugnar, torkugnar och tre traverser. Ar 1937
kompletterades det med ett renseri. Tillbyggnaden i form av ett renseri behévdes, eftersom det
vid rensningen i gjuteriet alstrades mycket damm och tog dessutom stort utrymme.
(Varvsstaden, u.d.). Gjuteriet var den del av varvet dar det tillverkades propelleraxlar av stal till
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batarna. Det fanns speciella formar for propelleraxlarna som fylldes med flytande stal, Figur
15. Nar stalet sedan hade svalnat i formen transporterades det med traktorer till renseriet dar
det skars, slipades och slogs for att forfina gjutgodset. Processen fortsatte i maskinhallen, dar
propelleraxlarna anpassades till sina infastningar pa fartygen. (Lansstyrelsen Skane, u.d.).

Figur 15 Interiorbild fran gjuteriet ar 1981 (Malmo stadsarkiv, u.d.).

Kockums lade ner sin civila fartygsproduktion i Malmé 1987 dock fortsatte varvet tillverka
ubatar, som pagick fram till 1998 da dven ubatstillverkningen upphorde. De sista maskinerna
flyttades fran omradet i december 2014. Sedan dess har omradet varit 6delagt. (Johnson, 2015).

Omradet och byggnaderna har varit 6delagda i flera ar vilket har fatt en del obehdriga att soka
sig in till platsen (Shoaibi, 2020).

7.3.5 Gijuteriet far en ny funktion

Malmo stad har arbetat fram en utvecklingsplan for Varvsstaden som visar framtida mal och
planer for omradet. | figur 16 visas en karta 6ver omradet dar byggnaderna &r ifyllda med olika
monster som visar vad de ar tankta att anvandas till. Planerna utgar fran stadsdelens framtida
utveckling och syfte. Det &r inga faststallda planer utan de kan komma att andras i framtiden. |
kommunens utvecklingsplan som blev klar 2014 visas att Gjuteriet &r tankt att anvéandas till
bostader eller verksamheter. Malet ar en funktionsblandad stadsdel, dar en blandning av
bostader och verksamheter uppnas i varje kvarter. (Stadsbyggnadskontoret, 2014).
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Gata, utreds | dp-shede

Figur 16 Kartan visar vad Varvsstadens byggnader &r tankta att anvandas till i framtiden
(Stadsbyggnadskontoret, 2014)

| Malmés Oversiktsplan star det aven att ytor som ligger i narheten av regionala
kollektivtrafiknoder bor anvandas till att bygga stora kontorsbyggnader. For stadens utveckling
ar det synnerligen betydelsefullt att arbetsplatsintensiva verksamheter placeras pa gangavstand
fran jarnvagsstationer, sparvagsstrak och andra kollektivtrafiknoder. Vstra hamnen, Hyllie och
Nyhamnen &r omraden som kommer att innehalla olika verksamhetslokaler. Malmo stad menar
aven att det &r bra om olika funktioner och verksamheter samsas pa ett och samma omrade
eftersom det skapar goda expansionsméjligheter for affarsverksamhet och jobb. | dagslaget
befinner sig storsta delen av Malmds arbetsplatser i blandad stadsbebyggelse, det vill sdga
tillsammans med bostéder och affarsverksamhet. (Malmo stad, 2018).

Dock kan inte alla verksamheter utvecklas i blandad bebyggelse utan en del beh6ver placeras i
sarskilda  verksamhetsomraden. Det kan vara verksamheter som bygg- och
anlaggningsverksamhet, bilindustri eller annan mindre industri, rattare sagt verksamheter som
kraver mycket yta, som ar storande eller som innebar nagon risk for narliggande byggnader.
Verksamheter som drar till sig mycket biltrafik bor heller inte placeras i blandad bebyggelse.
(Malmo stad, 2018).

For att kunna omvandla aldre centralt belagna industriomraden till blandad stadsbebyggelse,
behévs det nya verksamhetsomraden. Darfor &r det viktigt att det genomfors
omvandlingsprocesser som erbjuder foretag nya arbetsplatser och méjligheter. (Malmé stad,
2018).

PEAB Sverige AB och Malmo stad arbetade fram ett planprogram for omradet redan 2011, dar
det bland annat skrivs att det ska bli en attraktiv stadsdel som har fokus pa hallbarhet och
nyskapande stadsutveckling. Det namns dven att kulturhistoriska arvet ska bevaras varsamt och
att omradet ska bli en blandning av historisk och modern bebyggelse. (Stadsbyggnadskontoret,
2011).

Ar 2017 arbetades DP 5175 fram, som &r detaljplanen for varvshallarna. | detaljplanen beskrivs
den framtida bebyggelsen lite mer specifikt samt vad Lénsstyrelsen, andra myndigheter och
sakdgare tycker om planforslaget. (Stadsbyggnadskontoret, 2017). | bérjan av 2020 bérjade
ombyggnadsarbetet av gjuteriet ta fart. Det ar planerat att det ska bli en kontorsbyggnad.
Verksamheterna kommer att placeras i de gamla industrihallarna medan bostaderna kommer att
vara nyproducerade. (Stadsbyggnadskontoret, 2017).
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7.3.6 Befintlig byggnad

En undersdkning av hela byggnaden har gjorts for att se vilka skador det finns pa byggnaden
och vad som behover saneras. Fuktproblem vyttrar sig pa olika satt i byggnaden.
Stalkonstruktionerna och tegelstenarna &r drabbade av fuktskador i form av rost och vittring.
(Shoaibi, 2020).

Da byggnaden ligger nara vatten har undersokningen &ven visat att en del palar i
grundlaggningen &r fuktskadade och behdver bytas ut (Shoaibi, 2020). Att industribyggnader
byggdes néra vatten var vanligt forr i tiden, men det medforde dven en del risker och skador pa
grund av narhet till vattnet. Eftersom de byggdes pa utfylld mark riskerar byggnaden att fa
sattningsskador i grunden och &ven skevhet i vaggar och bjalklag kan uppkomma. (Lindgren &
Larsson, 2012). Under platsbesoket uppmérksammades sprickor orsakade av sattningar i
vaggarna pa de narliggande industrilokalerna.

For att kunna undersoka och atgarda fororeningar som forekommer i byggnaden maste en
forstudie genomforas. Dar analyseras och inventeras byggnadens historik och verksamheter.
(Naturvardsverket, 2005). Undersckningen som har utférts av Gjuteriet visar att olika
fororeningar kan forekomma i byggnaden.

Fororeningar som har uppkommit av byggnadens tidigare verksamhet kan framst forekomma i
form av gjuterisand, oljor, tungmetaller och andra restprodukter. Byggnadens takkonstruktion
och vaggar kan darfér vara kontaminerade med tungmetaller och/eller gjuterisand.
Restprodukter och féroreningar kan &ven finnas i marken. (Structor , 2015).

Forr i tiden var de flesta miljostérande @mnena inte identifierade. Darfor anvandes de i néstan
alla aldre industribyggnader. Eftersom byggnaden ar uppférd fore 1976 kan asbest finnas i flera
byggmaterial och &ven som brandskydd. Det finns &ven stor risk att Gjuteriet har PCB
(polyklorerade bifenyler) i golvmassor och fogmassor, da tillbyggnader och renoveringar har
agt rum under perioden 1956-1973. (Naturvardsverket, 2005).

Ar 2017 utbrét det en stor brand i maskinhallen som ligger bredvid gjuteriet. Efter en stor
slackningsinsatts kunde branden hindras fran att na narliggande byggnader. (Johansson,
Skoldback, Bjérne & Strand, 2017). Brand ar inte bara farligt for den drabbade byggnaden utan
ocksa for narliggande byggnader och markytor, eftersom fororeningar och farliga material kan
spridas via vind och rok till andra platser utanfér brandplatsen. (Miljoférvaltning, 2016).
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8 Ombyggnad av Gjuteriet

| foljande kapitel tas atgarder for Gjuteriets skador och fororeningar upp. Har presenteras dven
byggtekniska I6sningar och information om byggnadens utformning. En del atgarder och
I6sningar har tagits fram med hjélp av litteraturstudie och resterande genom respondenternas
svar.

8.1 Atgarder for féroreningar och skador

Gjuteriet har under tiden da verksamheten var igang tagits om hand och renoverats regelbundet,
men sedan verksamheten upphdrde har byggnaden statt tom och det har inte funnits nagot
intresse att underhalla den. I nulaget &r byggnaden drabbad av flera skador och féroreningar
som maste atgardas innan ombyggnadsarbetet kan bérja. (Shoaibi, 2020).

Blastring kan vara lampligt for att rengéra och behandla de flesta fororenade
byggnadsmaterialen. Metoden kan anvéandas for att reng6ra materialen fran brandfororeningar
eller tungmetaller. (Anti-corrosion, 2016).

Byggnadsdelar som innehaller asbest kan bytas, rensas eller kapslas in. Inkapsling kan dock
inte ses som en langsiktig 16sning (Naturvardsverket, 2005).

Det krévs &ven en inventering och sanering av PCB. Forutom att saneringen &r bra for halsan
och miljon behdvs den enligt lagkrav och behdver redovisas till tillsynsmyndigheten som oftast
ar kommunen. Det finns risk att 0,1-1% av den ursprungliga halten finns kvar &ven efter
saneringen. Det &r fastighetsédgarens ansvar att identifiera och ersitta byggmaterial som
misstanker sprida PCB. (Naturvardsverket, 2005).

Skador pa taket maste atgardas, da det i nuldget saknas tak pa flera stallen och det kan lacka in
regn och skada byggnaden invandigt. Renoveringen av taket kommer att ske stegvis sa att
byggnadens stabilitet inte forstors och darmed minska risker for att nagon byggnadsdel rasar.
(Shoaibi, 2020).

Stalbalkarna och andra stalelement i stalstommen behdver bléstras eftersom rost har ingripit
och lamnat stora mérken. Det finns en del tegelstenar som har vittrat och behover erséttas. En
del fonster ar fuktskadade och behover darfor ocksa ersattas med nya. (Shoaibi, 2020).

Enligt Jonas Hakansson (2020) kommer stalkonstruktionen att bléstras pa plats for att ta bort
rostskador och missfargningar. Trapalningen kommer att bevaras och forstarkas med
betongpalning pa de stallen dar det behdvs. Det ar tankt att ldgga nya tratakstolar, som till
utseendet liknar de befintliga fackverksbalkarna. (Hakansson, 2020).

De skadade tegelstenarna ska ersattas med nya som liknar de ursprungliga i form, material och
uppbyggnad. Nya fonsterglas som liknar de ursprungliga i utseende kan laggas in och metallram
kan behandlas och ateranvandas. (Shoaibi, 2020). Tegelstenar som gar att ateranvanda, samlas
in fran olika byggnader i Kockumsomradet och skickas ivag for att saneras och slutligen
ateranvandas. Om det saknas material finns det en andrahandsmarknad dar byggnadsmaterial
fran olika artal &r till salu. (Hakansson, 2020).

Yiterligare fuktskador kan forekomma i byggnaden utan att visa synliga tecken. For att atgéarda
fuktskador brukar det fuktskadade materialet ofta bytas ut helt och héllet, vilket medfor stora
kostnader och dkad miljébelastning. En byggnad som inte ar fuktsaker kan dock inte uppfylla
kraven pa en hallbar byggnad. (Kumlin, 2018).
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8.2 Byggtekniska l6sningar och utformning av Gjuteriet

Gjuteriet och néstan alla andra &dldre industribyggnader har en murad vagg framst av tegel som
har dalig isoleringsformaga. Gjuteriets tegelfasad maste bevaras varsamt och inga forandringar
far forekomma utvéandigt. (Shoaibi, 2020).

Shoaibi berattar att vid ett nybyggnadsprojekt kan en konstruktor 16sa de flesta problemen utan
storre svarigheter eftersom standardlésningar kan anvandas. Nar konstruktorerna daremot far
ett projekt som Gjuteriet, dar delar av byggnaden ska bevaras behtver unika losningar hittas.
For att kunna handskas med alla utmaningar som foljer med ett liknande ombyggnadsprojekt
kravs manga ars erfarenhet. (Shoaibi, 2020). Hakansson konstaterade att den storsta
utmaningen vid ett ombyggnadsprojekt &r, att bygget behover anpassa utifran de befintliga
byggnadsdelarna. Till exempel behéver ombyggnaden av taket ske stegvis for att inte riskera
att byggnaden rasar eller att stabiliteten paverkas. (Hakansson, 2020).

Det kommer att finnas bade invandig och utvandig isolering. Tegelvaggarna pa vastra och Gstra
sidan, d.v.s. langsidorna, har tidigare fungerat som innervaggar, men eftersom tillbyggnaderna
har rivits bort &r de nu yttervéaggar, se bilaga 4. Langsidorna kommer darfor att tillaggsisolera
pa utsidan sa det blir skalmursvaggar med insida av tegelstenar. Daremot kommer tegelfasaden
pa den norra och sodra sidan, d.v.s. kortsidorna, att tillaggsisoleras invandigt. Linjdra
koldbryggor kan bildas i hornen dar isoleringen inte méts, Figur 17. (Hakansson, 2020).
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Figur 17 Principskiss(horisontalsnitt/plan) som visar hur Gjuteriets kort- och langsidor tillaggsisoleras

Fonstrena &r en stor orsak till varmelackaget. Darfor ska de ersattas med fonster som har béttre
varmemotstand for att kunna uppfylla BBR:s energikrav. De nytillverkade fonstrena kommer
att likna de ursprungliga smasprojsade gjutjarnsfonstrena. (Shoaibi, 2020)

Det ar vasentligt att byggnaden &r tat for att fa ett valfungerande FTX-system (Wahlstrom,
2018). For nérvarande finns det inga delar kvar av det aldre ventilationssystemet. Enligt
Hakansson (2020) kommer det att byggas tva rum for luftbehandlingsaggregat uppe pa taket.
Rummen kommer att tackas med gammal plat som ateranvands fran byggnader i Varvsstaden.
De kommer att vara synliga, se bilaga 4. For att minimera bullret kommer akustikplattor att
placeras i taket. (Hakansson, 2020).

Byggnaden kommer att besta av tre vaningar och en liten kallare. Kallaren kommer att fungera
som teknikutrymme, dar det kommer att finnas undercentral och sprinkelbassang. Det kommer
aven att finnas tva hissar i vardera sida av byggnaden. (Hakansson, 2020).
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9 Analys

Ateranvandningen av Gjuteriet kan bidra till enorma kvaliteter med avseende p& det
kulturhistoriska bevarandet och stadsutvecklingen. Detta kan endast uppnas genom att
astadkomma en balans mellan byggnadens nya funktionella krav, kulturhistoriska varden,
tekniska egenskaper samt befintliga skador och fororeningar. | detta kapitel kommer resultatet
av litteraturstudien och intervjuerna att analyseras ur ett kulturhistoriskt perspektiv med
avseende pa riktlinjerna som har namnts i avsnitt 7.3.3. Analysen kommer &ven att beakta de
centrala delarna inom hallbart byggande, som har namnts i avsnitt 3.2.

Byggnadens kulturhistoriska varde prioriteras hogst i det har projektet. De flesta atgarder och
andringar analyseras darfor forst ur ett kulturhistoriskt perspektiv. Ombyggnaden kommer inte
att vara socialt hallbar om det inte tas hansyn till byggnadens kulturhistoriska varde. For att
kunna bygga hallbart behover de tre dimensionerna social-, ekonomisk- och miljoméssig
hallbarhet betraktas som en helhet. Analysen utfors enligt modellen som visas i Figur 18. Det
finns en direkt koppling mellan resultatet och hallbart byggande, eftersom en del I6sningar eller
atgarder prioriterar hallbart byggande fore byggnadens kulturhistoriska varde. Det finns
dessutom en koppling mellan de tva nedre rutorna i figuren, eftersom en lésning som inte
forvanskar byggnadens kulturhistoriska vérde kan forbattras ytterligare genom att bli hallbar,
och tvartom. En andring som &r fordelaktig ur ett hallbarhetsperspektiv kan dessutom, i vissa
fall &ventyra byggnadens kulturhistoriska vérde.

Resultat/
Ombyggnad av
gjuteriet

Byggnadens
kulturhistoriska
virde

Figur 18 Ombyggnad med hansyn till byggnadens kulturhistoriska varde och hallbarhet

| samband med platsbesoket och intervjuerna kunde det observeras att enbart stalpelare, gavlar
och en del tegelstenar kommer att ateranvandas. Andra byggnadsdelar kommer att ersattas med
nytillverkade. En del utférda och planerade &ndringar strider mot riktlinjerna for varsam
ombyggnad av Varvsstadens byggnader, se avsnitt 7.3.3. Att ersitta de befintliga
fackverksbalkarna med tratakstolar strider mot riktlinjen att bevara stalkonstruktionerna. Men
trots att bytet av takkonstruktionen strider mot de kulturhistoriska kraven, kan det skapa
mojlighet till tillaggsisolering pa taket. Detta bidrar alltsa till att byggnadens varmemotstand
forbattras och dess energianvandning minskas. En mindre energianvéndning bidrar i sin tur till
hallbart byggande.

Att isolera invandigt pa byggnadens norra och sodra kortsida mojliggor bevarandet av gavlarna,
texten och de dvriga detaljerna. En invéandig isolering kan daremot leda till skador som
resulterar i Okat uppvarmningsbehov, lagre resurseffektivitet och halsoproblem. Eftersom
Gjuteriets karaktarsskapande stalkonstruktion behover synas for att inte forvanska det
kulturhistoriska vardet, kan det bli ytterligare en faktor som bidrar till kéldbryggor, eftersom
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delarna inte kan isoleras. Detta leder till ©kade varmeforluster och darmed hogre
uppvarmningskostnader.

Tegelfasaden pa langsidorna har i princip litet arkitektoniskt varde eftersom det har varit en
innervagg. Att isolera langsidorna utvandigt ar mer fordelaktigt ur hallbarhetssynpunkt. Till
skillnad fran invandig isolering bidrar utvandig isolering till att minimera varmebehovet och
fuktproblem. Genom att isolera den storre delen av fasaden invandigt kommer
energianvandningen minskas.

Bevarandet av lanterninerna pa taket och de stora fonsterpartierna &r bra ur ett kulturhistoriskt
perspektiv och gor dessutom att dagsljus kan utnyttjas effektivt. Dagsljus ar viktigt eftersom
det forbattrar fokuset och valmaendet. Dessutom minskar kostnaderna for belysning. Dock
medfor stora fonster och glaspartier en del andra kostnader. FoOrutom hogre
uppvarmningskostnader, férekommer ocksa kostnader for tillverkning av specialanpassade
fonster med béattre varmemotstand. De nya fonsterpartierna kommer att efterlikna de
ursprungliga. Pa sa satt kommer det kulturhistoriska vardet inte att paverkas i sarskilt stor
omfattning. Att ateranvanda den ursprungliga metallramen é&r fordelaktigt bade ur
kulturhistoriskt och hallbarhetsperspektiv. Tatning av byggnaden inklusive fonsterpartier hor
till steg ett och tva i kyotopyramiden, namligen minimerat el- och varmebehov, som &r viktiga
delar i en hallbar byggnad.

For att ersatta skadade tidstypiska byggnadsmaterial finns det tva alternativ, det ena ar att
tillverka ett nytt likadant eller att kopa det fran en andrahandsmarknad dar byggnadsmaterial
fran olika artal saljs. Att aterbruka byggnadsmaterial fran en annan byggnad ar en resurseffektiv
I6sning som dessutom tar vara pa det kulturhistoriska véardet. Som namnts i avsnitt 3.2 &r
ateranvandning det basta alternativ ur hallbarhetsperspektiv. Att tillverka nytt material ar
dessutom resurskravande och kan bli betydligt dyrare an en andrahandsmarknad.

Tungmetaller, gjuterisand och PCB kan finnas i olika delar av byggnader. For att skapa en
hallbar och hélsovanlig byggnad maste fororeningar avlagsnas. Fororenade material kan
atgardas pa olika satt beroende pa vilken typ av fororening det handlar om. Trots att inkapsling
maojliggor att de ursprungliga byggnadsdelarna kan bevaras, finns det nackdelar som trotsar
hallbarhet. Metoden beaktas som en Kortsiktig I6sning, eftersom de inkapslade
byggnadsdelarna kommer att behdva bytas ut eller behandlas pa nytt i framtiden. Kortsiktiga
I6sningar som inkapsling innebér dkad resursanvandning och déarmed dven extra kostnader.
Genom blastring avlagsnas olika typer av fororeningar och rost. Blastring anses som ett hallbart
alternativ eftersom den mojliggor ateranvandning av ursprungliga material och kan dessutom
goras pa plats. Pa sa satt undviks onddiga transporter som kan innebara extra kostnader och
6kad miljébelastning.

Att dela byggnaden i flera vaningar strider mot att bevara kéanslan av rymd i Varvsstadens hallar.
Detta kan alltsa paverka kanslan av 6ppenhet och darmed byggnadens upplevelsevérde. Men
eftersom byggnaden nastan ar 15 meter hog, blir det hogt till tak pa alla vaningar. Kénslan av
oppenhet kommer saledes anda att finnas kvar, dock i mindre omfattning.

Att anvanda demonterbara byggnadsdelar och material underlattar for framtida ombyggnad
eller ateranvandning. Det skapar ocksa battre forutsattningar for att sortera rivningsavfall som
sedan kan atervinnas. Att Gjuteriet byggs med demonterbara byggnadsdelar ger upphov till
egenskaper som flexibilitet och generalitet, vilket bidrar till battre hallbarhet.
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10 Diskussion

De aldre industribyggnaderna &r véalbyggda och bestar av material som ar av hog kvalitet. En
orsak till detta skulle kunna vara att man forr i tiden inte hade kunskapen att optimera
konstruktionerna som darmed ofta blev 6verdimensionerade nér det géller livslangd. En annan
orsak kan ocksa vara att byggnader faktiskt dimensionerades for att fa langre livslangd. Aldre
byggnader &r daremot inte anpassade for dagens forutsattningar och krav, vilket kan leda till
svarigheter vid ombyggnadsprojekt. Nar grundlaggningen till Gjuteriet byggdes fanns
exempelvis inte dagens kravstdllningar pa kvalitet, utlaggning och packning av
fyllnadsmaterial. Troligen ar det anledningen till sattningsskadorna pa de narliggande
byggnaderna.

Ateranvandning av en &ldre kulturhistorisk véardefull industribyggnad erbjuder manga fordelar
men dven nackdelar. En fordel ar att ateranvandning kan bidra till att spara pa jordens resurser
och aven ta vara pa platsens kulturhistoriska véarde. Bland nackdelarna kan det ndmnas att
byggnadens kulturhistoriska véarde kan begrénsa byggnadens energieffektivisering och val av
miljovanliga material. Jamfort med nyproduktion kan det dessutom finnas svarigheter att
komma fram till energisnala och billiga losningar.

Ombyggnad av Gjuteriet i Varvsstaden ar ett bra exempel pa hur omradets resurser och
kvaliteter kan tas till vara. Genom att anvanda de befintliga vatten- och avloppsledningar som
finns i byggnaden och i nérheten kan det bli resurseffektivt. Varvsstaden som ligger ganska
centralt i Malmo kommer att byggas ut sa att det blir en blandad bebyggelse med bostader och
kontor samt andra verksamheter. Sa de befintliga vatten- och avloppssystemen ar troligen
underdimensionerade och behover darfor installeras pa nytt eller bytas. Mycket kommer att
byggas till for att tillfredsstalla framtida behov i omradet, vilket kommer leda till stora kostnader.

Nagra planerade eller utforda andringar i ombyggnadsprojektet Gjuteriet kan tyckas forvanska
det kulturhistoriska vardet, men det ska &ven has i atanke att byggnaden ar mer &n 100 ar
gammal och maste halla i manga ar till. Aven om malet r att bevara s& mycket som mojligt,
ar det i forsta hand viktigare att forsakra att byggnaden haller i langden. Hallbarheten och
livslangden spelar stor roll da arbetarna maste kunna trivas och kénna sig trygga nar de vistas i
byggnaden. Det &r viktigt att byggnaden blir valbyggd nu sa att det férebygger framtida skador
och kostnader. Bevaras allt som det ar kan det leda till hogre uppvarmningskostnader da
byggnaden inte ar lufttat och valisolerad. Dessutom kan det uppsta fuktskador och hinder for
en valfungerande ventilation. Att anvanda befintliga fuktskadade byggnadsmaterial intill
nytillverkade kan exempelvis resultera i att fukten sprids till de nya byggnadsdelarna. Detta kan
i sin tur leda till halsoproblem, extra kostnader och 6kad resursanvandning.

Eftersom ombyggnadsprojekt av kulturhistoriska byggnader ofta ar unika och komplicerade,
kravs det ratt installning och attityd for att bemdta utmaningarna. Da ovantade saker kan handa
och kostnaderna kan oka drastiskt, ar det viktigt att byggherren/bestéllaren har klart for sig hur
mycket de &r redo att betala for att bevara det kulturhistoriska vérdet. A ena sidan finns det folk
som tycker att det inte ar 16nt att bygga om, att byggnaden istéllet kan rivas och byggas om pa
nytt for mycket lagre kostnader. Men & andra sidan finns det de som véarderar det
kulturhistoriska vérdet hogre &n pengar och &r redo att gora sitt yttersta for att bevara
kulturarvet.

Varije foregaende projekt skapar lardomar och erfarenheter som kan utnyttjas i framtida projekt.
Dessutom finns det med stor sannolikhet likheter mellan ombyggnadsprojekten inom nagot
omrade, kanske liknande forutsattningar, skador eller fororeningar. Trots att fokuset i studien
ligger pa en specifik byggnad som har sina unika forutsattningar och egenskaper har det tagits
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med generella l6sningar och atgarder som kan implementeras vid ombyggnad av
kulturhistoriska industribyggnader.

| samband med undersokningen av tva referensprojekt noterades svarigheter med att uppfylla
BBR:s energikrav och arbetsmiljoverkets foreskrifter om bra luftkvalitet. Utmaningarna och
svarigheterna i referensprojekten har pa satt och vis format fokusomradet i studien. Men det
som inte noterades i borjan var att stora delar av byggnaden behdvde bytas mot nytillverkade,
vilket i sin tur mojliggjorde optimering av byggnadens varmegenomslapplighet. Ytterligare en
aspekt som vi inte tankte pa var att tegelfasaden pa langsidorna kan isoleras utvandigt eftersom
de saknade ett arkitektoniskt vérde.

Sedan coronavirusets utbrott har anstallda pa kontorsbyggnader blivit tillsagda att jobba
hemifran for att minska smittspridningen, vilket har lett till att flera kontorsbyggnader star i
princip tomma. Eftersom det har gatt utmarkt att jobba hemifran kommer behovet av
kontorsbyggnader troligen att minska i framtiden. Om det sker en forandring déar
kontorsbyggnader far en ny funktion kommer byggnader som ar projekterade for demontering
klara sig utan storre svarigheter. Byggbranschen bor vara medveten om svarigheterna som finns
med att uppna en optimal avfallssortering vid rivnings- och ombyggnadsprojekten. Darfor bor
det strévas efter att anvénda olika I6sningsmetoder som underlattar sorteringen av bygg- och
rivningsavfall. Genom att projektera for demontering kan byggnaden latt demonteras i olika
byggnadsdelar eller material som kan sedan kallsorteras.
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11 Slutsatser

Industrialiseringens framfart genom Sverige och behovet av industribyggnader har [amnat efter
sig spar som ar vardefulla och som maste tas om hand. Ur ett kulturhistoriskt perspektiv ar det
viktigt att historien och dess mening inte gloms bort. Byggnader som Kockums Gjuteriet och
Mejeribyggnaden i Uppsala har en gang i tiden varit tva av Sveriges och stadernas storsta
industrier. De har skapat arbetsmojligheter och bidragit till Sveriges utveckling.

Syftet med studien har varit att med hjalp av en fallstudie utreda vilka utmaningar och
begransningar som finns med att ateranvanda aldre kulturhistoriskt vardefulla
industribyggnader. Studien beaktar faktorer som byggnadens kulturhistoriska varde och
hallbarhet vid ateranvandning av byggnader.

Byggnadens placering med nérhet till vatten och infrastruktur samt byggnadens historia och
tidigare industriverksamhet spelar en betydande roll. Med hjalp av dessa faktorer gar det att
forklara byggnadens befintliga skick, skador och foéroreningar. Under studien noterades att
skador forekommer pa bland annat tak, fonster, som rost pa stalbalkar, som fuktskadade
tegelstenar, pa betongpalar och lanterniner. Eftersom Gjuteriet ar placerat nara vatten och palad
pa gammalt vis med trapalar, finns det risk for sattningsskador. Grundlaggningen behdver
forstarkas med betongpalar for att sakerstélla en fullgod grundlaggning under lang tid framat.
Taket behover byggas om pa nytt och rost pa stalstommen behover avlagsnas. Fuktskadade
tegelstenar maste ersattas med liknande. Fénstren och lanterninerna behdver glasas om och tétas
for att minska varmeforlusterna.

Utover skador maste byggnaden saneras eftersom det forekommer fororeningar dels pa grund
av material som har anvants forr i tiden, dels pa grund av byggnadens tidigare verksamhet. Forr
i tiden saknades kunskap om miljéstérande amnen, som till exempel asbest och PCB, darfor
anvandes de i Gjuteriet och andra aldre byggnader. Féroreningar som har orsakats av
byggnadens tidigare verksamhet ar tungmetaller, gjuterisand och restprodukter. Férutom
byggnaden maste omgivande markytor saneras.

Eftersom Gjuteriet ar byggt under en tid med andra krav och forutsattningar ar det daligt isolerat
och har stora varmeforluster. Gjuteriet maste tatas och tillaggsisoleras for att uppfylla BBR:s
krav pa energianvandning for kontorsbyggnader. Pa grund av byggnadens kulturhistoriska
varde behdver I6sningarna anpassas efter byggnadens utformning och forutsattningar. Gjuteriet
kommer att tillaggsisoleras invandigt pa gavlarna och utvandigt pa langsidorna eftersom de har
varit innervaggar innan. En del kéldbryggor kan forekomma i samband med tilldggsisoleringen
av byggnaden. Linjara koldbryggor kan uppsta i hérn dar den ut- och invandiga isoleringen inte
mots. Mojligheten att utfora isolering som i nybyggda hus finns ndmligen inte (isolering laggs
omlott). Genom att anvanda fonster med béttre varmemotstand kan véarmeforlusterna
minimeras.

For att uppna god inomhusmiljo maste ett nytt ventilationssystem installeras, vilket i vissa fall
kan leda till muréppningar. Eftersom Gjuteriet bestar av en stor hall och har hog takhéjd finns
det gott om méjligheter att hantera tillganglighetskrav.

For att pa basta satt utrusta byggnaden infor en ytterligare ombyggnad, &r det bra om det
projekteras for demontering redan nu. Demonterbarheten forenklar sortering av rivningsavfall,
vilket i sin tur kan mojliggora att mer material atervinns och ateranvands.

Ateranvandning av befintliga byggnader kan vara fordelaktigt bade ur kulturhistoriskt och
miljomassigt perspektiv. For att bevara byggnadens kulturhistoriska varde maste skador i de
karaktéarsskapande delarna atgardas. En del atgarder som vidtas kan daremot vara kortsiktiga
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och innebdr ofta extra kostnader i framtiden. Genom att ta hansyn till energiforbrukning,
resursforbrukning och hélsoaspekter gar det att vélja mer hallbara losningar.

De slutsatser som dras efter att studien har utforts &r, att varje projekt &r unikt och olika
standardiserade 16sningar kan implementeras. Till skillnad fran ett vanligt ombyggnadsprojekt
eller nyproduktion &r ett ombyggnadsprojekt med byggnader som har ett kulturhistoriskt véarde
betydligt mer komplicerat, eftersom byggnadens kulturhistoriska varde begransar val av
I6sningar och material. Ytterligare en forklaring till olikheterna kan vara byggnadens framtida
anvandningsomrade, eftersom byggnadens utformning styrs av de olika funktionella kraven
som stalls. Byggnadens kulturhistoriska varde gor att det finns ytterligare lagar och krav som
maste foljas och levas upp till. En utmaning som har observerats med kulturhistoriska
ombyggnadsprojekt &r att de inblandade i projekten har som mal att bevara sa mycket som
mojligt samtidigt som man vill sakerstélla bra kvalitet och 1ag energianvandning. Att uppna en
balans mellan dem har &r en svar uppgift.

11.1 Vidare forskning

Det pagar en del diskussioner och tvister om huruvida ateranvandning av éaldre
industribyggnader ar hallbart eller inte. Darfor vore det bra om det gjordes en undersokning
som analyserar tva liknande byggnader, en nyproducerad och en ateranvand utifran
hallbarhetsaspekterna. Dock maste det ses till att det blir en rattvis jamforelse med likvérdiga
faktorer som jamfors.
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Bilaga 1 Intervjuguide

Vi dr tva studenter som laser till byggingenjor vid Malmé Universitet och just nu skriver vi vart
examensarbete. Vart examensarbete handlar om ateranvandning av kulturhistoriskt vérdefulla
industribyggnader. Syftet &r att understka utmaningar och begransningar med att bygga om
aldre industribyggnader som har ett kulturhistoriskt vérde, detta gors med hjélp av en fallstudie
om Gjuteriet Kockums i Malmg. Studien gors med avseende pa byggnadens kulturhistoriska

varde samt utformningen av byggnadens befintliga konstruktion.

8.

9.

Kan du beratta lite om dig sjalv och din bakgrund?

Kan du beratta lite om projektet?

Vilka delar kommer att rivas och vilka kommer att bevaras?

Har ni gjort geotekniska undersokningar?

Vilka forandringar kommer att ske i resten av omradet?

Vad tycker du om byggnader att kulturmérks?

Vilka utmaningar finns det med en byggnad som har ett kulturhistoriskt varde?
Vilka andra utmaningar finns det med det hér projektet?

Har ni arbetat med liknande projekt och vilka utmaningar har ni stott pa da?

10. Klarar byggnaden BBR:s energikrav?

11. Hur kan man ateranvanda en byggnad med hallbara lsningar?
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Bilaga 2 Originalritningar 1910.

Gjuteriets norra gavel. ‘ Gjuteriets sodra gavel.

Gjuteriets ostra fasad.
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Bilaga 3 Bilder pa Gjuteriet innan rivningsarbetet

Gjuteriets norra gavel. Gjuteriets sddra gavel.

Lanterniner pa gjuteriets tak Gjuteriets stora hall sedd fran soder.
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Bilaga 4 Bilder under rivningsarbetet (Platshesok)

Gjuteriets norra gavel. Norra fasaden

Gjuteriets stora hall.
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