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Forord
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tillgidnglighet och wvillighet att hjidlpa har varit givande och motiverade under hela
examensarbetet.
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Abstract

This study aims to identify how materialdocumentation is prepared to meet the requirements of
the Swedish National Board of Housing, Building and Planning. It also examines which flaws
the companies experience with materialdocumentation and informationmanagement. Also,
further investigations on BIM are done, to see if it can be a solution to the problems. This study
focuses on the materialdocumentation, but only during the project planning.

The study was conducted with qualitative methods, literature studies and interviews. Data
collected using interviews are used as primary sources. The respondents to the interviews are
workers of various kinds and are considered to have enough experience of material
documentation.

The result of the study has shown that the materialdocumentation is mostly used during
production, because the companies buy the most material during that stage.

The companies lack knowledge when it comes to documenting and using the material databases.
This is because the classification systems are experienced to be complex and overworked. BIM
turns out to be a solution to the problems, but it isn’t used to its full potential. This is because
there are many who don’t have computer experience and knowledge within BIM.
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Sammanfattning

Byggbranschen star for en stor del av samhaéllets miljo- och klimatpdverkan genom att anvéinda
material som pdverkar miljon. De senaste aren har byggsektorn borjat eftersoka metoder for att
kunna minska sin miljopaverkan. Varav tillimpningen av materialdokumentation f{or
byggprodukter har borjat bli allt vanligare. Materialdokumentationen innehaller information
om byggmaterialet i byggnadsverket. Dokumentationen mojliggdr sparning av produkter i
byggnadsverket under dess livslangd. En annan metod ar digitaliseringen med hjilp av BIM.
BIM borjar bli en viktig del av branschen eftersom verktyget anses dppna upp nya vdgar som
kan effektivisera projekteringen.

Denna studie riktar sig pa att kartlagga hur materialdokumentation uppréttas for att uppfylla
Boverkets krav géllande forslag till lag. Det undersoks @ven vilka brister foretagen upplever
med materialdokumentation och informationshantering. Vidare undersoks om BIM kan vara en
16sning till kommunikationsproblem och underlétta informationshantering. I arbetet har det
fokuserats pd materialdokumentationen endast under projekteringen. Den empiriska delen 1
rapporten studeras med hjdlp av tvd byggforetag, PEAB och Byggmaéstar’n.

Utredningen i studien har verkstéllts med kvalitativa metoder, litteraturstudie och intervjuer.
Data som samlas in med hjdlp av intervjuer anvinds som priméra kéllor kring den aktuella
studien. Respondenterna till intervjustudien &r aktorer av olika slag och som anses ha
erfarenheter med materialdokumentation.

Resultatet av studien visa att materialdokumentationen upprittas mest under produktionen
eftersom foretagen koper det mesta materialet under det skedet. Det som gors under
projekteringen ir att foretagen mest dvervager och planerar hur dokumentationen ska ga till.
Det som eventuellt kan dokumenteras under projekteringen &dr sddana material som bestdms 1
tidiga skeden. Det som brister nér foretagen ska dokumentera ar att materialdatabaserna och
klassifikationssystemen upplevs komplexa och dverarbetade, vilket leder till att det inte 14ggs
mycket tid pd det och dven att det ibland undviks att upprittas. BIM visar sig vara en l9sning
till kommunikationsproblem och underlétta informationshantering, men den utnyttjas inte till
sin fulla potential eftersom det d&r ménga som inte har datorvana och kunskaper inom BIM.
Vilket leder till att &ven BIM oftast véljs bort.
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1 Inledning

Kapitlet redovisar for grundlaggande information om dmnets bakgrund. Det forklaras dven
vilka tidigare studier som gjorts pa dmnet och varfor denna studie behdvs 1 branschen. Syftet
beskrivs och avgriansningar definieras for att specificera studien, utifrin frigestdllningarna som
stdllts. Dérefter beskrivs vilka metoder som anvinds for att uppné ett resultat, och forklaring
till varfor de valda metoderna anvénts.

1.1 Bakgrund

Bygg- och fastighetssektorn dr en stor bidragsgivare till samhéllets miljo- och klimatpéverkan,
men dven till samhéllsekonomin. I rapporten Hdallbart byggande med minskad paverkan som
Boverket (2018b) har tagit fram med underlag frdn SCB:s national- och miljordkenskaper,
skrivs att totala utsldppet motsvarar cirka 20 miljoner ton koldioxidekvivalenter av samhaéllets
totala utslapp av véxthusgaser (Boverket, 2018b). Som en stor bidragsgivare av utsldpp har
byggsektorn borjat ta ansvar for att kunna minska sin paverkan pa miljon. Det har kravts nya
metoder for att kunna driva fram ett héllbart byggande. En av de héllbara metoderna som pé de
senaste aren har okat och blivit allt vanligare &r anvdndandet av materialdokumentation
(Boverket, 2018b).

Materialdokumentation som detta examensarbetet ligger fokus pa, &r ett krav som stills av
Boverket om forslaget godkénns som lag. Enligt Boverket ska dokumentationen gdras i en
loggbok. Loggboken ska kunna ge information om byggmaterialets innehdll, ursprung,
paverkan pd inomhusmiljén o.s.v. Med hjilp av loggboken ska det vara mojligt att under
byggnadsverkets livsldngd spédra byggprodukter som byggnaden bestar av (Boverket, 2018a).
En del studier som har gjorts har visat att loggboken har bidragit till val av béttre material, hogre
kvalitet hos det aktuella byggnadsverket, noggrannare dokumentation Over de ingdende
materialen, samt en ldttare forsdljningsprocess (Brown et al., 2014).

Byggbranschen fortsdtter att konstant utvecklas och anvénder sig allt mer av digitala verktyg.
Utveckling far de flesta foretag att borja anvénda sig av denna digitalisering, for att inte ga
miste om projekt mot sina konkurrenter (Buszman & Canel, 2014). Ett av de stora och
vanligaste digitala verktygen inom byggbranschen dr Byggnadsinformationsmodell. BIM
anvinds 1 branschen for att den Oppnar upp for nya mojligheter som effektiviserar for
byggprocessen (Boverket, 2015).

Syftet med BIM dr att skapa en modell av ett byggnadsverk eller infrastruktur som ska byggas.
Verktyget anvénds for att till exempel identifiera vilka material som anvinds under bygget, om
det uppstar kollisioner mellan ritningar frdn olika aktorer, samt for att lagra och dela
information om byggnadsverk pd en plattform (Autodesk, 2018). Modellen som framstills
bestar av byggdelar och komponenter, som tilldelas information. Genom att samla alla olika
discipliner, som é&r inkluderade, i projektet pa en och samma plattform, som uttrycker och
formulera sig pa ett och samma sitt, kan informationen vara tillgénglig for alla delaktiga. Det
leder till att tidsplanering blir smidig och byggprocessen flyter pa, vilket i sin tur medfoljer till
flera fordelar, sdsom mindre materialspill och lagre kostnader (Convergo, 2015).



1.2 Problemformulering

Byggprodukter som byggsektorn anvinder sig av och som byggs in i byggnadsverket {for 1dng
tid dr ungefar 50 000 olika produkter. Vad dessa byggprodukter har for innehéll dr delvis inte
kint (Boverket, 2018a). Dessutom kan material som i dagslédget bedoms ofarliga med tiden visa
sig vara farlig for bAde ménniskans hélsa och miljon. Av den anledning blir det allt mer viktigt
med att dokumentera material under produktionen (SGBC, 2017).

Ett 6kat medvetande och dokumentation om produkter i ett byggnadsverk ger 6kade mdjligheter
for att kunna hantera produkterna i framtiden. God innemilj6 och mindre belastning pa naturen
ar ett grundlaggande krav. I byggbranschen bevaras sillan information om vilka produkter och
farliga kemikalier som ingér i byggnadsverket. Detta leder i efterhand till svarigheter med att
spéra och identifiera produkter, vilket i sin tur kan medfora en bristféllig hélso- och miljomassig
forvaltning, rivning och avfallshantering (Boverket, 2015).

Idag p& marknaden har dokumentation med loggbdcker blivit allt vanligare. Ménga byggherrar
anvéinder sig av loggbok, medan en del véljer bort det. De som anvénder sig av loggbok ér
delvis slumpmaissigt och delvis byggherrar som vill uppfora och underhélla byggnadsverk som
inte innehdller skadliga &mnen. Anledningen till att vissa byggherrar viljer att inte dokumentera
kan vara olika. Att dokumentera material medfor ett extra arbetsmoment som kréver tid och
extra kostnader for byggherrarna och ansvariga, dérfor véljs dokumenteringen oftast bort
(Niemi & Sande, 2015).

En annan anledning till att materialdokumentation véljs bort &r att det uppstér bristfillig
samordning mellan de olika aktdrerna i projektet. Det &r manga aktdrer som &r inblandade 1 ett
byggprojekt, vilket i sin tur krdver en tydlig organisation och samordning. Detta innebér att
information kan forloras i processen nir det kommer till materialdokumentation (Johansson &
Lennartsson, 2017). Detta tyder p4 att det finns en kunskapsbrist om samordning och sparbarhet
i branschen. Av de anledningarna undersoks det i detta examensarbete var det kan finnas brister
och om dessa brister kan dtgéirdas genom att 6ka deras medvetande och kunskaper inom BIM.

Till foljd av att medvetenheten om byggbranschens och byggmaterialets padverkan pa miljon
okat, har en tidigare studie av Johansson & Lennartsson (2017) utforts for att granska
utvecklingen av miljocertifieringssystem géllande byggnadsmaterial for nybyggnationer under
produktionsskedet. I arbetet kombineras mer dn tvé certifieringssystem for att studera hur
arbetet kring dokumentation kan kopplas till BIM med dess eventuella foljder. Johansson &
Lennartsson (2017) har avgrénsat till certifieringssystemen Miljobyggnad 2.2, LEED v4 och
Svanen 2.14, och endast fokuserat pa materialdokumentation i respektive system. Arbetet
visade att kombinera flera certifieringssystem leder till synergieffekt, och det strangaste kravet
foljs. Det i sin tur innebér extra kostnader eftersom fler resurser anvédnds och det tar ldngre tid
(Johansson & Lennartsson, 2017). Det bidrar till att den kommande studien endast undersoker
hur och om materialdokumentationen bearbetas under projekteringen, och studera Boverkets
forslag till lag géllande materialdokumentation, utan hansyn till miljécertifieringssystem.

BIM har etablerats mer i branschen, men inte just for materialdokumentationens syfte. Dock
har det visat att BIM kan medfora effektivisering, forbéttrad samordning och underlattar
kommunikationen (Johansson & Lennartsson, 2017). En oberoende studie har gjorts av
Boverket (2018a), som undersoker hur strikta lagarna som mojligen kan upprittas, kan vara
géllande materialdokumentation i loggbok. Boverket (2018a) kommer fram till att det finns
konsekvenser, likasd, fordelar med att infora krav gédllande dokumentationen. Ett exempel pa
en nackdel dr att det kan uppstd begrinsningar av vilka varor som kan kdpas, utifran vilket
innehall i produkten som &r onskvirda. En annan nackdel &r att det extra arbete som kommer
med nya krav, innebdr extra kostnad. Dock skriver Boverket (2018a) att den kostnaden i



genomsnitt endast kommer uppnd 0,2 procent av produktionskostnaden. Deras har inte
avgransats till endast en del av byggprocessen, utan behandlar hela byggnadens livslingd
gillande paverkan av ménniskors hilsa, mer specifikt, produkterna/materialens livsldngd.

En annan studie gjord av Ejlertsson et. al. (2018) f6r IVL Svenska Miljoinstitutet i uppdrag av
Boverket fortydligar att de vill infora nya lagar géllande vad som skall dokumenteras. De vill
att materialdokumentation i loggbok ska vara ett lagkrav. Studien av Ejlertsson et. al. (2018)
omfattar hela byggprocessen, och vill att loggboken ska vara till de arbetande inom
byggsektorns fordel.

Sammanfattningsvis kan det sdgas att de tidigare utférda studier som har analyserats av
forfattarna, har antingen endast behandlat produktionsskedet eller hela byggprocessen.
Forfattarna av denna rapport anser att detta ér brist pa information gillande projekteringsstadiet.
Det finns ett antal studier gjorda som behandlar materialdokumentationen under
produktionssketet. Detta &r eftersom vid produktionen har det hunnit samlas manga
byggprodukter som méaste dokumenteras. Detta i sin tur leder till risk att arbetsbelastningen for
den ansvarige for dokumentation blir stor och att dven projektet halkar efter (Johansson &
Lennartsson, 2017). Denna rapport som nu ldses har déarfor valt att endast fokusera pa loggbok
under projekteringsskedet.

1.3 Syfte

Syftet med detta examensarbete &r att utreda hur informationshanteringen kring
materialdokumentation gar till under projekteringen. I arbetet redogdrs vilka utmaningar som
foretag sitts infor for att upprétta materialdokumentation enligt Boverket. Syftet dr dven att
undersdka om arbetet med materialdokumentation kan effektiviseras med hjilp av BIM och hur
detta kan ga till.

1.4 Fragestallningar

Rapporten behandlar en studie om hur foretag under projekteringsskedet hanterar information
om byggnadsmaterial for att uppfylla krav som stélls enligt Boverkets forslag till lag.

1. Hur dokumenteras information om byggnadsmaterial for att uppfylla kraven enligt
Boverkets byggregler?

2. Vilka  brister  upplever  foretag med = materialdokumentationen  och
informationshantering?

3. Kan BIM anvindas som en l6sning till kommunikationsproblem och underlitta
informationshantering gillande materialdokumentation?

1.5 Avgransning

Denna studie undersoker hur foretag i byggbranschen under projekteringsfasen hanterar
materialdokumentation for att kunna std sig mot stillda krav. Rapporten behandlar endast
projekteringsskedet, varken produktionsskedet eller forvaltningsskedet tas hdnsyn till.

Boverket har lamnat forslag till lag till regeringen gillande materialdokumentation som foreslas
lagforas tidigast forsta januari 2021. Arbetet har darfor endast valts att undersoka hur foretag
stdller sig emot Boverkets kommande krav, utan att ta hénsyn till miljocertifieringssystem.



For att ytterligare avgransa arbetet har en fallstudie gjorts pa tvd foretag som jobbar med
totalentreprenad. Totalentreprenad innebdr att foretagen ansvarar for bade projekteringen och
utforingen, vilket fOrfattarna anser underldtta for materialdokumentation eftersom
intervjupersonerna har dverblick och insikt i hela projektet. Utifrdn detta har sammanlagt sju
intervjuer utforts.

Det har dven valts att avgridnsa arbetet till de tre mest forekommande materialdatabaserna i
Sverige inom byggsektorn som &dr, BASTA, Byggvarubedomning och SundaHus. Arbetet
behandlar endast 16sningar som finns inrikes, och har didrmed inte tagit hinsyn till
internationella 16sningar.

1.6 Metod och genomférande

Det har valts tvd metoder for att utreda fragestéllningarna som formulerats, en litteraturstudie
samt kartldggning i form av intervjuer.

1.6.1 Kartlaggning

Kartldggning &r en metod som anvédnds for att undersdka och beskriva det fenomen som
studeras. Det anses vara ett lampligt tillvigagéngssétt eftersom foreteelserna som utreds ar av
kvalitativ typ. Kvalitativ data kréver analys av de uppgifter som framstélls utifrdn till exempel
fallstudier eller intervjuer (Host, Regnell & Runesson, 2006). Denna studie baseras pa svar
givna frin intervjuer som gjorts med anstillda pa foretaget Byggmastar’n i Helsingborg samt
foretaget PEAB i Helsingborg, se Tabell 1. Intervjuer till denna studie anses av forfattarna vara
ett lampligt tillvigagangssatt, som ska ge inblick pa hur det gér till i praktiken samt vilka
faktiska och vanligt forekommande problem som finns gillande materialdokumentering idag.
Genom att anvinda sig av denna metod har de som intervjuar en mojlighet att stélla foljdfragor
baserat pa det som sdgs av de intervjuade. Detta kan leda till att fler problem upptécks och kan
beaktas for att &ven mdjliggora 1osningar for dessa. Intervjuerna tillater dven en dppen dialog,
dér den intervjuade fritt kan ge sina dsikter gdllande 4mnet som kan tillféra en helhetsbild till
studien av den aktuella situationen.

Intervjuerna som utforts har dokumenterats for att ligga fram bevis att det gjorts av faktiska
personer inom branschen. Studien som utforts jobbar med fullstdndig 6ppenhet, vilket innebar
att alla kéllor kommer redogoras pa ett tydligt sitt, med fakta liksom med insamlade data.
Personerna som intervjuas tillfrdgas om tillatelse att explicit skriva deras namn och position
inom branschen. Nekar de tillfrigade kommer detta att respekteras, men sjdlva intervjun
kommer trots det att anvidndas som data till arbetet.

Personerna som intervjuas ér insatta i arbetsuppgifter géllande materialdokumentering. De har
kunskaper for att kunna besvara de stdllda fragorna samt tillrackligt med erfarenheter for att
uppfatta och bedoma rddande problem med processen. De tillfrigade har dven anvént sig av
BIM i projekteringen for vissa projekt, vilket gor de mer @n kvalificerade for att intervjuas och
bidra med data till denna studie.

Den kvalitativa analysen pd intervjuerna, sker genom att data bearbetats pa ett antal sitt enligt
foreskrifter utgivna av host et al. (2006). Analysen pabdrjas med en mallbaserad analys, dér
forfattarna utgdr ifrdn dess nyckelord for att se forekomsten av dessa i de transkriberade
intervjuerna, och presenterar resultatet i en tabell, se tabell 1. Detta gors for att tydliggora vem,
fran vilken position, som sdger vad. Dérefter f6ljs denna mall med en editerande analys, vilket
innebdr att man utgér frén intervjuerna for att plocka ut nyckelord som ska ldggas i mallen. Den
sistnimnda metoden utgar frn hur de intervjuade uppfattar frigorna géllande &mnet, som i sin



tur tolkas av forfattarna for att komplettera den mallbaserade analysen. Slutligen anvénds en
fordjupande metod, som betyder att forfattarna av denna rapport fordjupar sig i insamlade data
och 1 vanliga fall endast utifrdn det drar sina slutsatser. Dock baseras forfattarnas fordjupande
analys pd den mallbaserade — och editerande analysen, vilket &r ett sammanstillande pa
intervjuerna i en mall for att fortydliggora vem som séger vad och hur de stiller sig mot
fragorna.

I Intervjumetodik — den professionellt genomforda intervjun skriven av Annika Lantz (1993)
beskrivs tyngden av att datareduktion sker och hur omfattande den ska vara. I detta skedet ska
det som é&r relevant for studien tas med. Forfattarna av denna rapport héller sig till fakta och
underlag som kan jamforas och vara resultatbaserade. Forfattarna har transkriberat allt som de
intervjuade har sagt, dock uteslutande av det latenta innehéllet, som tonfall och emotioner.
Pauser har inte heller antecknats eller presenterats. Forfattarna av denna studie har ddrefter
presenterat allt de intervjuade sagt, for att inte anses vara partiska eller ge en orittvis bild.

1.6.2 Litteraturstudie

Syftet med en litteraturstudie dr att samla data fran redan tillgdngliga studier och utnyttja
informationen for att lyfta fram det som skall undersdkas i en ny studie (Hartman, 2006). Detta
medf0r att ingen studie blir den andra lik, eftersom forfattaren tar delar fran olika publiceringar
och tillfor nya data, for att framstélla en ny studie som stdds av de foregdende. Anledningen till
att en litteraturstudie valdes att anvéndas i denna rapport, va for att ge en helhetsbild av
problemet samt att fi storre forstdelse for hur, varfor och vart problemet uppstar. En
litteraturstudie krédver dock att informationen som bearbetas gors i1 det syfte som
fragestéllningen strdvar mot att 16sa eller undersoka. Hartman (2003) forklarar att, av den
anledningen dr det viktigt att sovra bland information som finns tillgéinglig, for att halla sig till
dmnet och inom de ramar som avgridnsningarna innefattar. Host et al. (2006) skriver att palitliga
och relevanta kéllor gor rapporten mer tillforlitlig om forfattaren inte vrider pd informationen
som finns tillgdnglig.

Sokmotorn Google har anvénts framst till att navigera och vigleda vart information kan finnas
tillginglig, med sokorden BSAB96, CoClass, Boverket. Direfter har Malmo Universitets
biblioteksdatabas anvénts for att nyttja funktionerna “peer review” och “vetenskapliga
rapporter” for att anvidnda palitliga kéllor som granskats. Utover det har sdkorden
materialdokumentation, BIM, loggbok och loggforning, sokts pa for att samla relevant data till
arbetet. Diva-portalen dr ytterligare en sokmotor som nyttjats, och dér har dven ovanstdende
sokord anvints. Information géllande foretag och materialdatabaserna, BASTA, SundaHus och
Byggvarubedomningen, har tagits fran dess egna hemsida, for att behdlla informationens
trovardighet.

Litteraturstudie anvinds for att presentera bakgrundsinformation om lagar och foérordningar,
BIM samt hur dokumentering kan se ut. Detta gors for att fa en storre bild och uppfattning av
det undersokta &mnet samt for att klargora att vissa delar av undersdkningen styrs av bygglagar.
Denna metod dr grunden for studien eftersom fakta som stateras dr utgér frén lagar, forordningar
och rekommendationer, och &r opartisk. Intervjuerna som gors ska vara ett komplement till
litteraturen, samt besvara fragestéllningarna tillsammans med litteraturen.

Litteraturstudiens trovérdighet baseras pa kéallornas trovirdighet. Kéllorna som har anvénts for
att statera fakta har granskats och kontrolleras for att undersdka om flera forfattare staterar
likadant. Dérefter har dven information géllande till exempel foretag eller lagar, hinvisats till
primira kéllor for att information inte ska forvrangas eller tolkas till respektive asikt, utan ska
behallas som det dr for den opartiska uppfattningens syfte. Information som anvints frén
exempelvis avhandlingar eller arbeten, har medvetet gjorts 1 syfte for att dess undersdkningar



och kéllor ska komplettera primirkdllor. Host et al. (2006) skriver 1 Att genomfora
examensarbete att information som anvénds konstant ska granskas efter relevans och om fakta
som bearbetas kan anvéndas i syfte for att besvara pa fragestdllningarna. Nér litteraturen till
studien granskas tas det hinsyn till vilken avsikt och trovérdighet forfattarna har, ddrmed &ven
vilken kvalité studierna och forfattarna haller, samt dess resultat. Vid exempelvis refererande
till materialdatabaserna, som BASTA, anvinds endast primirkédllor, for att inte anvidnda
information som &r asiktsbaserade. Detta gors i syfte for att hdlla informationen trovirdig och
vérdefull for att mojliggdra besvarandet av fragestéllningarna.

1.6.3 Reliabilitet

Reliabilitet innebér att undersdokningen som gors ska fa samma resultat om det skulle testas
igen, oberoende av vilket mitinstrument som anvénds och vem som utfor den (Soderbom &
Ulvenblad, 2016). I detta arbete kommer detta sékerstédllas genom att stdlla samma fragor till
de som stéllt upp 1 intervjuer, med reservationer for foljdfragor beroende pa vad de tillfragade
svarar for att ge en komplett helhetsbild. Detta &r eftersom endast ett fatal fragor har
svarsalternativen ja/nej. Intervjuerna ska i forsta hand goras genom muntliga intervjuer for att
kunna stélla foljdfragor for att f& en bredare uppfattning av det givna svaret, beroende pa vad
som sigs. Detta gors for att svar sikerstélla att informationen som tillhandahélls dr precist det
som vill formedlas. Konversationerna spelas in for att kontrolleras, transkriberas samt
godkinnas av den intervjuade. Det inspelade anviinds direfter som data i arbetet. Aven om
resultaten eller informationen skulle verka tvivelaktig, anser Host et. al. (2006) att det &nd4 kan
vara virdefullt. Det dr viktigt att veta vilka avgransningar som kéllorna har, samt att granska
deras respektive kéllor.

Den kvalitativa metoden med intervjuer i detta arbete anvédnds for att undersoka om hur
byggbranschen hanterar materialdokumentation. Forfattarna av denna uppsats dr medvetna om
att foretag mojligtvis inte vill ldmna ut faktiska dokument, som kan sdtta de i ett visst ljus. Detta
innebadr att svaren som tillhandahlls i intervjuerna far spegla det arbete som de i foretaget utfor,
for att ge underlag till denna studie. Konsekvenserna med detta blir att den insamlade datas
trovirdighet dr beroende av att det den intervjuade svarar, dr sanningsenligt. Dock, ar inte
studien beroende av endast ett foretag, utan forfattarna gér en sammanstéllning av ett flertal
intervjuer, utan att vara partiska, for att identifiera problem som kan finnas och om det dr mojligt
att 16sa med BIM-verktyg.

1.6.4 Validitet

Det finns tva olika sorters validitet, inre och yttre. Den inre som vanligtvis dven kallas
begreppsvaliditet som Séderbom och Ulvenblad (2016) ndmner, beskriver hur och om de valda
parametrarna till undersokningen verkligen spelar det man har till avsikt att studera. Yttre
validitet redogdr for hur vél det undersokta faktiskt speglar verkligheten och om det &r mojligt
att dra generalisationer utifrén resultatet till andra situationer.

Validiteten i svaren som de tillfragade tillfor studien, sékerstélls genom att frdgorna inte lamnar
Oppna svar, sddant att svaren kan bli irrelevanta. Fradgorna ska granskas vil och formuleras for
att precist mena det som frégas. De tillfrdgade kan inneha olika roller och positioner inom olika
foretag for att se om och hur det hanteras olika. De tillfrdgade ska ha tillracklig kunskap for att
kunna besvara fragorna och ge svar med ritt forutsattningar. Forfattarna av studien kan inte
héllas ansvariga for att de som intervjuas talar sanning. Det &r risker med intervjuer, och det dr
forfattarna medvetna om. Det innebdr dock att det laggs storre vikt pa analysmetoden, hur vél
studien kan generaliseras och sammanstillas 1 ett resultat. Generaliseringen och slutsatsen
maéste trots data via intervjuer, sékerstéllas genom stod fran litteraturstudien. Forfattarna anser
att eftersom alla byggforetag inte kan eller vill intervjuas, kan den data som insamlats in fran



intervjuerna dndé spegla byggbranschens hantering av materialdokumentation. Detta dr for att
de som stéllt upp att intervjuas visar en inblick pd hur det kan gé till, vilket inte &r en teori, utan

sker 1 praktiken.
Tabell 1 sammanstillning av intervjupersonerna.
Intervjupersoner | Alder Foretag Position Arbetsuppgifter
Carlsson, Henrik! 46 PEAB Projektchef Projektering, inkdp, ldmna
offert, stottar platschefen &
hjalper produktionen
Hervén, Olle? 29 | Byggmastar'n | Entreprenadingen;jor Ink6p, samordning,
kalkylering &
anbudslimning
Lennartsson, Viktor’ | 32 | Byggmaistar'n | Entreprenadingenjor | Kalkyl, inkop, projektering
& samordning
Ljungberg, Emma* 25 | Byggmastar'n | Entreprenadingen;jor Inkdp, kalkyl &
projektstyrning
Skenderovic, Alen’ 31 | Byggmistar'n | Entreprenadingenjor Kalkyl, inkdp &
upphandling
Werlestél, Peter® 42 PEAB Projektchef Projektering, stottar
platschefen & kalkyl
Ahlen, Therese’ 39 PEAB Projekteringsledare Styr projekteringen

! Henrik Carlsson, Projektchef PEAB, intervju den 9 maj 2019

2 Olle Hervén, Entreprenadingenjér Byggmiéstar n, intervju den 17 april 2019
3 Viktor Lennartsson, Entreprenadingenjor Byggmiistar'n, intervju den 17 april 2019
4 Emma Ljungberg, Entreprenadingenjor Byggméstar'n, intervju den 17 april 2019

5 Alen Skenderovic, Entreprenadingenjor Byggmastar n, intervju den 17 april 2019
6 Peter Werlestdl, Projektchef PEAB, intervju den 9 maj 2019

7 Therese Ahlen, Projekteringsledare PEAB, intervju den 9 maj 2019




2 Teori

Detta kapitel presenterar information om Boverket, BSAB 96 och CoClass for att ge en
forstaelse for regelverk och bendmningssystem enligt myndigheter. Dérefter ndmns
materialdokumentation och materialdatabaser, vad det dr, hur det gar till och vad det anvéinds
till. Materialdatabaserna BASTA, Byggvarubedomningen och SundaHus introduceras och
beskrivs grundldggande. Sedan avslutas kapitlet med BIM, déir verktyget presenteras, och
tydliggor ndgra av dess funktioner.

2.1 Boverket

Boverket dr en myndighet som ansvarar for fragor kring samhaéllsplanering, byggande och
boende. Myndigheten ger ut forfattningar som bestar av foreskrifter och allminna rad bland
annat kring byggd miljo, fysisk planering, byggande, forvaltning, hushillning med mark- och
vattenomraden med mera. (Boverket, 2017b).

Enligt Boverket (2017a) har byggherren ansvaret att vilja produkter som inte paverkar miljon
och inomhusmiljén. I plan- och byggforordningen (2011:338) och boverkets byggregler
(2011:6) ges krav pa byggnader for att skydda ménniskors hélsa, hygien och milj6. Kraven ar
att byggnader inte fir vara projekterade eller utforda pa ett sddant sétt att de medfor oacceptabla
risker for ménniskorna och nérmiljon. Alla farliga &mnen 4r dock inte férbjudna. Det &r sddana
dmnen som inte anses paverka inomhusmiljon negativ. Det dr byggherren eller entreprendren
som mdste skaffa sig kunskap om vilka byggmaterial som ska anvéndas. For att skaffa sig
kunskap maéste det finnas information tillgénglig om produkternas eventuella innehéll av farliga
dmnen och dess negativa paverkan (Boverket, 2017a).

For att beddoma produkternas innehdll behdvs det sdrskilda kunskaper. Det finns
bedomningssystem som har tagits fram av svenska aktorer 1 byggbranschen. Dessa system dr
for att underlitta for byggherrar och entreprendrer att gora genomténkta val pd byggmaterial.
Dessa bedomningssystem dr bland annat Sunda Hus, BASTA och Byggvarubedomningen
(Boverket, 2017a).

Boverket har foreslagit en ny lag om dokumentationssystem for byggmaterial 1 byggnadsverk.
Forslaget dr dnnu inte infort som en lag utan foreslas att lagforas forsta januari 2021.Det foreslas
att under uppforande av ett byggnadsverk ska en sé kallad loggbok upprittas av byggherren och
direfter overlimnas till byggnadens dgare vid forvaltning. Agaren har under forvaltning
skyldigheten att uppdatera loggboken under byggnadsverkets hela livslingd (Boverket, 2018a).
Enligt boverket ska dokumentationen ske I6pande under bygget. Déarefter ska loggboken
uppdateras vid vésentliga atgarder, som lov- och anmilningspliktiga atgérder for byggnadsverk
och anldggningar (Boverket, 2018a).

Boverket har dven foreslagit att Boverket ska vara tillsynsmyndigheten for byggnader och att
Transportstyrelsen blir tillsynsmyndigheten for anldggningar. Med tillsyn menar de att bade
aktorerna ska se till att loggboken upprittas och kontinuerligt uppdaterad under bygget och
dérefter Overldmnas till dgaren. Tillsynsarbetet bor ocksd inkludera kontroll av loggbokens
innehall med hjélp av stickprovskontroller (Boverket, 2018a).



2.1.1 Materialdokumentation

Materialdokumentation &r ett sétt att strukturera och bevara information om byggprodukter som
ingdr 1 ett byggnadsverk (Ejlertsson et al., 2018). Materialdokumentationen sker i loggboken
som ska hjdlpa att spdra de byggmaterialen under byggnadsverkets hela livslingd. Loggboken
ska kunna ge information om produkternas kemiska innehdll och var i byggnaden de ér
placerade. Loggboken é&r speciellt viktig for att spdra byggmaterial som riskerar att pdverka
ménniskans hilsa och miljon negativ. Ett material som idag anses vara ofarligt kan efter nigra
ar visa sig ge negativa hélso- och miljoeffekter. Darfor dr det viktigt att loggboken finns for att
byggmaterial ska kunna cirkulera 1 ett giftfritt och resurseffektivt kretslopp (Boverket, 2018a).

Information som inte bevaras om vilka byggprodukter som ingér i ett byggnadsverk, gor det i
efterhand svért, kostnads- och arbetskrivande att ta reda pa vilket material med vilket innehéll
som finns 1 byggnadsverket (Boverket, 2018a). Att identifiera placeringen av byggprodukten i
byggnaden dr viktig vid eventuell rivning, &teranvéndning och &tervinning av produkter
(Ejlertsson et al., 2018).

Materialdokumentationen ir &nnu inte en inford lag, men vissa certifieringssystem stéller krav
pa att materialdokumentationen ska upprittas for att certifieras enligt systemen. Detta giller
exempelvis for certifieringssystem LEED, BREEAM, Miljobyggnad och Svanen
(Betongforeningen, 2013a, 2013b, 2013c).

Boverket foresldr for byggnader att alla byggprodukter som permanent ingar i byggnadsverket,
inklusive VVS-installationer, ska dokumenteras i loggboken. Det dr undantag for utrustning,
kablar, apparater, infastningar eller motsvarande. Vidare foreslér Boverket for anldggningar att
alla byggprodukter som permanent ingér i anldggningarna ska dokumenteras. Undantag gors
for berg-, jord- och schaktmassor samt inféstningar eller motsvarande (Boverket, 2018a).

Loggboken ska enligt Boverket (2018a) innehélla foljande uppgifter om byggprodukter enligt
niva 1:

Artikelinformation (tillverkare, identifikationskod)
Datum for inloggning

Maingd

Placering

Prestandadeklaration for att se om produkten dr CE-markt
o Sikerhetsdatablad for kemiska produkter

e Information om kandidatdmnen i varor

Boverket (2018a) foreslar att materialdokumentationen i loggboken bor innehdlla en del
basinformation for att kunna spara byggmaterial. Darfor har myndigheten tagit fram tva olika
nivaer som beskriver hur man kan reglera innehéllet i en loggbok, se figur 1. Respektive nivé
bestar olika informationsdelar som utmanar dokumentations uppréttandet pd olika nivier.
Information 1 forslag (niva 1) ar enklast att tillhandahalla och mdjligt att lagstifta (Ejlertsson et
al., 2018).



2. Framtida niva
Innehallsdeklaration eller

Unik artikelidentitet
1. Forslag

Artikelinformation

Datum for loggning
Sakerhetsdatablad
Kandidatamnen
Prestandadeklaration
Mangd

Placering (fritext)

Kandidatamnen -
sammanstallning

Figur 1 tva olika niviaer som Boverket (2018a) foreskriver om materialdokumentation.

En loggbok som utfors pa niva 2 dr komplex och &r pé visiondr niva. Loggboken uppfyller alla
dokumentationskrav enligt nivd 1 samt ytterligare en innehéllsdeklaration eller unik
artikelidentitet. Nivdn ir tillfalligt inte mojligt att lagstifta eftersom den kriver grundliga
fordndringar 1 EU:s byggproduktforordning (Boverket, 2018a). Lagstiftningen skulle &ven
medfora stora utmaningar for smaforetagare, som kanske inte hade klarat av att uppfylla
(Ejlertsson et al., 2018). Om det hade varit mojligt att dokumentera enligt niva 2, hade det gett
en hog grad av sparbarhet och gett mojlighet till att realisera nyttorna med loggboken till fullo
(Boverket, 2018a).

Nyttorna med dokumentationssystem kommer att frimja samhéllet genom en béttre hélsa for
ménniskor, minskad miljopaverkan samt effektivare hushallning med naturresurser (Ejlertsson
et al.,, 2018). For att i framtiden erhdlla en effektivare &tervinning och anvéndning av
byggmaterial, ska informationen om byggprodukter i loggboken kunna anvindas for att spara
material med ett kemiskt inneh4ll som riskerar ménniskors hilsa och miljon (Boverket, 2018a).

Bittre sparbarhet av byggprodukter under hela byggnadsverket livslangd hjilper att frimja
arbetet for en giftfrimiljo och underléttar byggbranschens cirkuldra ekonomi. I en av tidigare
undersokningar som Boverket (2015) har gjort, har det kommits fram till att loggboksinférandet
ar en fordel for sparbarhet. Till f6ljd av detta kommer den frdmsta nyttan i framtiden under
forvaltningsskedet. Mojlighet till sparningen ger fastighetsdgarna ett 6kat medvetande om sin
byggnad. Det 6kade medvetandet gor att dgarna fr tryggheten att fatta vilgrundade beslut om
hur och ndr byggmaterialet i byggnaden ska underhéllas, hanteras och eventuellt ersittas vid
dndring eller rivning. Den 6kade kunskapen hjdlper dven vid dverldtande av byggnadsverk
(Ejlertsson et al., 2018).

TN
Sparbarhet

~
I 1

Cirkularitet  Giftfri Miljo
N N

Figur 2 positiva utkomster som kan ske vid sparning av material (Ejlertsson et al., 2018).

10



Vidare kan en bra utférd dokumentation pdverka byggnadsverkets virde positivt. Loggboken
brukar oftast granskas under foretagsbesiktning vid fastighetskop. BIM ir dven en fordel for en
okad anvédndning av loggboken. Detta dr eftersom materialet kan sparas i det digitala verktyget,
som kan cirkulera i materialets kretslopp, som 1 sin tur kan ge upphov till en giftfri miljo, se
figur 2 (Fastighetsidgarna, 2016).

2.2 BSAB 96

BSAB ir ett klassifikationssystem som &gs och forvaltas av Svensk Byggtjanst. Systemet finns
tillgéngligt for den svenska byggbranschen att anvinda sig av. Det vardagliga spraket inom
branschen kan oftast misstolkas och ge upphov till missforstind mellan aktdrer vid
kommunikation. Syftet med systemet &r att skapa bdttre kommunikation och IT-anvéndning
inom byggsektorn genom att erbjuda ett gemensamt sprak si att alla kan forstd varandra.
Systemet utmérks med att féra information mellan olika aktdrer och datorsystem. Systemet &r
speciellt mycket viktig for informationsdverforing mellan olika skeden under ett byggprojekt
(BSAB 96, 1998). Syftet med systemet &r att aktdrerna ska undvika misstag och att det blir féarre
fel under bygget, eftersom fel i projektet arligen kostar byggbranschen en vésentlig summa
(Svensk Byggtjinst, u.a.d).

BSAB bestar av samverkande koder och tabeller som var och en ger sin speciella information
(Svensk Byggtjénst, u.d.a). Med hjélp av koderna identifieras och sorteras information pa ett
likadant sétt for alla i branschen oavsett i1 vilken tillimpning informationen finns eller av vem
den ska anvéndas (Svensk Byggtjénst, u.4,b).

Négra anvindningsomréden till BSAB 96 ar produktmodeller som kalkyl, tidplan, ink&p och
liknande samt CAD-system som exempelvis Revit, PlanCon, BidCon, dér systemet bidrar till
ett mer effektivt informationsutbyte mellan byggskedet och forvaltningsskedet. Vidare anvédnds
BSAB for produktplanering, materialadministration, varuinformation, mangdforteckning, samt
kalkylering. Systemets byggdelstabell anvdnds for ritningsnumrering (Svensk Byggtjénst,
u.a.d).

BSAB-systemet dr uppbyggd av samverkande tabeller som ger sin del av information. Dessa
tabeller utgdr fran praktiska behov (Svensk Byggtjinst, u.a.d). Tabeller innehaller koder for
byggnadsverk, byggdelar, produktionsresultat samt utrymmen (Svensk Byggtjinst, u.d.a).

Definitionen som BSAB ger for en byggdel ar “Del av byggnadsverk som fyller en
huvudfunktion i byggnadsverket” (BSAB 96, 1998, s. 51), det vill sdga det dr en fysisk del av
ett byggnadsverk och som har en huvudfunktion. Exempel pa detta dr stommar, yttervdggar,
bjilklag med mera, se tabell 2 och 3. Byggdelen kan dven bestd av sammansatta byggprodukter.
Till exempel bestdr byggdelen “innervigg” av bland annat isolering, regelverk och skivor
(BSAB 96, 1998, s. 222). I definitionen tas det hinsyn varken till produktens innehall, teknisk
16sning eller produktionsmetoder. Aven installationssystem ingér i begreppet (BSAB 96, 1998,
s. 51).
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Tabell 2 huvudindelning for byggdelar och byggdelstyper (BSAB 96, 1998, s 65).

0 | Sammansatta byggdelar och installationssystem

1 | Undergrund, underbyggnad, skyddande lager i mark,
grundkonstruktioner och stodkonstruktioner

2 | Barverk

3 | Overbyggnader och anliggningskompletteringar

4 | Rumsbildande = byggdelar,  huskompletteringar,
ytskikt och rumskompletteringar

5 | Va-, vvs-, kyl-, och processmediesystem

6 | El- och telesystem

7 | Transportsystem m.m.

8 | Styr- och dvervakningssystem

9 | Ovriga byggdelar och installationssystem

Tabell 3 Urval av underindelning av byggdelar for hus (BSAB 96, 1998, s 65),

0 Sammansatta byggdelar och installationssystem

01 Sammansatta byggdelar

01.S | Sammansatta byggdelar i hus

01.SB | Innervédggar, sammansatta

01.SC | Ytterviggar, sammansatta

For fortsittningen av tabellen se BSAB 96, 1998, s. 65—67.

BSAB 96 kan kopas 1 bokform eller utan kostnad laddas ner fran svensk byggtjinst:s hemsida
for att navigera sig bland tabellerna. Vill BSAB 96 anvéndas i andra program, krivs det att ett
nyttjanderéttsavtal tecknas. Nyttjandesrittavtalet ar for aktorer som vill anvinda BSAB i ndgon
form av applikation, system eller produkt. Avtalet tecknas med Svensk Byggtjinst. Det ger
tillgdng till att ladda ner koderna och tabellerna fran BSAB webbtjénst och integrera dessa
tabeller med det system eller applikation som 6nskas. Till exempel kan det data som laddas ner
tillaimpas pd CAD- verktyg och kalkylprogramvaror. Detta leder till en bra struktur inom
programmet. Nyttjanderétten fas endast efter att aktdren betalat en &rlig avgift till Svensk
Byggtjénsten. (Svensk Byggtjanst, u.a.c).

Svensk Byggtjianst och BIM Alliance har tillsammans med andra ledande foretag, utvecklat ett
nytt svenskt klassifikationssystem, se figur 3 (BIM Alliance, u.d.a). Fran BSAB 96 har de
utvecklat det digitala CoClass for hela den byggda miljon. Systemet dr ett resultat av
utvecklingsprojektet BSAB 2.0 (Svensk Byggtjanst, u.d.e). CoClass ger alla parter i
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byggbranschen mdjlighet till att prata ett gemensamt sprdk genom en och samma terminologi i
alla skeden, 1 alla programvaror och i alla utbyten av information (CoClass, u.4.a).

BSAB 96 CoClass
- Objekt - Objekt - Egenskaper
* Byggnadsverk + Byggnadsverks- - Aktiviteter
komplex
« Utrymmen - BIM-anpassat
+ Byggnadsverk
* Byggdelar - Svenska och engelska
* Utrymmen

* Produktionsresultat

Hela livscykeln
* Funktionella system e e by

« Konstruktiva system
* Komponenter
* Produktionsresultat

« Landskapsinformation

Figur 3 skillnaden mellan BSAB 96 och CoClass (Smart built environment, 2017).

I CoClass beskrivs byggnadsverken med sina ingaende delar. Dessa delar beskrivs med koder,
beskrivningar, bendmningar, egenskaper och ytterligare relevant information. Objekten, se
figur 3, skapas i tidiga skeden av en digital struktur, kopplas med information och dérefter foljer
objekten under byggnadsverkens hela livslangd. Varje objekt &r klad med information och
detaljeringsgraden pa objekten okar desto ldngre in i livscykeln (CoClass, u.a.b) (BIM Alliance,
u.d.a). Till exempel i tidiga skeden bestdms de dvergripande kraven pa byggdelarna for att sedan
1 projekteringen kunna bestimma en 16sning. Losningarna ersitts mot inkdpta och installerade
produkter under produktionen, medan under forvaltningen drivs och underhalls produkterna
(BIM Alliance, u.a.a) (Smart built environment, 2017).

Enligt Svensk Byggtjanst kommer CoClass stegvis ersitta det befintliga klassifikationssystemet
BSAB 96, eftersom systemet dr béttre och innehaller mer information &r BSAB 96. Det nya
systemet dr anpassat till den digitala modelleringen och fullfdljer den fulla potentialen hos BIM
(Svensk Byggtjéanst, u.d.e). Den bristfilliga kommunikationen mellan olika parter bade under
produktionen och forvaltningen kostar branschen en hel del. CoClass har potentialen att 16sa
problemet till stor del eftersom systemet bestar av beskrivningar, aktiviteter och egenskaper
under byggnaders och anldggningarnas hela livslangd. Systemet blir, fran idé till rivning,
stommen for kommunikation mellan olika parter i branschen (Svensk Byggtjénst, u.a.e).

Fordelarna med CoClass dr att skapa ett gemensamt sprak, battre kommunikation och tydligare
kravstdllning for att undvika att det uppstir missforstdnd i branschen. Det gemensamma spréiket
kan anvindas av alla parter i alla skeden, i alla databaser, programvaror och i alla
dataleveranser. Systemet ér till for all byggdmiljo som planeras, visualiseras och produceras,
till exempel allt frdn bostéder till flygplatser och tunnlar (Smart built environment, 2017).

En annan fordel dr att systemet & BIM- och digitalt anpassat. Den standardiserade
klassindelningen ger mojlighet till att skapa digitala informationsmodeller. Systemet innehaller
klassifikationskoder, kan dverfora information digitalt, koppla egenskaper och vérden till olika
objekt, vilket mdjliggér att krav 1 tidiga skeden kan ldggas. Dérefter blir det under
projekteringen léttare att dimensionera och léttare att kontrollera att varden har uppnétts under
produktionen. Senare i forvaltningen bli det ldttare folja upp att viarden &r som var dnskvirda
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fran borjan. Systemet ger ocksd mojligheten att senare kunna bestimma om de stillda kraven
behover dndras nir det ska byggas liknande byggnadsverk (Smart built environment, 2017).

CoClass erbjuder en del fordelar till olika parter. Byggherrar, entreprenorer och forvaltare kan
anvénda sig av verktyget for att tillhandahélla strukturerad information i alla projekt och bra
underlag for att kunna uppfdlja, underhdlla samt analysera. Det mojliggdr dven att hanteringen
av realtillgdngar effektiviseras och att det leder till mindre tolkningsfel och oklarheter nér till
exempel information ska ldmnas till entreprendren (Poormortezavy & Appring, 2017).

Ytterligare fordelar med systemet dr inom kostnadskalkylering dér kostnader for produktion
och drift kopplas till alla objekt och produktionsplanering dir tid- och materialdtgang kan
planeras. Dérefter kan byggherrar och materialleverantdrer koppla produkterna till CoClass
klasser och egenskaper sé att bestdllaren far mojligheten att senare soka efter material utifrén
behov av prestanda, miljoklassning, kvalitet m.m. (Smart built environment, 2017).

2.3 Materialdatabaser

Materialdatabaser baseras pa vetenskapliga experiment. Sandstrom (u.4.) skriver i en artikel pd
Nationalencyklopedin att originaldata som samlas in frén dessa experiment sammanstills i en
databas. Denna materialdatabas dr till fordel for till exempel forskare som behdver den
information for att exempelvis ytterligare undersoka och forstd ett materials beteende. Nedan
forekommer ord som byggdel, byggvara, byggprodukt, byggkomponent o h byggmaterial.
Dessa urskiljs enligt foljande:

En byggdel ér enligt Smart built environment (2017) en del av ett byggnadsverk med en
specifik funktion, egenskap, ldge eller form, eller en kombination av dessa (Smart built
environment, 2017). Plan- och bygglagen (SFS 2010:900) definierar en byggprodukt som en
produkt som tillverkas for att stadigvarande byggas in i ett byggnadsverk. Enligt
kemikalieinspektionen kan byggvara anvdndas som ett gemensamt uttryck for byggprodukter
och byggmaterial, dir varan dr avsedd for att anvdndas vid byggarbete.
(Kemikalieinspektionen, 2007). En byggkomponent dr en sammansatt enhet i ett system. Det
kan till exempel vara installationssytem, stomsystem m.m. (Rikstermbanken, 2017).
Byggmaterial inom byggsektorn definieras som &mnen som byggvaror och byggnadsdelar
uppbyggs av (Kemikalieinspektionen, 2007).

2.3.1 BASTA

BASTA ger mojligheten for alla deltagande inom bygg- och anlidggningsbranschen att
dokumentera deras material- och produktval genom hela processen. Det webbaserade verktyget
stdller samma krav som Miljobyggnad gor och uppfyller dessa, gidllande dokumentation och
innehdll av farliga @mnen. BASTA online (2019b) erbjuder ett egendeklarationssystem som
tillater tillverkare samt leverantdrer av anldggnings- och byggprodukter att registrera sina
produkter, som lever upp till de stéllda kraven enligt BASTA. Denna information granskas och
kvalitetssékras genom att regelbundet uppdateras och kontrolleras av leverantdr och tillverkare.
Databasen innehaller endast produkter som klarar de hogt stdllda kraven, enligt EU:s
lagstiftning REACH, pa kemiskt innehdll. REACH dr grunden for BASTA:s nationella
miljomal att uppna giftfri miljé. Detta ska genomfGras genom att jobba tillsammans med
exempelvis entreprendrer, fastighetséigare och privatpersoner for att gora aktiva och medvetna
val for att fasa ut &mnen i material som &r farliga for miljo och hélsa.

Samhéllsbyggsektorns aktorer, Kemikalieinspektionen, Trafikverket och myndigheterna
stodjer BASTA:s verksamhet. Den dgs dessutom av IVL Svenska Miljdinstitutet och Sveriges
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Byggindustrier. Deras bastjdnster och databas dr tillgéinglig for alla att anvidnda, och ar ett icke-
vinstdrivande bolag (BASTA Online, 2019b).

BASTA Online (2019a) har ett system som &ar kostnadsfritt det forsta aret och den erbjudna
loggboken géller for max tva projekt per foretag. Dérefter fir foretag uppgradera sig till ett
pluskonto som kostar 3000kr/ar/projekt, om det dr fler dn tre projekt. Det géller d&ven om fler
in tvd projekt ska dokumenteras det forsta aret. De tvd ovanstdende mojligheterna
rekommenderas for projekt som dr efterfoljande. Pagér flera projekt samtidigt, rekommenderar
BASTA Online (2019a) att ett foretagskonto véljs. Det kostar 30 000kr/ér for 1-15 projekt, pa
allt ddrefter tillkommer en ytterligare kostnad pa 2000 kr/ar.

Det finns tre olika kravnivder enligt BASTA. Det forsta 4r BASTA-produkter vilket dr
produkter som uppnatt hogt stidllda krav betrdffande kemiskt innehdll. Kriterierna for dessa
géller p4 dmnen som é&r bland annat allergiframkallande och miljofarliga. BETA-registret
innehaller déremot produkter som uppnatt baskraven gillande kemiskt innehdll. Dessa
riskbeddms for att forma miljo- och sdkerhetsinformation géllande produkten under byggskedet
och rivning framover. Det sista dr riskvirderade produkter. Dessa produkter ér inte godkénda
enligt BASTA- och BETA-kriterierna, men trots det anvédnds dndé& inom bygg och anldggning.
Produkterna ar svéra att ersétta utifran funktions- och kvalitetskrav samt resursanvéndning.
Denna produkttyp hanteras utifran ett vigledningsdokument géllande till exempel dess
anvindningsomride och atervinning (BASTA Online, 2019¢).

Informationen om materialet och de &mnen som det bestar av maste finnas dokumenterad for
att kunna beddmas. Ett av kraven som stélls pa vad som ska finnas med i dokumentation enligt
BASTA Online (2019c¢) ér att de ingdende kemiska &mnen och ravarorna i ett material tydligt
ska redovisas. Det innebér dven att viktsandelar vid byggskedet skall antecknas, frdnréknat
eventuellt emballage som det paketeras in i for transport. Ett annat krav &r att material och
dmnen ska identifieras med CAS-nummer eller liknande/motsvarande identifieringssystem,
dock ska de klassificeras enligt BASTA/BETA- kriterierna. Produkterna som skall betygséttas
gors 1 det skick som varan kommer till bygg- och anldggningsplatsen. Detta innebér att
kemikalier som brukats for och vid tillverkning men som inte finns i den slutgiltiga produkten
pa platsen dédr den skall anvdndas eller monteras, inte rdknas med i bedomningen. Det &r
eftersom de kemiska produkterna i ett material ofta dndrar form, det kan vara till exempel att
ett visst amne avdunstar eller utvecklas till en polymer (BASTA Online, 2019c).

Vad som géller en sammansatt vara dr att alla komponenter som varit en enskild vara oberoende
av de andra varorna, ska beddmas for sig sjilv. Detta innebér att ndr var enda del av den
sammansatta varan uppfyller kriterierna enligt BASTA och BETA, kan den sammansatta varan
dérefter registreras i systemet. Enligt REACH-forordningen anses en vara forbli en vara under
hela dess livscykel, oavsett om det gors till en sammansatt vara eller inte (BASTA Online,
2019c).

De material som finns registrerade inne pA BASTA:s och BETA:s materialdatabas ar produkter
och varor vars dmnen finns i halter under givna gransvirden enligt deras kriteriedokument.
Denna dokumentation bygger pA REACH forordningen dér det star skrivet att i en sammansatt
vara eller produkt skall de innehéllande enskilda &mnena bedomas var for sig for att mdjligtvis
kunna godkdnnas. Riskminskningsamnen ska vérderas, dessa ska utifrén det bistd med hjdlp vid
hypotetiska risker under byggskedet, under forvaltning samt vid rivning och avfallshantering.
Kemiska produkter behover endast dokumenteras enligt ett sdkerhetsdatablad enligt REACH-
forordningen (BASTA Online, 2019d).
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2.3.2 Byggvarubeddmningen

Byggvarubedomningen (BVB) ér en databas som innehéller listor pd utviarderade produkter.
Det dr ett webbaserat verktyg géllande materialbedomning och ett verktyg for projekt.
Verktyget tilldter sparning av kemiska d&mnen samt produkter i byggnader och anldggningar,
langt efter slutforande av projekt. Medlemmarna i Byggvarubeddmningen har utvecklat ett
system for att kunna bedoma produkter utifran dess kemiska innehéll samt vilken pdverkan det
har pa miljon under dess livscykel. Deras mal ér att Byggvarubedomningens system ska vara
det enda som branschen &r i behov av. Det ér eftersom medlemmarna anser att det dr deras
ansvar att bedoma och dokumentera material som anvidnds och byggs in, i byggnader och
anldggningar (Byggvarubedomningen, 2019a).

Databasen listar produkter betygsatta enligt olika krav. Det forsta dr det kemiska innehéllet pd
produkter. I detta krav finns 1 sin tur 29 delkriterier, som alla baseras pa EU:s
kemikalielagstiftning REACH samt CLP-forordningen. I denna materialdatabas beddms
dmnena var for sig, trots att de kan vara en sammansatt vara. Det andra dr en samling av kriterier
som sammanfattat kan bendmnas som livscykelaspekter. Material och rdvaror, samt dess
innehall som viljs ska vara godként, det ska dven antecknas hur stor andel av det dr atervunnet
material (Byggvarubedomningen, 2019a).

Det stills krav pé tillverkningen av varan, vilka emissioner som sldpps ut till luft, vatten
och/eller mark. Det som @ven ska bendmnas &r att primérenergianviandningen for att tillverka
produkten och varans egen energianvindning, tas till hansyn nir varan bedoms. Sedan i sjélva
bruksskedet av varan, observeras urlakning av &mnen om det skulle ge nagon effekt pa
vattenkvalitet. Inomhusluften vid anvéindning undersoks om emissioner av flyktiga organiska
dmnen sker, fOr att avgdra om det dr accepterat eller inte. Vidare kritiseras emballaget till och
frdn bygg- och anldggningsplats. Det bedoms likasa atervinning och ateranvéndning av
material, samt om det skulle vara ndgot farligt avfall vid rivning av en byggnadsdel dér ett visst
material finns (Byggvarubeddmningen, 2019a).

Dessa klassas enligt tre bedomningar, rekommenderas, accepteras och undviks. De som
rekommenderas har godkédnts utifrdn intyg om &@mnesinnehdll och halter, samt en giltig
dokumentation. Produkter som accepteras ska kompletteras med sdkerhetsdatablad for kemiska
produkter, samt ska varor dven framstillas med en byggvarudeklaration. De varor som klassas
som ’undviks’ dr inte godkinda enligt dokumenteringskraven for Byggvarubedomningen. Detta
kan vara att varan, produkten eller innehallet &r bristfélligt. Det kan &dven vara om
innehallsredovisningen inte uppfyller kraven, samt att dmnesinnehdllet inte framstéller
tillrdckligt med information (Byggvarubeddmningen, 2019b).

Atkomst till BVB:s digitala verktyg ges till de som skapar konton. Enligt
Byggvarubedomningen (2019c) dr skapandet av kontot gratis, behdrigheten att soka produkter
1 databasen saknas. I gratiskontot saknas dven mdjligheten att skapa projekt for att bjuda in
respektive underleverantorer, men det finns mdjlighet att medverka i redan befintliga projekt.
Detta kostar i sin tur 500kr per projekt. Registrering av produkter kan goras i1 gratiskontot om
man ingar i ett projekt, men for att f4 varorna beddmda inom tio dagar kostar det 1350kr, och
inom 48 timmar 2400kr. Skulle varorna eller produkterna av ndgon anledning inte godkénnas,
eller ndgot behdvts bytas ut, dr det mdjligt att ansdka om ombeddmning. Detta kostar 1000kr
for svar inom 10 dagar, samt 2400kr for beddmning inom 48 timmar. Varje konto som skapas
gér med pa att fylla i en enkét for social hallbarhet, detta dr gratis till alla konton. Tillgéng till
att soka obegrinsat i databasen samt att skapa egna projekt, ges till de som skapar ett fullstdndigt
konto. Det kostar i sin tur 4000kr per ar. Sedan tillkommer en kostnad pa 1000kr/projekt/ménad.
Detta innebdr att om det ska pagd tva projekt samtidigt, tillkommer en kostnad pa
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2000kr/ménad, 3000kr for tre o.s.v. Varje konto &r i sin tur personlig, vilket innebér att om ett
foretag vill ha flera konton till sina anstdllda kommer det kosta dem.

2.3.3 SundaHus

SundaHus (2018) &r ett webbaserat system som erbjuder tjénster och rddgivning géllande
medvetna materialval, for fastighetsdgare. Deras mal &r att farliga &mnen och material inte ska
anvindas under nagot stadie av livscykeln for en byggnad. Databasen ska anvéndas for att gora
aktiva materialval som inte skadar miljon eller ménniskors hédlsa. Genom att kombinera
miljovetare, kemister, IT med mera samt en 6ppen dialog med kunder och samarbeten, vill
SundaHus erbjuda tjanster som ska kunna vara del av hela byggprocessen. SundaHus dr en av
de ledande foretagen som jobbar mot medvetna materialval. Det &r ett oberoende foretag som
erbjuder tjdnster géllande materialdokumentation, information om &mnen och varor och
konsulttjénster, for bygg- och fastighetssektorn.

Materialdatabasen ska ha ett strukturerat system for att konstant uppdatera bedomningar av
material och &mnen. Bedomningarna beror 1 sin tur pa dokumentationen och kvaliteten. De ska
var tydliga att forstd vad som inte &r godként, samt ska SundaHus erbjuda kunden tillracklig
information for &mnen och ingéende material i produkter. Systemet ska dven uppmana
leverantorer att regelbundet uppdatera sin dokumentation gillande innehall av produkter,
genom incitament. Det betyder att databasen konstant fornyas for att vara relevant for anvéndare
(SundaHus, 2018).

SundaHus erbjuder endast sina tjdnster till de som har ett konto pd deras webbaserade
materialdatabas. Det finns gratis demokonto som é&r giltigt i1 tre dagar, till de som endast vill
innehava kontot en kort period. Denna ger mojlighet att anvidnda sig av hela Sunda Hus
Miljodata. Vill man som leverantdr bedoma sina produkter, finns det dven tillgang till gratis
konto. Bedomning av material sker genom att forst registrera sina produkter, sedan registrera
bestillningen och komplettera med den efterfragade informationen. Kemiska produkter kan
endast granskas om det tillkommer ett sidkerhetsdatablad i beddmningsforfragan. Kemiska
produkter ska dven inkludera en byggvarudeklaration eller miljodeklaration, likasa géller 6vriga
produkter. Den mottagna informationen granskas och beddms. Nir beddmningen sedan ér klar,
kommer varorna att ligga tillgéngliga i Sunda Hus Miljodata, for alla att granska (SundaHus,
2019a).

Varor och dmnen betygsitts enligt A, B, C +, C — och D via SundaHus (2019b). Dér A ér de
bist klassade eftersom de bland annat inte klassas som miljo- och hélsofarliga vid byggskedet
och minimalt belastar naturens resurser. Produkternas tekniska livsldngd ar lang och sldapper
inte ut hoga emissioner av organiska dmnen i luften som negativt padverkar inomhusmiljon.
Betyget B nér inte upp till A men &r béttre &n C+ och C-. C+ mirks produkter som kan utsétta
arbetare och nérliggande omraden for farliga amnen, vid till exempel tillverkning av polymerer.
C- ér varor som genom konstant exponering kan leda till att vara cancerframkallande och
hormonstérande. Dessa produkter sldpper ut hoga halter av organiska @mnen 1 luften sé att
inomhusmiljon paverkas negativt. Dessa @mnen kan &ven paverka klimatet negativt, trots de
smd méngder som kan sléppas ut. Slutligen laggs betyget D pé de produkter som &r bristfilliga
eller har ofullsténdig dokumentation.

Det kostar att fa tillgdng till SundaHus miljodatabas. En anvéndarlicens kostar 7500kr/ ar, det
ar for en anvdndare men ger inte tillstdnd att anvéndas i ett projekt. Licensen ger endast tillgdng
till att soka bland alla varor och produkter samt till produktdatablad, byggvarudeklaration och
sakerhetsblad. Det ger dock inte mdjlighet att logga i deras system, eller mojligheten att granska
deras kemikalielista eller avvikelserapport. Projektlicens bas kostar 3500kr/ménad, och ger
mdjlighet for alla i ett projekt att delta i materialloggningen. Denna licens ger inte heller tillgdng
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till kemikalielistan eller avvikelserapporter men den ger mojligheten att logga i systemet samt
ir BIM- ready vilket mojliggor plats- och mingdinformation pa IFC-filer. Det finns dven
projektlicens och verksamhetslicens som erbjuder fler tjanster dn vad de andra ovanndmnda
gor, men dess pris offereras vid intresse (SundaHus, 2019c¢).

2.4 Byggnadsinformationsmodell

Byggnadsinformationsmodeller som dven forkortas till BIM, &r en modell som skapas, medan
Byggnadsinformationsmodellering syftar till arbetsséttet. BIM skapar en digital objektsbaserad
modell, som ska stimma Overens med verkligheten. Det &r en process for att skapa digitala
modeller av byggnadsverk och infraturkturer. Objekten klds med information, geometriska och
andra egenskaper, som kan anvéndas av flera olika aktorer (Bim Alliance, u.d.a). BIM ér ett
digitalt verktyg som har blivit allt vanligare i samhéllet och i byggbranschen. Med hjélp av BIM
ar det mdjligt att fran projekteringsskede till en firdig anldggning eller byggnadsverk,
visualisera och samla information pa en och samma plats (Trafikverket, 2018).

BIM-modellen innehaller information om objekten och vad de representerar i fysiska vérlden.
Modellen som framstills bestar av byggdelar och komponenter, tilldelas information
(Convergo, 2015). Informationen kan till exempel vara vilka material som anvénds under
bygget, instruktioner pd hur det ska byggas/monteras, vilken disciplin det tillhor,
kontaktinformation eller om det uppstar kollisioner mellan ritningar fran olika aktdrer. BIM-
verktyget som exempelvis Revit, kan dven lagra och dela information om byggnadsverk pé en
och samma plattform (Autodesk, 2018), (Convergo, 2015).

Nyttorna med BIM idr det inte endast producerar 3D-modeller, som visar modeller i
verklighetsbaserat tillstdnd. Verktyget kan dven méngdberdkna precist, eftersom modellen dr
skalenlig. Ett digitalt verktyg, exempelvis BidCon kan berékna kostnader eftersom priser kan
laggas in, eller kopplas upp till en databas som automatiskt uppdaterar priser, om materialet ar
tilldelat (Convergo, 2015). BidCon uppskattar d&ven hur lang tid det tar for en byggnadsdel att
byggas utifrin inlagt material. Berdkningsystemet hémtar i sin tur den estimerade tiden frén tre
nybyggnads-, ombyggnads- och BidConlista beroende pa vilket arbete som ska utforas.
Informationen fran BidCon kan dérefter dverforas till ménga andra olika program som till
exempel PlanCon, for producering av tidsplan (Elecosoft, 2017).

Ett externt bibliotek till BIM, exempelvis en materialdatabas eller ett klassificeringssystem, kan
kopplas till BIM. Detta mojliggor att information finns i ett och samma system (Bim Alliance,
u.d.a). BIM-verktyget tillater exempelvis att en byggdel kan tilldelas information s& som
material, mingd, betyg enligt materialdatabaser, klassifikation enligt klassificeringssystem,
med mera. Det fungerar genom att till exempel BASTA kopplas till exempelvis Revit och varje
byggdel kan bedomas enligt dess system. Det i sin tur underléttar for materialdokumentationen,
eftersom Revit kors mot BASTA, och kontrollerar produkterna automatiskt, och dokumenterar
det i systemet.

Eftersom all information samlas pa en gemensam plattform blir det battre samordning och
kommunikation mellan aktdrerna genom hela byggprocessen, vilket leder till effektivare
arbetssitt. Anviandningen av BIM paverkar dven projektets ekonomi pa ett positivt sitt. Det blir
lattare att inse eventuella fel tidigare i1 projektet vilket inte ger lika stora kostnader som de fel
som dyker upp senare eller i slutet av projektet. Dessutom forenklas planeringen, uppfoljningen
och beddmningen av materialatgdng (Trafikverket, 2018).

BIM ger dven hogre kvalité pé projektet. Genom att bidra till effektivare samordning minimerar
risken for kollisioner mellan olika komponenter. Detta i sin tur leder till sdkrare anldggning
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eftersom eventuella brister och fel upptécks i ett tidigt skede. Dessutom senare i drift- och
underhéllsfas kan samma information, struktureras, uppdateras och &teranvéndas pa ett enkelt
satt med hjilp av modeller och databaser (Trafikverket, 2018).

Genom att samla alla olika discipliner, som é&r inkluderade, i projektet pa en och samma
plattform, som uttrycker och formulera sig pa ett och samma sétt, kan informationen vara
tillgénglig for alla delaktiga. Det leder till att tidsplanering blir smidig och byggprocessen flyter
pa, vilket i sin tur medfoljer till flera fordelar, sisom mindre materialspill och ldgre kostnader
(Convergo, 2015). Processen som BIM innebédr, mojliggdr att byggherren kan anvénda
informationen och ritningarna fran projekteringsstadiet, till dverlamningen for forvaltning, samt
senare till vidareforséljning (Autodesk, 2018).

Samtidigt som det finns mojligheter med anvdndning av BIM finns det 4ven begrinsningar och
utmaningar med det. Implementeringen av BIM kan skapa problem eftersom det innebdr
fordndringar i arbetsprocesser inom foretaget. Foretagen behdver investera i badde programvaran
och att utbilda sin personal inom omradet, samt lata utvecklingen sld igenom. Detta i sin tur dr
tids- och kostnadskrdvande. En annan nackdel som kréver tid &r att projektdeltagarna i en
tidigare samordning maste tillgodogora sig att jobba i en integrerad projektering. Det kan dven
uppstd juridiska problem som till exempel vem som juridisk ansvarar for modellens
tillforlitlighet eller vem som ansvarar for samordningsmodellen (Eastman, et al., 2011).

Overgangen till en helt digital process i byggbranschen kan vara svar eftersom BIM gér att det
blir radikala forandringar i arbetsprocessen. Byggherrar anser att deras organisation dr
konkurrenskraftig och vélskotta utan BIM, vilket gor det svért att inse vinsten som BIM
erbjuder. En annan brist dr informationsforluster. Vid dverforing mellan olika programvaror
tappas en del information om projektet. Dessa forluster kan minimeras med samma
programvarutillverkare eller 6ppna format som till exempel IFC, men inte 16sas helt (Eastman,
2008).

2D-ritningar dr det vanligaste underlaget pa arbetsplatsen. Byggdelarna som ritas i modellen
redovisas med hjélp av olika symboler och linjer. Syftet med dessa ritningar &r att modellera
projektet i form av sektioner, vaningshojder, planer och detaljer. Midngdavtagningar berdknas i
de flesta fal f6r hand med hjilp av listor som beskriver innehéllet i modellen. Nackdelen med
2D &r att om det gors ndgra revideringar av underlag maste samtliga ritningar och forteckningar
som ir kopplade till modellen Aven uppdateras. Aven méngden material paverkas av eventuell
revidering. Darfor blir dndringar i 2D tids- och kostnadskrdvande arbete jamfort med en 3D-
modell. Att det uppstar fel i ritningar dr oundvikligt men det som gor processen svar ér att vid
revideringar behover berdrda ritningar dndras (Jongeling 2008).

BIM ér ett objektorienterat verktyg dar egenskaper ér tilldelade till varje produkt som olika
programvaror kan anvénda sig av. Det finns dven mdjlighet att koppla dokument, till exempel
sdkerhetsdatablad, till dessa produkter (Boverket, 2015). Eftersom dokumenten lagras i BIM-
modellen kan BIM anvéndas som underlag for materialdokumentation. Baserad pé studier som
har gjorts, kan materialdokumentation effektiviserad genom att koppla det till BIM. Resultatet
visar att sparbarheten och informationsflodet mellan projektets samtliga aktorer blir bittre
(Jalaei & Jrade, 2015). Arbetsséttet minimerar informationsforluster, sparar pad ekonomin
eftersom informationen om materialen fran projekteringen till slutet av byggnadens livslangd
finns samlad i modellen. En nackdel med detta &r att erfarenhet och nyttjande av modellen kravs
for att forstas och anvindas av alla (Johansson & Lennartsson, 2017), (SKL, 2017).
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3 Resultat och Analys

Tabell 4 sammanstéillning av huvudfrigorna som stillts till de intervjuade pa respektive foretag

Medvet ki
Namn Erfarenhet € "e“:" :'" ™| Vilken materialdatabas Amvander i er av BIM? Skulle ett BIMbibliotek
(efternamn) med loggbhok? galan e. anvands? nvandernierav : underlatta?
dokumentation?
Carlsson Ja, en del Ja Svanen Ja, till vissa projekt Ja, om det gors smidigt
Hervén Ja, i slutfasen av Ja. till viss del BASTA, SundaHus & Ja, till kollisionkontroll och till| Ja, smidigare mangdning och
byggprojekt ! Byggvarubeddomningen 3D-modeller dokumentation
SundaHus & Ja, i projekteri fo
Lennartsson Nej, inte mycket Nej unds E‘s . - nf\gen o Ja, om alit gors automatiskt
Byggvarubedomningen samordning
o B beddmni & . -
Ljungberg Ja, i tvé projekt Ja . Ja, till 3D-modelier Ja, till viss del
SundaHus
X . . . ) BASTA, SundaHus & _ X Ja, 50 % av arbetet hade varit
Skenderovic Ja, i ett antal projekt Nej, inte i detal) Bygevarubedmningen Ja, men inte personligen ! fardigt i tidigt skede
_ ) . _ Byggvarubedomningen & Ja, till kollision- & Ja, vid hogre grad av
Werlestal Ja,iall kt Nej, inte direkt
eriests 2, 13la proje 1, Inte clire BASTA installationskontroller certifieringar
Ahlen Ja, lite Ja, till viss del BASTA, Sun?aHtfs & I3, omfattnirg.en va.rierar Ja, om man kan plocka ut
Byggvarubedomningen beroende pa projekt datablad

3.1 Materialdokumentation

3.1.1 Hantering av materialdokumentation

Boverket nimner att byggherren under bygget har ansvaret att upprétta en loggbok. I loggboken
ska man dokumentera in basinformation om alla byggprodukter som permanent ingar i
byggnadsverket. Sedan ska loggboken 16pande uppdateras av byggherren for att senare kunna
overldmnas till dgaren. Den basinformationen som erhdlls med hjilp av loggboken kan senare
langre in 1 byggnadsverkets livsldngd underldtta sparningen av byggmaterial och deras innehéll
(Boverket, 2018a.)

Utifran studien som har gjorts visar det sig att foretagen redan under projekteringen borjar med
att utvdrdera materialdokumentationen med tanke pa att det ligger kostnader i det. Speciellt nér
certifiera pd guldniva, anses materialdokumentationen som ett extra jobb. Detta leder till att
foretagen borjar de redan i borjan av projekteringen att diskutera kring dokumentationen. En
intervjuperson har dven ndmnt att de ibland kan behdva kopa in miljokonsulter som kan skota
dokumentationen. En del av materialdokumentation utfors under projekteringen men hur stor
del och vem som ska skota dr inte definierat eftersom det varierar frén projekt till projekt. Tre
entreprenadingenjdrer som blev intervjuade har nimnt att de som en del av sina arbetsuppgifter
skoter dokumentationen. Processen gér till genom att de far inloggningar till de aktuella
databaserna for att kunna soka efter material i registret och sedan fora in i loggboken. En del
av respondenterna tycker att det ar svart att f6lja upp allt dokumentation eftersom det ar mycket
material som anvénds i bygget och det &r inte garanterat att alla material 4r loggade s som det
krévs.

Samtliga intervjuade pastér dven att det dr onddigt att modellera alla detaljer i en byggnad, och

1 sin tur svart att dokumentera allt. De menar att smadetaljer, exempelvis sockellist, anda inte
syns i forhallande till storre byggdelar pa ritningen. Detta kan 16sas genom att modellera storre
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byggdelar och planldsningar, sedan komplettera med stodjande dokumentation, exempelvis 1
form av rumsbeskrivning.

“Det dr svart att folja upp att allt ska dokumenteras. Det vet man inte. Om ett
projekt har 100 eller 200 loggade material, dr det svart att veta om det dr hela
sanningen.”’

(Skenderovic, 2019)°

”En del produkter anvinder man pd manga stdllen och en del produkter anvinder
man bara pa ett stdlle, kanske i en liten vinkel uppe i takhornan. Det dr lite svart
att beskriva da. For det dr ju inte bara en, utan det dr vildigt mycket produkter.”

(Ljungberg 2019)*

Det visar sig att ndr foretagen har kraven pa sig att certifiera sina projekt, har de en miljokonsult
som skoter materialdokumentationen &t de och att miljokonsulten dven héller foreldsningar och
instruktioner till projektorerna. P4 s sitt kan projektdrerna gd in pa Byggvarubeddmningen
och ldgga in de byggmaterial som de foreskriver.

“Det dr ju egentligen det bdsta, att man har en som dr ute pa produktionen och
skoter det, for dd ser man alla grejer som kommer. Men det dr oftast en och samma
person och att man forsoker ha samma struktur pd att fd in allt material.”

(Ljungberg, 2019)*

Det citaten ovan stddjer &r att materialdokumentationen oftast skots av en arbetsledare under
produktionen eftersom det &r arbetsledaren som koper in materialet. Férutom arbetsledaren, kan
dven krav stéllas pa att bade projektorer och underentreprendrer méste logga sina material.

Vidare har intervjupersonerna sagt att de far innehéllsforteckning pa allt de koper frén
leverantorer. Oftast dr det inkOparen som fér in det och sparar dessa i en pdrm med allt
materialval som sedan overldmnas till kunden. Personerna pastar dven att det dr inkOparens
ansvar att se till material som kops in dr godként. Nagot som bade Boverket och foretagen ér
overens om dr att deras materialdokumentation som de utfor gér vidare till forvaltningen och
eventuellt till rivning.

Enligt Boverket (2017a) ar det byggherren eller de som kdper in material eller tar hand om
materialdokumenteringen som hélls ansvarig for produkterna som kops in. Varorna ska inte
paverka den inre- och yttermiljon samt méinniskors hélsa negativt. Det innebér att den person
som koper in material ska veta vad som ér godként, och om det inte &r det, i sin tur veta hur det
ska hanteras. Boverket stiller krav pa att byggherren eller entreprenoren, beroende pé vem som
tar ansvar for inkop, att undersoka material och varor som de inhandlar och brukar. Det finns
dessutom krav pé att tekniska datablad pa alla material som finns, ska vara tillgdngliga i en
parm pa platskontoret.

Enligt studien som har gjorts visar det sig att knappt 60 % av de intervjuade dr medvetna om
vilka krav som stélls pd materialdokumentationen enligt Boverket. Majoriteten anser sig veta

4 Emma Ljungberg, Entreprenadingenjor Byggmiistar n, intervju den 17 april 2019
5 Alen Skenderovic, Entreprenadingenjér Byggmastar n, intervju den 17 april 2019
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en del men de vill inte pasta att de &r helt insatta i kraven. De som séger sig veta vilka krav som
finns enligt Boverket, ger exempel pa att de 4r medvetna om att utfasningsdmnen ska undvikas.
Om materialet 4ndd anvénds, ska det dokumenteras vart det anvénds och 1 hur stor mingd. Alla
de tillfrdgade medgav att de anvinder materialdatabaser nér de véljer material vid inkop. Detta
eftersom de sjdlva inte anser sig vara tillrackligt kunniga for att beddma en produkt. Dessutom
stdller bestéllaren krav pé att varorna som kops in ska vara godkénda enligt en viss databas.
Didrav kan en del bestdllare vilja certifiera sin byggnad enligt ett certifieringssystem. De
intervjuade pratar om krav som certifieringssystemen stéller for att kunna certifieras, men éven
dir &r de inte helt overtygade om vilka krav gillande dokumentation som stélls. Carlsson!
nidmner att med eller utan bestéllarens begéran, stéller foretaget egna krav pa egenkontroller,
for att produkterna dven ska uppfylla foretagets kvalité.

Fortséttningsvis anser 40 % av de tillfrigade att en anledning till att de inte & medvetna om
kraven géllande dokumentering eller tycker det dr svart, eller inte &r intresserade, beror pa att
det dr mycket som ska dokumenteras. Respondenterna héller med varandra om att deras
arbetsborda underléttas genom att de inte behdver dokumentera underentreprendrers produkter
som ska byggas in. Detta enligt de, ska dokumenteras av underentreprendrerna och presenteras
till arbetsledaren, for att bilda en skriftlig redogorelse av alla produkter. Loggboken enligt
Boverket (2018a) ska innehélla VVS-installationer och liknande. Aven om entreprendrerna inte
direkt gor det, ska det dndd dokumenteras fOor att sammanstéllas vid slutskedet av
byggprocessen.

Dessutom anser samtliga intervjuade att det dr problematiskt med databaserna nir produkter
inte finns inlagda. Ett annat problem som alla intervjuade nimnde var, att for vissa material tas
inte dess funktion hinsyn till vid bedomning. Detta tyckte de gjorde det svért for de att veta
vart kraven gér, eftersom vissa produkter inte kan substitueras med en annan vara med likvardig
funktion. Dérfor har de intervjuade inte valt att fokusera pd kravet gédllande dokumentationen,
utan har istéllet fokuserat pa att dess materialval dr godként.

Enligt de intervjuade har loggboken i vissa projekt upprittats ganska tidigt redan under
projekteringen, men de anser att det dr ett undantag eftersom i regel borjar man med loggboken
ganska sent i projektet, d.v.s. néstan i borjan, mitten, eller ibland i slutet av produktionen.
Respondenterna pastar att under projekteringen inte finns mycket att dokumentera, om man inte
specifikt vet vad man ska anvénda och undvika. Vidare uttrycker nagra av de intervjuade att de
ar branschen inte dr manad for forédndring eftersom det de har provat hittills har funkat bra. De
véljer t.ex. att jobba traditionellt med mineralull, virke och cellplast. 1 plan- och
byggforordningen (2011:338) och boverkets byggregler (2011:6) nidmns kravet pa att
byggherren ska vélja produkter som inte paverkar och medfor oacceptabla risker for
ménniskornas hilsa och miljon negativt. Det visar sig dock att det &r sdllan foretagen viljer
material med eget initiativ av miljoskél, detta gors bara om bestilleran sjélv ber om det. Enligt
de, viljs material som &r tekniskt bést for byggnadsverket och billigast eftersom kostnaden
spelar en védsentlig roll 1 val av material.

Boverket stiller inga krav pa nér eller i vilket skede loggboken ska utforas, sé lange den utfors
under produktionen innan byggverket lamnas Over till dgaren. De intervjuade fran béada
foretagen tycker att det dr problematisk att borja dokumentationen bade i s tidiga skeden samt
s sent 1 produktionen. I tidiga skeden dr det oklart och de vet inte vad for material som ska
anvindas 1 bygget trots de har mer tid 4n vad de har under produktionen. Dérefter sent i

! Henrik Carlsson, Projektchef PEAB, intervju den 9 maj 2019
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produktionen vet de inte om materialet som kops in dr godkénd enligt databaserna, vilket kan
bero pa brist pé tid och kan leda till slarv av kontroll eller kunskapsbrist gidllande databaserna.
Foretagen arbetar dock som totalentreprenad, och kan dérfor vélja varor med hénsyn till
bestillarens funktionskrav och dnskemédl. Det som exempelvis kan dokumenteras och loggas
klart 1 ett tidigt skede dr sddana produkter som bestéllaren begirt, som till exempel dorrar,
fonster, kakel, klinker och liknande.

Det ovannamnda problemet beskrivs av Skenderovic?;

“Det kan vara problematiskt, om man har byggt in vissa produkter som det fanns
bdttre alternativ pd. Da dr det ju ofta forsent. Det dr lite problematiskt for att ofta
i vdra projekteringar, beskrivs det inte i detalj vilken typ av till exempel fogmassa
vi ska anvinda, vilket fabrikat och sa vidare. Utan det beslutet tas inte forens langt
senare i produktionen nédr man helst ska képa in fogmassan. Sd det blir ett 0losligt
dilemma.”

(Skenderovic 2019)°

Ytterligare séger nigra andra att loggboken ndmns nagonstans i de tre forsta projektmdtena
efter att bestdllaren har ldmnat in sin anbudsforfragan och efter att foretaget har godként
uppdraget. P4 moten diskuteras hur de ska dokumentera och vilka program som ska anvindas,
men sjdlva dokumentationen utfors i slutet av projekteringen. Allt eftersom de inte dr pd en
detaljniva dn, utan de har bara de stora bitarna, som till exempel hur huset ska fungera, uppfyller
de kraven. Senare trappar man ner i det. Det borjas tittas mer pa vilka material som ska
anviandas, vad som ska foreskrivas. Vidare som det nidmndes innan &r att det mesta
dokumenteras av arbetsledaren da personen har tillgang till mingder och att det dr personens
arbetsuppgift att kopa in materialet ute pa plats och fora in det i pdrmen. Nir det behdvs stodjas
personen av deras miljokonsult.

“Man skéter det under hela projektet kontinuerligt, sa man gor inte allting i slutet
eller i borjan. Det dr gradvis.”

(Carlsson 2019)!

Utifrén citaten ovan menas att genom att foretaget skoter loggboken kontinuerligt under hela
projektet och sedan ldmnar Over till bestillaren, uppfyller de Boverkets (2018a) krav om att
loggboken stindigt ska uppdateras for att sedan lamnas till dgaren.

Didremot pastar de tillfrdgade att det inte &r s& minga som utfoér dokumentationen under
produktionen, vilket de anser vara fel. Enligt personerna viljer manga att bortse frén det dven
om det ér ett krav frdn bestdllaren. Medarbetare ute péd arbetsplatsen kopplar till exempel
certifieringssystemet miljobyggnad bara till miljon och inte till byggnaden. En annan anledning
till att folk inte utfér dokumentationen under bygget, som den intervjuade personen tror ir att
folk dir ute har mycket annat att gora &n att fokusera pa dokumentationen. Darfor sdger de
intervjuade att det dr de sjidlva som dokumenterar langs med processen. Enligt
intervjupersonerna den stora nackleden med att folk under produktionen inte skoter loggboken

! Henrik Carlsson, Projektchef PEAB, intervju den 9 maj 2019
5 Alen Skenderovic, Entreprenadingenjér Byggmastar n, intervju den 17 april 2019
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sjdlva, dr att det blir svart for de att veta om materialet som kops in under produktionen &r
godkénd eller inte.

3.1.2 Problem med materialdokumentation

Samtliga deltagande i intervjuerna anser att det dr utmaningar med materialdokumenteringen.
En del av problemet &r att fi folk i branschen att borja jobba med det. Antingen anser de att det
ar jobbigt eller svért, eller att det dr onddigt och inte berdr dem. Dér anser de intervjuade att
bestillarna och anstéllda ska uppmuntras och ges mer tid att hantera det extra arbete som det
innebdr. En del av de menar att utmaningarna sker eftersom det finns méanga aktérer och
deltagare. De forklarar att exempelvis 80 % av deras produktion dr kdpta tjdnster och varor och
att fi alla att materialdokumentera enligt databaserna inte ar ldtt. Dér resonerar de att det kan
bero pd datorvanan hos underentreprendrer eller brist pa tid och resurser, pa deras front. Det
16ser entreprendrerna genom att begira en lista pa alla produkter fran underentreprendrerna sa
att de kan logga det pd egen hand.

60 % av de tillfrdgade menade trots det att dokumentationen &r en vanesak. Efter ett par ganger,
tror de att det kommer att fastna och bli nigot normalt i ens arbetsuppgifter. Annu ett problem
ar att varorna inte nddvandigtvis finns i materialdatabaserna och att utfasningslistan som kréaver
en del kunskap, intresse och forstaelse, forsvarar processen dnnu mer.

Deltagande i intervjuerna upplever att SundaHus och Byggvarubedémningen ar kantiga, och
komplicerade att mata in material pa. Allt maste folja deras struktur for att godkdnnas. Skulle
entreprendren kdpa in varor fran en leverantor som inte &r ansluten till ndgon databas, kommer
detta kosta leverantdren extra, vilket respondenterna pastar att de i vissa fall inte &r villiga att
gora.

En del av de tillfrdgade uppfattar dokumentationen som Overarbetad, att det dr for ambitiost.
De menar att for att komma fram till en slutgiltig produkt av materialdokumentationen, maste
det goras ménga steg, nidr de anser att det kan gdras enklare. De rekommenderar att gora
processen enklare for att bjuda in flera att gora dokumentationen, samt for att effektivisera
databaserna. Annu en gang nimns det att niir hinder uppstér i en ny arbetsuppgift, kan det vara
avskrickande att fortsdtta med det. Flera inloggningar, som de tillfrdgade behdver anvidnda for
tilltrdde 1 ett visst projekt, for att sedan dokumentera varor, gor att anvdndare avstir fran
deltagande i materialdokumentations processen.

BASTA, SundaHus och Byggvarubeddmningen upplevs fylla olika funktioner. SundaHus och
Byggvarubedomningen é&r likvérdiga eftersom de har betygsystem som bedomer olika
produkter, medan BASTA idr enkel. BASTA visar endast produkter som dr godkédnda 1 sitt
system. De intervjuade klagar pa att d&ven de produkter som &r godkidnda inte d4r manga i
forhallande till hur mycket material det loggas. Kritik riktat mot SundaHus och
Byggvarubedomningen gillande kostnaden uppkommer dnnu en gang. Det ndmns att det &r
onoddig kostnad att ldgga pa dessa system for att endast redovisa sina avsteg, om sadana tas.
Med det menas att fokusen borde ligga pd BASTA, som enligt de intervjuade visar svart pa vitt
vad som &r godkint eller inte.

Annu en utmaning som de intervjuade utsitts for ér att gora arbetet s& fort som méjligt, sa bra
som mojligt sd att det ar forstaeligt for alla. Detta leds vidare genom att forfragan om
materialinformation av leverantoren, resulterar i en onddigt stor pirm av dokument. Det som
onskas av de tillfrigade &r att dra ner pd onddiga dokument som uppstér utifran formaliteter.
Utmaningen blir att dra ihop sécken lite och hélla det koncist pd det som vill &stadkommas.
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3.2 BSAB 96 och CoClass

BSAB 96 ér ett system som erbjuder ett gemensamt sprak for olika aktorer 1 byggbranschen.
Syftet med systemet, dr enligt Svensk Byggtjinst (u.d.d) att skapa battre kommunikation, IT-
anvindning och informationsdverforing. Information frdn systemet ska hjidlpa aktorer att
undvika och gora farre fel under produktionen. Det dr eftersom allt ska kategoriseras och
klassificeras enligt samma system, sadant att vem som helst kan anvénda sig av det. De
intervjuade anser att systemet maste utgdra ett syfte och underlitta spriket pd ndgot sitt, annars
hade ingen forstétt ndgot och det klassas som anarki.

Det ér inte alltid fallet. Endast 40 % av de intervjuade hade anvint sig av BSAB 96 {or att
dokumentera, och de var inte ndjda. De ansag att systemet forst och framst var mer komplicerat
dn nodvandigt, dessutom var det svért att navigera och hitta koder. En del av de som anvénde
systemet ansag att anvindningen av BSAB 96 inte underlittade sprédket och kommunikationen.
Vid anvéindning av systemet skapade det mer forvirring dn underldttning, vilket i sin tur
resulterade till att man slutade anvénda sig av det. En konsekvens av detta gjorde att ett av
foretagen bestimde sig for att gora ett system likt BSAB 96 for just sitt projekt for att underlatta
for deras egen dokumentering.

Samtliga intervjuade enades om att om BSAB 96 koderna och CoClass, redan i BIM i
ritningsstadiet kunnat méarka upp element. Dessa hade i sin tur innehallit information samt varit
kopplade till en mangdforteckning. De tillfraigade menade att informationen hade kunnat koras
mot en databas for att tillverka en fardig materiallogg. De ndmnde att respektive foretag och
branschen inte &r sa ldngt fram 1 utvecklingen dn, men hoppas pé att de kommer dit.

CoClass har utvecklats for att hdnga med i digitaliseringen 1 dagens samhélle. Det innebér att
det gamla systemet som dr BSAB 96 har anpassats for att kunna anvindas till BIM.
Klassificeringen och kategoriseringen gors pd samma sidtt som till BSAB 96, men
anviandningsvénligheten har forbéttrats (CoClass, u.a.b) (BIM Alliance, u.d.a). CoClass har
mojliggjort anvéndningen av BIM under hela produktens livscykel. Det giller allt fran krav i
tidiga skeden, 16sningar i projekteringen, inkdp och installation av varor i byggnaden under
produktionen till fOrvaltning av byggnadsverket (BIM Alliance, u.d.a), (Smart built
environment, 2017). CoClass har som mal att fran id¢ till rivning, vara stommen for
kommunikation mellan olika parter i branschen. Detta &r eftersom systemet dr anpassat till den
digitala modelleringen och fullf6ljer den fulla potentialen hos BIM (Svensk Byggtjanst, u.a.e).

Didremot anser en del av intervjupersoner att CoClass dr &t rétt riktning ndr det géller
klassificering. De menar att CoClass ska vara smidigare an BSAB 96, eftersom i det nya
programmet ska det g att lagga ihop komponenter till en hel byggdel, sa att funktionen pa
byggdelen kan identifieras.

“Det dr ett steg som krdvs att man gér som for modernisering och utvecklig framat, sd vi inte
stdr och trampar.”

(Ljungberg 2019)*

4 Emma Ljungberg, Entreprenadingenjor Byggmiistar n, intervju den 17 april 2019
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Det ovanstaende citatet menar att det krdvs nya metoder for att kunna bryta sig in och @ndra pé
det befintliga monstret i byggsektorn. Personen menar att det finns god anvindning av BSAB96
och CoClass vid materialdokumentation. Personen foljer sitt pastdende med att ndmna att det
inte anvénds, och understryker att det ar en stor brist.

3.3 Materialdatabaser

Materialdokumentation sker i en loggbok som ska underlétta sparningen av kemiskt innehéll
och produkter i ett byggnadsverk under hela dess livsldngd (Ejlersson et al., 2018). Vidare
skriver Boverket (2018a) att i dokumenteringen ska placering, méngd, artikelinformation och
tillverkare, bland annat. Malet med materialdokumentation dr att skapa ett kretslopp dir
byggmaterial kan cirkulera fritt och vara resurseffektivt. Det innebér att information som finns
men inte bevaras kan leda till extra moment som kan vara kostnads- och arbetskrdvande. Dérav
ar dokument gillande materialval viktigt vid ombyggnader, rivning, ateranvéndning och
atervinning (Ejlertsson et al., 2018).

Byggvarubedomningen (BVB) anses av de tillfrdgade vara smidigare én SundaHus. Trots att
Byggvarubedomningen har tre klassifikationer medan SundaHus har ett system med fem.
SundaHus tycks vara mer gammaldags &n BVB, och hade inte lika ménga produkter i databasen
att soka bland, vilket gjorde det svérare att soka i. Bdde Byggvarubeddmningen (2019a) och
SundaHus (2018) anser sig ha tydligt strukturerat system géllande materialdatabas och ska vara
enkelt for anvéndaren att soka 1 samt anvénda till ytterligare tjénster. Detta dr inte alltid fallet
nér det kommer till hur det faktiskt uppfattas av anvandarna.

“Det dr vdl just databaserna som dr bristfilliga. Varor som man tycker dr
standardvaror finns inte alltid och da fdar man ldgga in sjilv. Och det dr just
byggvarubedomningen. De olika systemen hade kunnat komplettera varandra men
dd ska du jobba i tva system och dd blir det komplicerad. For man vill dnda ha en
sammanstdllning till slut. Det hade varit jdttebra om ett nytt system inkluderat alla
system.”

(Werlestal, 2019)

Werlestdl® utifrén citatet att de far kolla upp och s6ka pa materialet som de &r ute efter. Finns
inte materialet forsoker de att hitta ett likvardigt material, finns det inte heller sé fir de dnda ta
det materialet och resonera kring sitt val och rittfiardiga det. Alternativet dr att sdka i andra
databaser, men det ska inte behdvas, anser de tillfrdgade, om varje databas strivar efter att vara
det enda som anvinds pd marknaden, enligt de oberoende dgarna. De anser att databaserna
skulle ha samarbetat och tagit information frdn en och samma kélla, oavsett vilken
materialdatabas som anvédndes. De medger dock att da hade principen av att ha flera databaser
forlorat sitt syfte. Dessutom tycker samtliga intervjuade att databaserna behdver uppdateras, sa
att det mojliggodr sdkandet pa specifika material. Generellt anser de att databaserna &r bra,
géllande de vanliga materialen, men vid mer speciella, kan det uppstd hinder. Det inflikas
emellan at att det bor finnas smidigare sitt att logga material pa, mer automatiskt dn det
manuella sittet som anvénds i nuldget.

En del tillfrigade anvinder sig endast av BASTA, och det dr dessutom det krav som de stéller
pa sina leverantdrer. Att de har produkter som dr godkdnda enligt databasen. Daremot ar de

¢ Peter Werlestdl, Projektchef PEAB, intervju den 9 maj 2019
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tillfrigande ense om att vilken materialdatabas som anvinds dr olika frén projekt till projekt,
beroende vilket eller vilka krav som stills fran bestdllarens sida. De intervjuade delade dven
med sig om att i vissa fall kan kunden/bestéllaren dra igdng en del av processen, dér de kan ha
kollat upp vissa material sjdlva. Sedan kommer entreprendrerna och tar dver for att projektera
vidare. D4 bygger de intervjuade pa listan som redan paborjats och gor det fullt ut till en fardig
materialloggbok. Samtliga intervjuade sdger att det dr vanligt att det sker pd det séttet. Det dr
sillan det anvénds flera databaser i ett och samma projekt. Samtliga foretag medger att om
kravet inte kommer in fran bestéllarens sida, dr det séllan att kravet laggs sjdlv.
Sammanstdllning av ett antal svar fran de deltagande har tydligt visat att foretagen inte
dokumenterar material av eget initiativ, utifrdn vilken tillkommande kostnad och extra arbete
som det innebdr. Det anses att om inget extra arbete dr nddvéndigt, ska inte mer resurser och
pengar ldggas pa det fallet.

SundaHus péstds enligt intervjuade kosta 5000 kr per manad, medan Byggvarubeddmningen
skulle kosta 500 kr per manad. De ger exempel och klagar pa att om ett projekt pagar i
exempelvis fyra ar, kan det uppga till en védsentlig summa. Enligt Sunda Hus (2019c) kostar
det 3500 kr per manad for en projektlicens bas och ger tillgéng till materialloggning. Utifran
information som erhéllits frin Byggvarubedomningen (2019c¢), kostar Byggvarubedémningen
ungefdr 1500 kr per ménad per projekt. Byggvarubedomningen ér dyrare én vad den intervjuade
pastod, men @nda billigare 4n SundaHus. Det innebér att de intervjuade véljer BVB fore
SundaHus, om de far vilja.

Det framkom é&ven i intervjuerna att olika materialdatabaser anvinds beroende pd vad
bestillaren vill ha. Erbjuder bestéllaren materialdatabasen till byggherren, kan foretaget borja
anvindningen av det i tidiga skeden. BASTA kan de anvinda utifran eget initiativ, men Sunda
Hus anses dterupprepande vara kostsam. Det &dr en av anledningarna som foretagen véntar till
senare i projekt med att dokumentera med databaser. BASTA ir i sin tur gratis for alla att ta del
av (BASTA, 2019a). BASTA innehaller inte lika manga funktioner som de tidigare ndmnda,
men sokningen av material 1 databasen finns tillgénglig i alla tre.

Trots att de intervjuade pdpekar att anvindandet av materialdatabaserna blir en avsevédrd miangd
pengar, hdvdar Boverket (2018a) motsatsen. I en undersokning gjord av Boverket, har
slutsatsen tagit att anvdndningen av materialdatabaser under hela byggnadens livslingd
géllande pdverkan av ménniskors hdlsa och produkterna/materialens livsldngd, endast uppnér
0,2 % av den totala produktionskostnaden. Detta anser Boverket vara en liten summa i
forhéllande till de stora summorna som laggs.

”Problemet, som dven kan vara en fordel, dr att materialdatabaserna inte anpassar
betygsdttningen pd materialet efter vilken verksamhet som bedrivs. Den faller lite
ddr, men da kan man berdtta vart man har det, vad det dr och varfor man har det.
Om det nu skulle bli som asbest blivit, da kan man sdga att man i alla fall har denna
loggboken, ndr det ska rivas, sd slipper man ta massa prover. Sd det finns dnda en
vinst med loggbok.”

(Hervén, 2019)?

2 Olle Hervén, Entreprenadingenjor Byggméstar'n, intervju den 17 april 2019

27



Det Hervén? menat ér att det dven kan finnas vinster med materialdatabaser och loggbok, och
inte endast dr tidskrdvande och dyrt som andra intervjuade har yttrat sig om. Hervén? pastér att
vinsterna kanske inte dr direkta och kortsiktiga, utan kommer att 16na sig langsiktigt, vid
forvaltning, rivning, ateranviandning och, eller mdjligtvis vid dtervinning.

3.4 Byggnadsinformationsmodell

Nyttan med att anvidnda BIM enligt Convergo (2015) ér forutom att den erbjuder 3D-modeller
har man &ven tillgdng till att mingdberdkna eftersom modellen &r skalenlig. Den ger
mdjligheten att dverfora information till andra program som till exempel PlanCon, dér man kan
lagga upp en tidplan pa hela projektet. Det gar att ha koll pé kostnader eftersom programmet
kan kopplas till en materialdatabas som i sin tur automatisk uppdaterar priser pa material.
Programvaran enligt Trafikverket (2018) dr dven en stor hjélp nir det kommer till
kommunikation och samordning mellan olika parter, eftersom all information och data dr
samlad pa en och samma plats.

Studien visar att anvdndningen av BIM ir varierande fran projekt till projekt, men ndr BIM
anvinds, ir det frimst for 3D-modeller och samordning i projekteringsfasen. 3D-modellerna
anvénds for att f4 en overblick dver byggnadsverket. En del tycker att den kan anvéndas i vilken
niva som man Onskar. Genom att sl& ihop modeller av olika aktorer, kontrolleras kollisioner,
gdr samgranskningskontroller. Aven anvinds det i kalkyleringsskedet.

Diremot Onskar nagra av deltagande att man redan i tidiga skeden till exempel i ritningsstadiet,
kunde koda alla byggprodukter enligt BSAB 96 och koppla koderna till miangdfortdckning. Pa
sa sétt hade det varit mdjligt att ligga in det direkt i en databas och fa en fiardig loggbok.
Personerna tycker dock att det &r mdjligt att i framtiden komma till det stadiet. Medan en annan
respondent uttrycker att databaserna inte dr smarta in eftersom det dr bara information till en
viss del men att det saknas information om tillverkaren av byggprodukten.

40 % av intervjun visar att BIM anvinds av arbetsledare och platschef ute pa arbetsplatsen, for
att de ska ha tillgang till modellen och dven anvéinda 3D-modellen for APD-planer. Dock visade
det sig att de som anvinde den under produktionen inte blev sd imponerad av det. Anledningen
sdger de &r att det dr nagot nytt som de ute inte hade tillrdcklig erfarenhet om. De pastar att det
kanske hade funkat om folk ute pa arbetsplatsen hade tillrackliga kunskaper inom BIM.

Vidare pastar en annan del av de intervjuade att det inte &r alla miljobitar och material som man
kan hittas 1 BIM. Att det inte &r sa anpassad till materialdokumentation eftersom det anses mer
som ett verktyg endast till 3D-modeller.

Ett hinder som nagra av de tillfrdgade upplever med att anvinda BIM ar vid ombyggnationer
av befintliga byggnader. Det anses vara ett problem eftersom det inte finns nagra 3D-modeller
tillgéngliga, utan bara 2D pappersritningar. Medan nagra andra tycker att det hade varit smidigt
att anvianda BIM pa arbetsplatsen men de tycker ocksd att det dr svart att forverkliga det
eftersom de anser att byggbranschen dr svar att dndra. De sjélva har anvént programmen nir de
har jobbat ute pa arbetsplatsen och tyckte det var bra eftersom de hade mgjligheten att zooma
in 1 varje detalj, allt var strukturerat. Dock séger de att det &r inte sa populdrt bland éldre
personer som inte har kunskaper om det. Ett ytterligare hinder som intervjuade péstér &r att det

2 Olle Hervén, Entreprenadingenjor Byggméstar'n, intervju den 17 april 2019
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kostar att 3D-samordna och sitta ihop alla delar. Men 4 andra sidan sdger de s som (Johansson
& Lennartsson, 2017), (SKL, 2017) skriver att det kostar mer att gora fel som uppticks senare
i produktionen, till exempel ndr 2D-ritningar ska revideras. Lennartsson? stodjer det som ndmns
ovan med f6ljande;

“Jag tycker dnda det dr bdttre att det kostar en gang i borjan dn att det kostar i
alla led for att alla sitter och tar del av samma information flera ganger. Man
brukar séga att det dr billigare ju tidigare man hittar det.”

(Lennartsson, 2019)3

Sedan ndmner de ocksa att det dr brister nér de ska printa ut sina 3D-modeller i 2D, for att det
tappas information pa viagen. Studien visar ocksa att foretagen inte anvédnder sig av IFC-filerna
som bygghandlingar utan anvénder filen bara for att granska modellen.

3.4.1 Extern BIMbibliotek

Utifrén respondenternas perspektiv hade ett externt BIMbibliotek redan i tidiga skeden kunnat
underldtta och effektivisera materialdokumentationen eftersom de anser att varje aktor hade
kunnat ligga in sina material och att man niistan hade fatt 50 % av arbetet gratis. Aven beskriver
intervjupersonerna att den smidiga dokumentationen med hjélp av BIMbibliotek hade gett
mdjligheten att ldttare plocka ut méngderna vid inkop. Pa sé sitt kinner de att det hade varit létt
att fa ut vad och hur mycket man vill ur biblioteket.

Majoriteten tycker att informationen i BIMbiblioteket kan erbjuda stdrre mojlighet med att
logga méngder, vilket dr ett hogre krav pa miljocertifiering. Det ses inga problem med att gora
en tydlig 3D-modell ddr man dven kan haka pé alla material. Det podngteras ocksé att kunden
ska i ett sadant fall vara redo fOr att betala for ett mervirde eftersom allt detta jobb kostar tid
och pengar.

Aterigen dyker upp pastdenden om att branschen, i alla fall under produktionsskedet, inte har
mycket kunskaper inom BIM och datorvana. En del tycker att BIMbiblioteket hade varit
komplicerat for att folk inte forstar sig pa programmet for att det &r mycket information som ar
tillgdnglig. Synen &r att med en utbildning inom omradet hade det i slutdndan blivit lttare att
anvinda.

Det upplevs ir att det hade varit intressant att implementera ett externt BIMbibliotek och att
bygg och projekteringsdelen i stort sitt kommit Overens om att BIM &r bra men att
bestillarsidan/forvaltare inte uppfattat helt ut. S linge bestdllaren inte stdller kravet vill
foretaget inte implementera ett BIMbibliotek. Eftersom de anser att det hade underléttat for
dem men att det inte &r till deras nytta utan det &r ndgot som nyttjar bestéllarsidan.

Uppfattningen av en del dr ddremot om BIMbiblioteket gors smidigt sa hade det varit bra men
att den inte dr smidigt just nu. Det dr ndgot som anses kunna anvindas for att underlitta
dokumentationen pa hogre nivéer som till exempel GULD-nivd, men att det inte dr nagot som
de strivar efter just nu. Personerna i unders6kningen uttrycker att dokumentationen kostar

mycket, tar langre tid att jobba med och stiller onddiga krav.

3 Viktor Lennartsson, Entreprenadingenjor Byggmistar n, intervju den 17 april 2019
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Under projekteringen &r informationen i 3D-modellen vésentligt medan under produktionen har
informationen inte stor betydelse eftersom man plottar ut sina 3D-modeller till 2D som ar bara
en spegling av modellen.

3.4.2 Kommunikationsproblem

Nér det kommer till kommunikationsproblem mellan disciplinerna ér 40% Overens om att det
ar rétt vanligt att det uppstar problem mellan disciplinerna. De tycker att det &r oftast det storsta
utmaningen. Arkitekterna, projektorerna och konstruktdrerna har kommit mycket ldngre dn vad
installatorer har gjort. Detta sdger de for att de anser att just byggdelen d.v.s. arbetsledarna,
projektorer eller platschefer, inte dr lika traditionell i arbetsséttet som installatdrer. Daremot
papekas det ocksa att det inte dr lika mycket pengar i installations delen som i bygg, vilket anses
som en anledning till att installatdrerna inte &r sa framat.

Resterande 60 % tycker att det inte finns ndgra problem mellan disciplinerna. De sdger att de
oftast dr sams for att hitta en vdg som inte blir dyrt for foretaget och att det hela tiden inte &r
bara en sida som gynnas. Pastaendet dr ocksa att det alltid finns besvérliga ménniskor som sitter
pastridigt och bevakar sina intressen hird, men att &ven de har instdllningen att projektet méste
genomforas.

[ projekteringsskedet kor vi med oppna kort, ddr dr det att dela med sig sa mycket
som mdojligt och hjdlpa varandra och komma framdt.”

(Hervén, 2019)?

I ovanstdende citat menas intervjupersonen att de kor med dppna kort, dér alla tar del av den
information de behdver och de som inte far informationen, ska inte sitta och vinta pé att fa
information utan aktivt soka efter den. Enligt intervjuade ar avsikten med deras arbetssitt,
speciellt under projekteringen, att varje del inom organisationen ska kunna ta eget ansvar. Sedan
finns det folk som forsoker skylla ifran sig for att de inte tar sitt ansvar och inte vill géra ndgot.
Detta kan vara ett problem frdn projektledningen, men det kan dven bero pd brist pa de
ansvarstagande. Information kan floda smidigare mellan parter, om projektledningssidan &r
tydligare med ansvarsfordelningen och formedlande av information s att alla parter dr Gverens.
Det kriver dven att ansvarstagande engagerar sig i projektet och aktivt soker efter information
som de efterfrdgar. Som Skenderovic® nimner;

“Man sjdlv kanske tycker att man har varit tydlig och formedlat ndagonting bra, men
allt beror pa hur mottagaren uppfattar det. Sda det hinder att vissa fragor aldrig
sldcks, for det dr ingen riktigt som har forstatt vem som har bollen.”

(Skenderovic 2019)°

De tillfrdgade hidvde dven att anledningen till kommunikationsproblem kan bero pa att det ar
oftast brist pa tid, att det fran borjan inte har suttits och dragits grénser. Problemet &r att folk pa
arbetsplatsen inte riktigt tar sig den tiden for att tréffa alla och g igenom arbetet. Det snabbaste

2 Olle Hervén, Entreprenadingenjor Byggméstar'n, intervju den 17 april 2019
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sattet, sdger de, dr att inte prata med ndgon och bara rita upp ditt eget, men de tycker att folk
borde ta vara pd tiden sa bra som mdjligt och bérja kommunicera.

Tillfragade ndmner att de har en egen programvara for kommunikation. Det 4r en visuell friga-
svarplattform dér alla projektorer bjuds in for att stélla sina fragor till varandra. Det sdgs att
dessa konversationer ar tillgidngliga for alla i projektet, pd s& sdtt far alla alltid samma
information. Dérefter nir beslutet dr fattat och projekteringen &r fardig, gors det till ett
protokoll. Detta problem uttrycker Carlsson' med foljande:

“Problemet i sadant fall dr inte att kommunikationen mellan aktorerna dr dalig,
utan att det dr egna ansvaret om att ta del av information, som finns tillgdnglig for
alla, brister.”

(Carlsson, 2019)!

Som det tidigare ndmndes &r dsikten att folk maste sjdlv fraga efter information som de behdver,
eftersom uppfattningen &r att allting som gors under projektet &r en kravstillning. Om foretaget
har en bygghandling som ska vara fardig till ett visst datum, forvéntas det att folk ska utfora det
1tid.

En tidigare studie (Johansson & Lennartsson, 2017) har granskat utvecklingen av
materialdokumentation i miljocertifieringssystem géllande byggnadsmaterial. Det undersoktes
1 produktionskedet for nybyggnationer, och kom fram till att certifieringssystemen borjar likna
varandra. Det innebdr att anvéndning av flera certifieringar forlorar sitt syfte. Det leder dven till
att det blir dyrt, kridvs extra resurser och tar ldngre tid. En annan undersékning (Boverket,
2018a), gjordes om vilken samordning och spédrbarhet det finns i byggbranschen. Det visade
sig att materialdokumentationen valdes bort, eftersom det skapade en bristféllig samordning
mellan aktorer. Vilket i sin tur innebar att information tappades bort ndr det gillde
materialdokumentationen. Denna studie kompletterar de ovanndmnda studierna. Detta arbete
har undersokt hur materialdokumentationen gér till och vilka problem som uppstér. Det storsta
problemet som uppstod var att materialdokumentationen inte gors om den inte krivs av
bestdllaren. Ndmnvdrt dr &dven att materialdokumentationen inte Overses innan den
protokollfors.

! Henrik Carlsson, Projektchef PEAB, intervju den 9 maj 2019
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4 Diskussion

Denna rapport baseras pd tva olika metoder for att samla in data, for att i sin tur analysera
fragestéllningarna. Rapporten bestar av primérkéllor i form av intervjuer, samt sekundérkéllor
i form av litteratur, internetsidor samt avhandlingar. Intervjuer erbjuder insamlade data som ger
en aktuell bild av foretag 1 branschen och litteraturstudie som dr oberoende av vilket foretag
som intervjuas. Litteraturstudien kan dérefter &ven kompletteras av intervjuerna och vice versa.

Reliabiliteten av studien i rapporten, sdkerstills genom att stilla samma fragor till samtliga
intervjuade, for att kunna jamfora svar. Det kan endast sikerstillas om samma fragor stills till
samma personer som intervjuades. Det innebér att om en liknande studie gors, med andra
personer och foretag, samt stiller annorlunda frigor, inte nddvéndigtvis behdver resultatera i
samma resultat. Dock anser forfattarna att studiens validitet i byggbranschen garanteras genom
att tillfraga personer som har erfarenhet av branschen, samt om det studerade @&mnet. De
intervjuade har dven erfarenhet av materialdokumentation och ir insatta i respektive foretags
tillvigagéngssitt. Studien begrundar sig pa intervjuerna, vilket ar en felkilla, dér forfattarna av
denna studie endast kan utga frdn vad de intervjuade séger. Forfattarna kan inte garantera att
det som ségs vare sig ar sant eller falskt, utan far utgd fran att det som sdgs ar sanningsenligt.
Dock stddjs studien med litteratur, frin tidigare gjorda undersokningar samt information fran
ursprungskillor for att ge studien en trovéirdighet utover intervjuerna. Forfattarna har dérefter
granskat och sammanstdllt intervjuerna och litteraturen for att presentera ett resultat som &r
relevant och aktuell for byggbranschen idag.

Boverket stiller krav pa att materialdokumentation ska framstéllas under byggtiden for ett
byggnadsverk. Det star inte ndr och det uttrycks inte tydligt hur det ska goras. Det enda som
Boverket ndmner ér till exempel artikelnummer, médngd, innehdll och sa vidare. Detta lamnar
ménga dorrar 6ppna for byggbranschen att tolka dokumentationen pa sitt sétt, och gor det svart
att kontrollera om konsultforetag foljer kraven. Det innebdr &ven att syftet som
materialdokumentationen vill uppfylla, inte kan garanteras, niar de som dokumenterar lagger
upp ett eget system. Gor konsulter som de vill, eftersom det inte finns tydliga riktlinjer, kan det
leda till att extra arbete tillkommer. Som f6ljd av att Boverkets byggregler inte heller sdger nér
materialdokumentationen ska ske under byggprocessen, gors dokumentationen i olika skeden
beroende pd foretag och projekt. Det gors 1 projekteringen for att viga upp dess tyngd i det
arbete som ska ske. Det géller speciellt om byggnaden ska miljocertifieras efter ett system. Det
ar dven den storsta anledningen till att foretag dokumenterar. Stélls inte kravet av bestéllaren
att en materialdokumentation ska ske, gor foretag oftast inte det. Det &r eftersom det innebér
mer arbete &n vad de far betalt for. Utifran intervjuerna har forfattarna bildat uppfattningen att
mycket i branschen handlar om tid, mer specifikt att tid 4r pengar. Inget extra arbete som inte
ar ndodvindigt kommer att goras. Detta dr eftersom foretaget inte gynnas av det, ekonomiskt
eller tidsmassigt.

Det som tydligt formedlats genom intervjuerna dr att konsulter inte har nagon nytta av
materialdokumentationen. De som kommer gynnas av materialdokumentationen &r bestdllaren,
som sedan blir forvaltaren av byggnaden. Skulle det visa sig att ett material i framtiden blir
miljo- och hilsofarligt, vill forvaltaren veta om det finns i sin byggnad. Ett annat exempel dr
om byggnaden ska renoveras eller byggas om, och det farliga dmnet ovetande finns i
byggnaden. Dokumentationen om vilket material som ar var, kan underldtta mycket for en
forvaltare 1 framtiden. Materialdokumentationen bor upprittas oavsett om bestéllaren kréver
det. Bestillaren tjanar pa att ha en loggbok pa sin byggnad, oavsett om det skulle visa sig att ett
inbyggt material blivit farligt.

Materialdokumentation kan pébdrjas tidigt 1 projekteringsprocessen om det stélls krav fran
bestillaren att de vill ha ett visst material. Denna fylls sedan 16pande ldngs med projektets gang.
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De intervjuade sa att det som forbestdmts dokumenteras i projekteringen. Det dr dock svart att
i projekteringen dokumentera material som bestélls in under produktionen. Dock kan
varudeklaration krévas frén leverantdrer och underentreprendrer for att kontrollera att varorna
ar godkédnda. Foretag stéller krav pa att varorna som underentreprendrerna anvander sig av, ska
vara godkédnda. Foretagen kan dven stélla krav pa att underentreprendrerna ska logga sina egna
varor, vilket underléttar arbetet for arbetsledarna. Dock innebér det en sorts tillit. Varorna
kommer inte kontrollerats igen efter att underentreprendren gjort det. Det betyder att det ska
svéras pé heder och samvete att de uppgifter som lamnas ar verklighetsbaserade.

En del av de intervjuade ndmnde att loggférningen mesta dels gors i produktionen. De anser att
det dr en fordel eftersom det dr dér den storsta delen av varorna kops in. Produkterna loggfors
efter hand som allt kommer in. Nackdelen dr dock att det finns tidsbrist och tidspress. I vérsta
fall ligger arbetet pa arbetsplatserna efter tidsplanen. Detta menar forfattarna kan leda till slarv
vid dokumentering och vid bestéllning av varor.

Det dr svart att kontrollera vilka varor som byggts in, som har dokumenterats. En av de
intervjuade ndmnde ett scenario dir de som dokumenterar, ska svéra pa heder och samvete nér
det skrivs under. Det anser vi vara problematiskt, nir dven de intervjuade anser att det &r svért
och omojligt att dokumentera allt. Syftet med att dokumenteringen bor ske, édr for att det ska
kunna gi at identifiera vart och hur mycket av ett visst imne eller material finns. Gors inte detta,
eller om det inte gors korrekt, faller hela systemet. Det dr omdjligt nu att veta vilket eller vilka
material som kan visa sig vara farliga. Om den som har ansvar for dokumentationen inte
dokumenterar allt som byggs in for att personen ér lat, eller har tidsbrist, eller anser att det &r
for mycket, kommer den felmarginal alltid att finnas.

I regel pabodrjas dokumenteringen av material i borjan eller mitten av produktionen nér det
mesta dr faststillt. PAborjas dokumentationen i slutet av produktionen kan det innebéra att vissa
varor gloms, eftersom ett projekt kan pdga i flera ar. Det kan dven innebéra att det blir brist pa
tid 1 slutet av processen, eftersom mycket ska slutforas dé och kontrolleras. Skulle krav finnas
fran bestéllarsidan, hade dokumentationen pabdrjats i projekteringsstadiet. De intervjuade
menade att det inte finns mycket att dokumentera i projekteringen, om inte nagot specifikt
material ska anvindas. Sedan nimns det dven att det &r sdllan speciella material anvinds,
eftersom branschen vill jobba med material de &r bekanta med. De produkter de anvént innan
har fungerat, vilket de anser kommer fortsétta i samma spar. De utgér i detta fall ifrdn dess
funktion. Det &r det stora dilemmat, att vdlja ett material med den tekniska funktionen man vill
ha eller ett miljovinligt val. Det mest optimala hade varit om produkten uppfyller bada kraven,
men det dr séllan det gor det. Vilket innebér att det finns ett val att gora, och mest troligen véljs
funktionen fore. Detta kan bero pad att foretagen ska leverera en vara som uppfyller vissa
kriterier, och funktionen dr en av de storsta.

Materialdokumentationen gors enligt de intervjuade av antingen arbetsledare, miljokonsult,
projektor eller leverantoren. 1 det bésta fallet dokumenterar leverantéren och
underentreprendrerna sina egna varor och produkter. Dérefter dokumenterar arbetsledaren in
de produkter som de koper in pa plats. Detta hade inneburit att endast det arbete som
arbetsledaren gor ska dokumenteras av dem. Det innebér att om materialen kontrolleras enligt
en databas innan kop, kan de lika gdrna dokumenteras samtidigt. De som koper in produkterna
hélls ansvariga fOr att varorna dr godkdnda. Skulle en produkt inte vara godkéind men &ndé ska
anvinds, ska det hanteras rétt. Darfor ar det viktigt att veta information om materialet, utifall
att atgarder behover vidtas. Studien visade att 60 % av de tillfragad inte visste vilka krav som
ska uppfyllas géllande materialdokumentationen. Detta kan delvist bero pa att de inte behdver
veta kraven, eftersom materialdatabaserna ger en direktbeddmning pa varan, om den dr
godkind. Ett motargument mot att de tidigare ansag att det dr jobbigt och mycket att logga
materialen. Nér en databas gor hilften av arbetet genom att snabbt visa om en vara dr godkiand
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eller inte, ska detta ddrefter endast loggforas. Om materialet 4nd& soks upp, kan det samtidigt
listas upp 1 ett dokument for forvaltaren att tillhandahalla, oavsett om de krévt det eller inte.

En nackdel men som @ven kan uppfattas som fordel, dr att foretagen inte gér mer dn det som
kommes 6verens om. Det negativa med det &r att materialdokumentationen inte gors utan ett
krav fran bestéllaren. Dokumentationen gynnar inte foretag ekonomiskt eller tidsmassigt.

De som koper in varor kontrollerar att de dr godkénda enligt materialdatabasen som anvints.
Granskningen &r for deras egen skull géllande deras rykte och kvalité. Det gér dock ingen nytta
om materialen kontrolleras nu men inte dokumenteras. Detta problem uppfattas dock som nigot
litet och ofGrutspatt. Darfor dr &mnet viktigt, och nddvéndigt att allt material dokumenteras, for
att eliminera sannolikheten for fel. En foljd av att det 4r mycket att dokumentera, &r att det ar
tidskrdvande. Det anses att det dr svart och komplicerat, att det inte finns tillrackligt undsatt tid.
Dessutom dr en annan brist, att folk inte far ldra sig om programmet forrdn de anvénder det.
Det innebir att de som ska materialdokumentera tvingas léra sig programmet samtidigt som
materialen ska dokumenteras, och arbetet goras.

Materialdatabaserna, som BASTA, Byggvarubeddmningen och SundaHus, upplevs av de
intervjuade som onddigt komplicerade. Vart enda material kontrolleras och loggforas gradvis
langs med hela projektet. Det kan uppfattas som onddigt och komplicerat nér folk inte helt har
forstaelse for programmen. Inloggningarna kridvs for att bjuda in vartenda deltagande till
projektet och for att kunna urskilja personer. Det kan upplevas som onddigt och komplicerat,
men det dr nog endast en vanesak. Det kan dven uppfattas som det nér det dr ont om tid, och
arbetet behover ga fort.

Det ndmns dven att anvdndningen av Byggvarubedomningen och SundaHus kostar mycket i
langre projekt. Det laggs kritik mot de tva databaserna eftersom, de kostar mer &n BASTA men
uppfyller samma funktion gillande kontroll av produkter. Samtliga intervjuade pépekade att
materialdatabaser erbjuder mycket mer tjdnster dn vad de anvinder sig av. De anvinde
materialdatabaserna for &r att skapa en loggbok och kontroll av produkterna. De menar att
kontrollen kan ske pa BASTA och loggboken kan goras pa ett kalkylering- eller
datahanteringsprogram. Detta upplever forfattarna som rimligt, om det i praktiken &r som de
sager. Dock faller teorin om BASTA inte har alla varor som ska kontrolleras, och behdver
anvénda sig av flera materialdatabaser. Det faller pa de tre samtliga nimnda databaserna nir de
inte kan operera av sig sjilvt utan att behdva kompletteras med en annan databas. Detta ansig
samtliga intervjuade vara ett problem for dokumentationen, for inte endast dr en databas
komplicerad, utan nu ska det 4ven kompletteras med ytterligare en databas.

Ett problem &r att det dr oklart vem som ska gdra vad, hur och nér det ska goras. I detta stadiet
géllande materialdokumentation kan det uppstd kommunikationsproblem. Det kan bero pa
informationsbrist, men det vill inte de intervjuade pésta. Information finns tillgénglig for alla
att ta del av om det & genom mdten, informationsmejl eller digital plattform. De vill
understryka att om kommunikationsproblemen uppstar dr det inte eftersom det &r brist pa
information, utan brist pd engagemang. Det kan dven bero pé att det &r tidsbrist eller att annat
arbete prioriteras. Behovs information utdver det som presenterats, ir det eget ansvar som géller
for att tillhandahalla det. Ingen vet vad just en person behover for information, och ingen
kommer std och vénta pd att ge ut information. Det dr eget initiativ som krévs, eftersom alla
sina uppgifter att utféra och har séllan tid over till annat.

60 % av de intervjuade ansdg generellt inte att det uppstar kommunikationsproblem. Detta kan
innebdra att det ges ut tillrdckligt med information som begréinsar antalet frigetecken. Det kan
dven innebdra att de tagit initiativ till att tillhandahalla den information som de behdver. Ett av
de intervjuade foretagen har en digital plattform dir fragor kan stéllas av alla till alla, och
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besvaras likasd. Detta dr en l0sning som kan goras pd problemen som uppstar, didrav
informationsutdelning. Denna digitala 16sning mdjliggdr att samma information ges till alla
deltagande, givet att de liser det som publicerats. Annu en ging liggs tyngden pi engagemang
att vilja ta del av information och vilja utfora arbetet enligt foreskrifter. Det dr en faktor som
inte kan elimineras, utan konstant maste arbetas med.

Trots att information finns tillginglig for alla i projektet, uppfattas det inte likadant av samtliga.
Svensk byggtjinst har tillverkat ett system, BSAB 96, som ska klassificera och bendmna objekt
enligt en kodning. Enligt de intervjuade anvinds inte klassificeringssystemet till den omfattning
som den skapades till. Den upplevs vara komplicerad och svér att forsta. Vilket motverkar dess
syfte. Systemet ska underlédtta kommunikationen for byggsektorn genom att alla dokumenterar
pa samma sétt enligt systemet. Systemet anvénds inte och det ér ett av de problem som skapar
kommunikationsproblemen, géllande dokumentation. Det krévs en forklaring och genomgang
av systemet for att kunna anvidndas och uppna dess fulla potential som ett gemensamt spar.

Med moderniseringen som dagens samhélle inneburit har BSAB 96 aldrats, fran dess att
systemet skapats. Vilket lett till att Svensk Byggtjinst utformat ett nytt system ur det gamla,
CoClass. CoClass idr en digitaliserad och fornyad version av BSAB 96 som kan anvindas till
BIM. Det nya systemet har borjat anvidndas allt mer i branschen, som f6ljd av det dkande
anvindandet av BIM. Trots att det anvinds mer &n vad det gjordes innan, anvidnds det inte
tillrdckligt i den mén att det gjorts till ett gemensamt sprak dn. Som de tillfrigade ndmnde har
allting alltid en startstracka, som &r olika langa. Denna bransch kan vara svér att fordndra, med
tanke péd att majoriteten dr dldre mén i medeldldern, som inte nédvéndigtvis har en stor
datorvana. Det fOrsvdrar processen, eftersom kurser behdver ldggas in for att ldra sig
anvindning av systemen och BIM. Det innebir i sin tur extra kostnader och mdjligheten att
undanldgga tid fran deras egentliga jobb.

BIM anvédnds mycket i projekteringen av projektorer, arkitekter och konstruktorer, for att
samordna olika installationssystem med byggnadens stomme och konstruktion. Dessa aktorer
ligger fore installatorerna i utvecklingen géllande digitaliseringen och anvéndningen av BIM,
enligt de intervjuade. Detta kan bero pa att de inte har lika stort behov av 3D- modellen som
2D-modellen i form av ritningar. Genom att ldgga in de olika ritningarna i BIM-systemet kan
kollisionskrockar och overlappningar upptickas i 3D-modeller. Hir uppkom kritik pd att
projektorer latar sig med samordningar, eftersom de forlitar sig for mycket pa BIM att 16sa
deras problem. Det innebdr att istdllet for att projektorerna ska upptécka tydliga krockar, skjuter
upp processen genom att vanta tills BIM-samordnaren papekar deras fel. Vilket inte dr det basta
nér tidspress dr rddande. BIM-systemet kan inte 16sa deras problem, utan hittar problemen.
Sedan dr det upp till varje projektor att samarbeta for att hitta den bdsta 16sningen for alla. For-
och nackdelen med BIM dér att programmet endast &r lika smart som den som anvinder den.

3D-modellen innehéller mycket information om byggnaden redan i projekteringsstadiet. Det
fylls sedan pd& med mer material lings projektets gang. Forfattarna har foreslagit att
materialdatabaserna, BASTA, Byggvarubedomningen och SundaHus, ska ldggas in pa BIM via
ett externt BIM-bibliotek. Detta ska enligt de samla all information pd samma plats och
underldtta arbetet. Genom att vilja en produkt och utifrdn det externa biblioteket direkt kunna
hédmta informationen frdn materialdatabaserna om varan, ar arbetet gjort for den produkten. Nar
3D-modellen sedan gér ner till 2D och blir till ritningar och juridiska handlingar, f6ljer
informationen med och gors till ett protokoll. Dessutom genom att anvinda sig av 3D-modellen
for att materialdokumentera, kan méngden och placeringen automatiskt beréknas via
programmet. BIM dr till fordel for materialdokumenteringsarbetet givet att datorvana finns och
forstaelse for programmet. Skulle detta inte finnas och BIM ska anvidndas for att underlitta
dokumenteringen kommer det ta ldngre tid 4n vanligtvis.
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Finns krav fran bestillarsidan att ett visst material ska anvéndas pé en viss plats, kan detta tas
hidnsyn till och anvidndas 1 projekteringsstadiet, for att modellera 1 BIM.
Materialdokumentationen kan ldggas in via det externa BIM-biblioteket och kan
fortsdttningsvis fyllas pd under projektets gdng. Det innebir att arbetsbordan jimnt kan delas
upp under projektets gdng for att undvika tidspress och misstag nér det giller kontroll och
dokumentering av produkter. Det innebar att all information finns pd en och samma plats, och
visas likadant for alla deltagande. Dessutom kan just materialet tindas och slickas, for att endast
se den produkten i byggnadsverket. Det betyder att varje material maste laggas in i systemet,
men undviker dubbelarbetet som det innebér att kontrollera med databaserna sedan gora en
egen loggforning. BIM-systemet producerar en loggbok och gors till juridiska handlingar {or
forvaltaren och/eller om det ska anvéndas for certifiering pd hogre nivaer. Det kan dven vara en
fordel med BIM att i framtiden certifiera byggnader genom 3D-modeller.

Samtliga intervjuade sa att BIM inte anvénds i1 produktionen, &tminstone inte i den utstrickning
som programmet dr kapabelt att anvédndas till. Byggarna far endast bygga efter juridiska
handlingar, som i nuldget endast anses som 2D-ritnignar. Hade en lagreglering skett dér det ar
mdjligt att bygga fran 3D-modeller dér varenda vinkel kan betraktas hade det mojligen
underldttat minga tekniska problem som uppstir pd arbetsplatsen. Dessutom kan digitala
verktyg i form av plattor anvidndas pd arbetsplatsen i stéllet for att trycka ritningar pa papper.
Med den nya generation som alltmer tar sig in i samhaéllet, kan anvéndningen av de digitala
verktygen bli mer normal i byggnormerna.

Byggsektorn dr en motstridig bransch som slédpper in fordndring i sma méngder. Det ska ritas
och byggas som det alltid gjorts, eftersom det enligt dem har fungerat. Det kan bero pa att
anvindandet av BIM inte dr en vana for installatdrer och byggarbetare. Det gor det svérare att
infora anvindningen av plattor och BIM, for det dr nagot nytt for dem och innebdr mer arbete
som ska levereras pa samma tid som de hade fétt utan plattan och det digitala verktyget. For att
oka anvindningen av de digitala verktygen och dndra instéllningen f6r dem, behdvs kurser och
genomgangar av systemen lidggas in. Det kan dven behdva ett incitament eller ndgot som lockar
till att utveckla byggsektorn. Likasa giller det med materialdokumenteringen.

Byggforetag gor inte materialdokumentation om det inte kridvs av dem genom en bestéllare.
Detta dr eftersom de inte sjdlva kommer dga byggnaden och inte gé i vinst pa dokumenteringen.
Det ar forstaeligt, eftersom foretagen bygger i uppdrag av nagon, och om det inte str i kraven
att det ska goras, kommer fOretaget inte sjdlvmant liagga extra tid och pengar, om det inte &r
nddvindigt. Det handlar om de inte far betalt for det. Som tidigare ndmnt, tid ar pengar, och det
ar mesta dels alltid brist pa tid i branschen. Foretagen i uppdrag av en bestillare, precis som
bestillaren vill gé i vinst pa sitt projekt. Har inte bestéillaren och forvaltaren inte miljo i fokus,
i detta fall gdllande materialdokumentation, kommer inte de som tagit uppdraget inte gora det
for bestillarens fordel.

Byggforetagen utfor egna egenkontroller for att garantera att de gjort det som krévs géllande
kontroll av varor och upprétthallning av deras kvalité. Det handlar om tid och pengar for bada
parterna, men det bor handla om en storre och mer ldngsiktig bild. Det dr inneboende som
kommer lida av dalig innemiljo och konsekvenser om det skulle visa sig att produkterna blir
farliga. Dessutom om bestillaren vill tinka ekonomiskt, kan det gynna dem om de har en lista
eller en 3D-modell, dér allt material &r uppradat och vart produkterna finns om det skulle
behova rivas eller byggas om.

Det kan uppmuntras att myndigheterna ger ett incitament till de som utfor
materialdokumentation utan att det dr ett krav pé bestdllaren. Det kan uppmuntra byggforetag
till att gora det eftersom de pa detta sdtt kan kridva in pengar. Det gynnar dven bestdllaren,
eftersom om de inte vill att byggforetagen ska fa pengar for det, kan de ldgga in det 1 sitt
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dokumentsunderlag. Det fungerar dven om bestéllaren inte ldgger ett krav pd det, eftersom
byggforetag vet att det finns pengar att himta dér. Ett annat sdtt dr att myndigheter ldgger in ett
tydligt krav pa exakt vad och hur det ska goras, s att det inte uppstér fria tolkningar och
missuppfattningar. Detta kan stddjas med forslaget som Boverket stillt att de kan vara
tillsynsmyndigheter for lagkravet. Skulle det inte f6ljas enligt anvisningar, som maste
tydliggoras forst, kan man forslagsvis botldggas eller inte godkdnna byggnaden och projektet.

I tidigare studier star det att arbetet dr begrinsat till projekteringen, eftersom den stdrsta delen
av materialdokumentation gors i produktionen, enligt tidigare studier. Dérfor har det i denna
rapport valts att undersdka dokumenteringen i endast projekteringen, for att se hur mycket som
kan goras. Det forhaller sig till totalentreprenad for att ha ansvar for hela projektet. Den
avgransar sig dérefter till endast tva foretag och totalt sju intervjuer. Reliabiliteten for studien
stodjs genom att samtliga intervjuade, far samma fragor stillda. I en kvalitativ metod, r de inte
garanterat att f4 samma svar om andra personer viljs att intervjuas. Dock kan samma fragor
anvindas for att 0ka sannolikheten. Validiteten baseras pd vilka parametrar undersdkningen
baseras pa. Undersokningen bygger pé att de tillfragade har tillrdcklig kunskap om @mnet och
att det som uttalas dr sanning. Det ldgger vikt pa hur vél resultatet kan generaliseras.

Resultatet som tillhandahallits &r att foretag brister i materialdokumentationen, eftersom den
inte kan anses som helt fullstdndig. Det kan dven ndmnas att kommunikationsproblem ar vanligt
forekommande, och BIM kan anvéndas som en 16sning for badda problemen. Genom att sla
samman BIM och CoClass, och sedan modellera och tilldela information, kan
materialdokumentationen goras automatiskt i BIM. CoClass erbjuder ett gemensamt sprdk som
kan underlitta for kommunikationsproblem géllande dokumentation.

Studien har betydelse for branschen eftersom digitaliseringen dr vildigt aktuell i dagens
samhille. BIM anvénds allt mer for att underldtta samordning och informationshantering.
Dessutom har miljon och hélsan blivit ett stort och relevant &mne. Dessa tvé virldar faller
samman i materialdokumentering, dér bada aspekterna ska tas hénsyn till. BIM kan vara en
16sning for att underlétta materialdokumentation och for de nimnda problemen i rapporten.
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5 Slutsats

Det som undersoks i rapporten dr hur konsultforetagen utfér dokumentation om byggprodukter
i projekteringen. Studien visar att foretagen borjar dokumentationen redan i projekteringen men
att det mesta dokumentation gdrs under produktionen. Detta &r eftersom storre delen av
produkterna kdps in pa arbetsplatsen, medan en del bestills redan i slutskedet av projekteringen.
Dokumentationen sker digitalt och gors antingen genom egenkontroller eller genom
anviandning av databaser. Det studien har kommit fram till &r att det 4r otydligt vem som ska
utfora dokumentationen i1 projekteringen. Det varierar frdn projekt till projekt. Det kan till
exempel vara projektorer, entrepenadingenjorer eller miljokonsulter. Diremot &r det oftast
arbetsledaren som dokumenterar under produktionen men det kan &ven utforas av
underentreprendrer eller leverantdrer.

Majoriteten av de intervjuade upplever att materialdatabaserna ér svéra att forsta och anvinda.
Att de inte forstdr sig pd programmen kan dels bero pa att vissa inte har erfarenheter med
loggbok eller materialdatabaserna, dels for att de &r tidskrdvande. Problemet &r ocksa att
databaserna inte dr uppdaterade med alla produkter, vilket gor det svart att soka i. Tillfragade
upplever dven att ett enskilt program inte &r tillrdcklig for att logga alla material, utan att det
behovas kompletteras med andra databaser. Vilket i sin tur kan leda till extra arbete for de som
ska registrera material i en loggbok.

Det upplevs dven svart att logga in allt och ange var de finns eftersom det dr manga
komponenter i en byggnad. Det innebér att det tar ldngre tid att dokumentera och det i sin tur
leder till tidspress under produktionen. Vilket kan resultera i att loggboken oftast prioriteras
bort eller inte anses vara viktigt. Studien visar att om bestéllaren inte stéller krav pa
dokumentationen, gor inte foretagen det. Det beror pa att dokumentationen inte gynnar
foretagen, utan bestéllaren.

60 % av respondenterna upplever att det inte finns nagra kommunikationsproblem. Detta ar
eftersom foretagen péstdr att de kor med dppna kort, dér det finns information tillgénglig for
alla deltagande. Skulle information utover den givna behdvas, kridvs det eget initiativ och
engagemang foOr att ta tag pa informationen.

Kommunikationsproblem som uppstir under dokumentationen kan 16sas med CoClass som
erbjuder ett gemensamt sprak for alla som kan anvdndas pé alla databaser och BIM. BIM kan
underldtta loggforingen av material, sedan kan materialdatabaserna och CoClass kopplas till
BIM-systemet och effektivisera granskning av materialdokumentationen. Ett samarbete mellan
BIM, materialdatabaserna och CoClass kan innebéra att materialdokumentationen smidiggors
och bevaras 1 en och samma 3D-modell. Material i 3D modellen kan kodas enligt CoClass.
Dessa koder kan anslutas till databaserna som kontrollerar om materialet dr godkédnt. Pa s sétt
kan det skapa en digital loggbok i BIM, som i sin tur kan skrivas ut som en juridisk handling
och dverldmnas till bestéllaren. BIM kan underlitta informationshanteringen eftersom all data
kan vara pa en och samma plattform. Detta kan underldtta samordningen mellan discipliner och
minska komplikationer i produktionen, eftersom alla discipliner tar del av samma information.
Detta kan i sin tur spara pd kostnader och tid. Det visar dock att BIM-verktyget inte anvédnds
till stor utstrackning i foretaget. Detta ér eftersom det inte finns stor datavana bland anvéndare,
vilket gor att det upplevs som komplext. For att BIM ska vara en 10sning till problemen maéste
datorvana och forstaelse for programmet finnas hos dem som ska anvinda det.

Alternativet till BIM-verktyget gdllande materialdokumentation, kan vara att dokumentationen
sker manuellt, antingen i pappersformat eller exempelvis i en Excel-fil, i form av en
egenkontroll eller checklista. Nackdelen &r att det 4r tidskrdvande, och eftersom studien visade
att majoriteten av materialdokumentationen sker ute 1 produktionen dar tidsbrist rader, &r den
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metoden inte att rekommendera. BIM-verktyget kan underldtta arbetet om anvéndaren har
erfarenhet med programvaran samt datorvana.

En ytterligare anledning till varfér BIM inte anvinds alltid, ar till exempel att for att det inte
finns befintliga 3D-modeller vid ombyggnationer. Det som finns tillgéngligt och som alla &r
vana vid dr istéllet 2D pappersritningar.

5.1 Forslag pa vidare forskning

Framtida studier kan vara vilka foljder som sker i produktionen och forvaltningen utifran
problem som uppticks i projekteringen med materialdokumentation och kommunikationsbrist.
Detta hade underléttat om de studerande varit insatta i ett projekt under en ldngre period, hos
ett foretag. Det kan bero pa mycket, dérfor dr det viktigt att noggrant ldgga sina avgriansningar
tidigt.

Det kan dven undersdkas hur materialdokumentationen som gors under byggprocessen,
anvénds 1 rivnings- och ombyggnadsprojekt av forvaltaren och de som utfor uppdraget. Det kan
undersokas om materialdokumentationen kommer till anvindning eller om det &r ett verflodigt
dokument.

Det kan vara intressant att se om resultatet kan faststéllas i ett verkligt projekt. Gillande
informationshanteringen kan ett helt projekt undersokas, och se vilka brister som finns och hur
det hanteras. Det kan dven viljas att avgrénsas till antingen projekteringen eller produktionen,
eller endast en del av processen, for att kunna fordjupa sig i situationen.
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Bilaga | — intervjuguide

Vad heter du? Hur gammal dr du? Vilken position har du i foretaget?

Vilka ir dina arbetsuppgifter?

Har du erfarenheter med loggbok alt. Dokumentation géllande material? Om ja, vilka?

Vet du vilka krav som stélls pd materialdokumentation? (JA/NEJ)

Om ja, finns det ndgra krav som du anser vara svéra eller omdjliga att uppnd? Vilka?

Om ja, vad dr det som gor det svart att uppna?

Om ja pa fraga 4, anser du att kraven for materialdokumentation skulle kunna

utvecklas?

8. Hur hanteras materialdokumentationen/loggbokshanteringen i ert foretag? Hur gar
processen till?

9. Vilket/vilka program anvénds i ert foretag for dokumentering av material?

10. I vilket stadie i projekteringen nimns de ovanstaende
programmen/materialdokumentation och nér tas det i handling?

11. Anvénder du/ert foretag BIM? Om ja, pa vilket sétt?

12. Anser du att det finns ndgra kommunikationsproblem mellan disciplinerna? (JA/NEJ,
motivera)

13. Om ja, vilka da? och varfor tror du att de uppstér?

14. Finns det nagra utmaningar som du stélls infor nir du ska dokumentera? (JA/NEJ,
motivera)

15. Om ja, vilka? Och varfor tror du att de uppstar?

16. Vilken eller vilka materialdatabas anvinder du/ert foretag? (BvB/Basta/SundaHus)

17. Hur upplever du att det dr att anviinda materialdatabasen idag? Vad sdger era andra
kollegor inom xxxx om det?

18. Skulle det underlitta for din materialdokumentation om information fran
Basta/Bvb/SundaHus funnits i ett externt BIMbibliotek? (JA/NEJ, motivera)

19. Har du négot att tilligga som vi inte har tagit upp?

NaVvk WD =
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