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Sammanfattning

Grona véggar &r en effektiv metod for att tillampa outnyttjad yta. En stor bidragande faktor till
att grona vaggar annu inte blivit populart i Sverige ar bristen pa kunskap. Syftet med rapporten
ar att utfora en sammanstallning av upplevelser fran aktorer i projekt med byggnation av grona
vaggar. Den sammanstallda informationen ska bidra med en erfarenhetsaterforing till bygg- och
fastighetsbranschen for att uppmuntra till kommande projekt med vaxtvéggsinstallationer.
Fragestallningarna som studien undersoker ar: hur byggbranschens olika aktorer kan
uppmuntras till byggnation av grona fasader, anledningen till varfor de byggs idag, vilka
aspekter av processen som anses extra viktiga samt vilket system som lampas bast for Sverige.

Metoden som anvands i rapporten dr en kombination av en litteraturstudie med en fallstudie dar
involverade aktdrer fran undersokningsobjekten intervjuas utifran deras erfarenheter fran
projekten. For att konstruera grona vaggar finns det forutsattningar pa olika delar av vaggens
uppbyggnad, véxtval och bevattningsinstallation. Bland annat behover substratet ha en
vattenhallande formaga samtidigt som det ar dranerande och behaller sin struktur.

Intervjuresultaten visade att branschen till stor del har brist pa kunskap inom &mnet och
aktorerna i projekten menade att information om &mnet var svarfunnen. For att
erfarenhetsaterforingen till fastighets- och byggsektorn ska forbattras kravs en storre
transparens inom omradet. Detta kan uppnas genom olika tillvagagangssatt: upprattandet av en
branschorganisation, mer forskning om olika omraden i &mnet och att véxtvaggsexperter forser
branschen med informationsmedier sdsom seminarier och kurser. De respondenter som var
kunniga inom véxtvaggar menade att systemen som anvants pa projekten var mojliga att
tillampa oberoende av geografisk placering. Den faktor som var avgérande for de grona
vaggarnas framgang var till stor del att vaxtvalet maste anpassas efter platsens geografiska
forutsattningar samt sol- och vindexponering. Utifran studien kan slutsatsen dras att bade grona
fasader och levande véaggar lampas for ett svenskt klimat och att valet av vdggsystem snarare
beror pa aktorernas budget, ambitionsniva och kriterier som vaxtvaggen énskas uppfylla. De
vanligaste anledningarna till varfor grona véaggar byggs enligt respondenterna ar krav fran
kommuner och myndigheter, samt inre faktorer som tilltalande estetik, gynna biologisk
mangfald och trivselfaktorer. Ansvarstaganden och underhallsarbeten var stora orosmoment
som togs upp under intervjuerna. Utifran detta drogs slutsatsen att det ar viktigt att utforma en
tydlig gransdragning for olika aktorers ansvarsomraden samt att uppratta en noggrann
skotselplan som gar att folja for kommande forvaltare. Bevattningen var ett problemomrade for
samtliga  undersokningsobjekt.  Projekten  hade dock olika svarigheter med
bevattningssystemen. Ett projekt hade underskattat den nddvandiga bevattningsmangden, ett
annat hade misshedomt paverkan fran substratet nar det satte sig och ett hade problem med
leddragningen fran bevattningscentralen. Aven fast bevattningsproblemen inte var helt
detsamma finns ett gemensamt problemomrade som leder till konstaterandet att bevattningen
ar ett kritiskt moment som kréver stor noggrannhet. En av de viktigaste lardomarna aktorerna
fatt med sig fran projekten ar att vaxtvaggsexperter bor involveras tidigt i projekteringen. | och
med deras tidiga medverkan menar aktorer att forutsattningar for den gréna véaggen lattare kan
uppfyllas och problem kan undvikas i ett tidigare skede.

Sokord: Grona véaggar, grona fasader, levande vaggar, biologisk mangfald



Abstract

Vertical greenery systems (VGS) are an effective method of increasing the amount of green
space in cities. Experience in this subject is however limited in Sweden, which results in fewer
projects applying this method in buildings. The purpose of this study is to find out: what options
there are to encourage the use of VGS in Sweden, which types of VGS works best in Sweden,
the reasons why they are being constructed and which parts of the design process are the most
critical. The investigation methods used in the thesis are a literature study and a case study. The
case study entails interviews with participants in three projects which applied VGS to their
buildings.

The results show that the line of business has a subpar understanding of the systems and the
different processes involved in constructing a VGS. Encouraging the market may be achieved
by making the area of business more transparent. This can possibly be accomplished by VGS
experts sharing their knowledge with other operators in the business through seminars and
lectures. Respondents who had extensive knowledge regarding VGS were convinced that their
systems could handle Swedens different climates. According to them the choice of plants is a
critical factor for determining whether a VGS will be successful or not. Most VGS today are
constructed based on either requirements from authorities or aesthetic appearance. The most
critical parts of the design process are: involving the VGS experts in an early stage, establishing
detailed maintenance plans and liability delimitations, making extensive efforts during the
design process regarding the watering systems and choosing the plant selection based on the
conditions of the placement.

Keywords: Vertical greenery systems, green facades, living walls, biodiversity
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

I och med klimatférandringarna behéver samhéllet gora atgarder for hur vi utformar vara stader.
Ett sétt att minska varmedar, sanka 6versvdmningsrisker med mera ar att implementera mer
gronytor (Jimenez, 2018). Detta gar tyvarr i direkt motsats till att vi behover bygga mer pa
grund av Okande populationer (Fransson, Emilsson, Kronvall, Mansson, Martensson &
Rosenlund, 2013). Staderna utformas tdta med héga byggnader for att vara maximalt yteffektiva
(Fransson et al., 2013). I langden menar Fransson et al. (2017) att detta kan leda till att parker
och skogar behdver bortprioriteras.

En relativt oexploaterad I6sning till att 6ka gronytor i Sverige ar gréna vaggar (Boverket,
2019a). Intresset for grona vaggar har 6kat, men utvecklingen gar sakta pa grund av daligt
kunskapsutbyte mellan aktorer i branschen (Andersson & Karlsson, 2014). Vaxtlighet pa tak
och véggar anvéander ytor som tidigare var oexploaterade vilket medverkar till att en viss tomts
sammanlagda gronyta Okar (Boverket, 2019b). Gronytorna bidrar med bland annat
dagvattenhantering, biologisk mangfald, luftrening, ljud- och varmeisolering, samt har visat ge
en positiv social effekt pa manniskor (Jimenez, 2018). Grona vaggar har ocksa uppvisat prov
pa minskning av de urbana varmebarna som skapas av stader (Boverket, 2019a). En
sammanstéllning av aktorers upplevelser dver positiva samt negativa aspekter fran befintliga
eller pagaende projekt kan gynna branschen genom en forbattrad erfarenhetsaterforing med
avseende pa grona véaggar.

Det finns en méangd olika utformningar av gréna vaggar med varierande benamningar for olika
aktorer i branschen. For att lattare kategorisera konstruktionstyperna kommer examensarbetet
folja Fransson et al. (2017) definition. Definitionen sammanfaller &ven med Boverkets
definition av utformningstyperna (Boverket, 2019c). Grona vaggar tillampas som ett
samlingsnamn for vertikal véaxtlighet medan levande vaggar anvands for de konstruktioner dar
vaxterna planteras i en egen enhet som installeras pa vaggen. Grona fasader anvands for de
konstruktioner d& vaxterna planteras i lador eller pa marken och tillats klattra/hanga ut fran
fasaden. Grona vaggar kommer &ven bendmnas som vertikal véxtlighet, fasad-gronska och
vaxtvaggar i rapporten. Se figur 1 for hierarki av bendmningsdefinitioner.

GRONA VAGGAR

GRONA FASADER LEVANDE VAGGAR

Figur 1. Definitionshierarki av vaxtvaggar, baseras pa (Andersson & Karlsson, 2014).



Aven om gréna viggar utomhus ar relativt ny teknik i Sverige har de tillimpats utomlands i
bland annat Storbritannien och sydliga delar av Europa i 6ver 20 ar (Fransson et al., 2013). Det
finns aven ett flertal studier uppréttade angaende gréna vaggar i Europa. | Jimenez (2018) studie
undersoks flera byggnader i London om grona vaggar kan minska klimatférandringarna pa
staden. Undersokning har dven utférts i bland annat Nederlanderna déar
vattenupptagningsférmagan och avdunstningen méttes pa ett antal grona vaggar (van de Wouw,
Ros & Brouwers, 2017).

Enligt Andersson och Karlsson (2014) ar nagra av de storsta svarigheterna och anledningarna
till att grona vaggar inte byggs i stor utstrackning i Sverige: kostnad, det svenska klimatet men
aven en avsaknad av kunskap och erfarenhet. Andersson och Karlsson (2014) beskriver i sin
rapport att bristen pa kunskap gor det svarare for utvecklingen av grona véggar att ske. Genom
att dela med sig av information och erfarenheter 6ver vilka delar i projekten som blev lyckade
och vilka aspekter som behdver forbattras eller eventuellt undvikas kan erfarenhetsaterforingen
I branschen forbéttras.

Fransson et al. (2017) menar att krav fran kommuner att tillampa miljocertifieringar,
gronytefaktor eller ekologisk kompensation kan motivera till storre tilldampningar av grona
vagg-konstruktioner (Fransson et al., 2017). Malmo stad satte ar 2009 upp ett mal att vara en
av de ledande kommunerna i miljoarbete ar 2020. Som en foljd av detta var Malmo Stad den
forsta kommunen att skriva under Agenda 2030 (Malmé stad, 2019a). | samband med det
skapade de dven sin egen tolkning av de 17 globala hallbarhetsmalen, med avgransning till ett
farre antal mal (Malmo stad, 2019a). Redan i ar siktar kommunen pa att vara bast i vérlden pa
hallbar stadsutveckling och att hela staden till ar 2030 ska drivas av férnyelsebar energi (Malmo
stad, 2019a). For att uppna detta har kommunen ett av de tuffaste miljomalen globalt sett och
har stort fokus pa omsesidigt miljoarbete (Malmo stad, 2019a). | deras arliga rapport om grén
obligationkontroll har de vid sammanstallningen for 2019 beskrivit att manga av deras mal ar
pa god vag, men att det bara ar ett fatal av malen som kommer uppfyllas redan i ar (Malmo
Stad, 2019a).

Sverige har flera mal for att uppna en béttre miljo med hjélp av olika ekosystemtjanster i den
byggda miljon. Ett av malen var att ar 2018 skulle biologisk mangfald och nyttan av
ekosystemtjanster vara implementerade och vedertagna begrepp inom relevanta
samhallsviktiga instanser (Boverket, 2019a). Till ar 2025 ska kommuner uppna malet att vid
planering, byggande och forvaltning av stdder bevara samt utveckla gréna miljéer som bidrar
till flera ekosystemtjanster (Boverket, 2019a).

1.2 Syfte & fragestallningar

Syftet med examensarbetet ar att géra en sammanstallning av aktorers upplevelser fran tre olika
projekt angaende byggnation av grona vaggar i Sverige. Informationen som samlas kan da ge
en storre klarhet i vilka svarigheter samt metoder som ger bra resultat och kan pa sé satt forenkla
och uppmuntra byggnation av vertikala gronytor. Det finns manga tillvagagangssatt vid
byggnation av grona véaggar beroende pa leverantéren och projektet i sig. Grona vaggar ar
kostsamt och en stor investering vilket i dagens lage inte gar att undvika eller forbise (Jansson
& Persson 2019). Att da inte ha tillrackliga kunskaper 6ver vilken lésning och tillvagagangssatt
som ska appliceras pa det aktuella projektet kan vara svart och missmodigt. Genom att
undersoka vilka metoder som anvands i projekt idag och vilka erfarenheter som kan dras utifran
dessa kan byggnation av gréna vaggar underlattas och uppmuntra till framtida projekt.
Sammanstallningen av informationen kan dven leda till att lattare forsta vad som behover goras
for att fora utvecklingen av grona vaggar framat.



Fragestallningen som studien kommer att fokusera pa ar:

- Hur kan bygg- och fastighetssektorn i Sverige uppmuntras till att inkorporera vaxtlighet
i stadsmilj6?

For att besvara fragestallningen kommer ytterligare fragor stéllas, vilka ar foljande:
- Vilka grona vagg-konstruktioner anses lampa sig bast for ett svenskt klimat?

- Vilka & de avgorande faktorerna till implementering av gréna vaggar i
byggnadsprojekt?

- Vilka aspekter i projekteringsprocessen av grona vaggar ar sarskilt viktiga att tanka pa?

1.3 Avgransning

Utredningen undersoker endast fall fran Malmo da dessa ar beldgna i samma region som
universitetet och ger 6kad maojlighet till studiebesok. I en undersékning om grdna vaggar &r det
viktigt att ta hansyn till en mangd olika kompetenser. Utformandet och forvaltningen av en grén
fasad kréaver en stor mangd aktorer fran olika inriktningar i branschen och det ar viktigt att inte
gd miste om nagon infallsvinkel. Examensarbetet kommer darfor att fokusera pa ett antal
selektivt utvalda undersokningsobjekt for att fa en sammanstélld bild av alla ingaende aktorers
uppfattning om projektens processforlopp och slutresultat. For att fa en aktuell och precis
uppfattning om processen angaende byggnation av grona vaggar kommer endast projekt byggda
de senaste tio aren tas i beaktning.

1.4 Metod och genomférande

Studien har granskat tre projekt i Malmoregionen med hjélp av en fallstudie for att ta reda pa
vilka for- och nackdelar olika aktorer upplevt under projektens gang. Fallstudien
kompletterades med en litteraturstudie déar bland annat sokbiblioteket Mau:s Libsearch
tillampades. For att fa en bra forstaelse 6ver projektens utformning utfordes bade intervjuer och
platsbesok. Den utnyttjade intervjutekniken var till stor del utformad systematiskt men da
spontana foljdfragor uppkom overgick den ibland till att vara osystematisk (Holme & Solvang,
1997). For att fa en dvergripande bild dver projekten och aktorers kompetensomraden formades
fragorna olika for respektive projektroll. Hanteringen av resultatet utgick fran en helhetsanalys
dar intervjumaterialet systematiskt analyserades utifran de fragor som stallts (Holme &
Solvang, 1997).



2 Teori

Teorikapitlet redovisar information som tagits fram for att komplettera resultatet fran
fallstudiens intervjuer. Kapitlet beskriver eventuella krav och regler sasom tillampning av
gronytefaktor, brand- och fuktkrav. | kapitlet innefattas aven allménna beskrivningar éver hur
vertikal vaxtlighet i dagens lage konstrueras. Till sist redovisas baskunskaper om de viktigaste
forutsattningarna for att en vaxtvagg ska vara mojlig att konstruera.

2.1 Allmant

Det finns olika utformningar for grona vaggar. Bland annat kan véxterna placeras i lador eller
i planteringar pa markniva alternativt plan 6ver fasaden och sedan tillatas klattra upp/hanga ned
over fasaden (Fowdar, Deletic, Hatt & Barron, 2018). Gronskan tillats da att véxa pa fasaderna
eller klattra pa stallningar, dessa stallningar kan placeras direkt mot fasaden eller utanfor vilket
skapar en luftspalt, se figur 2 illustration ¢ och d (Fowdar et al., 2018). Luftspalten skyddar
fasaden fran fukt och att véaxternas rétter och grenar vaxer in i sprickor och murverk (Fowdar
etal., 2018). Det finns &ven andra varianter som kallas levande véggar dar véaxtligheten antingen
byggs in i fasaden i form av kassetter eller i planteringsfickor uppmonterat pa vaggen, se figur
2 illustration a och b (Fransson et al., 2017). Modulvéaggarna kan bland annat vara baserade pa
mineralull vilket &ven bidrar till bullerddmpning (Boverket, 2019Db).
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A) Levande vagg med B) Levande vdgg med C) Gron fasad med D) Grén fasad med
planteringsfickor. kassettsystem. klattervéxter som klattervaxter direkt
vaxer pa vajer eller pa fasaden
stallning utanfor
fasadliv.

Figur 2. lllustration 6ver olika grona vagg-konstruktioner, baseras pa Andersson & Karlsson (2014).

En positiv aspekt med vertikal gronska &r att det kan técka stora ytor. Pa grund av flerbostadshus
tredimensionella volym kan fasadarean vara upp till 20 ganger storre &n takarean. | och med
detta kan gréna vaggar teoretiskt sett ha en storre positiv miljopaverkan an grona tak (Radic,
Brkovic Dodig & Auer, 2019).

Kostnad ar en faktor som kan avskrécka aktorer fran att konstruera grona vaggar (Fowdar et al.,
2018). Generellt sett &r levande vaggar dyrare &n de markbundna gréna fasaderna (Jansson &
Persson, 2019). Detta ar enligt Jansson och Persson (2019) pa grund av de levande vagg-



systemens okade komplexitet och hogre underhallskrav. Som fastighetsforvaltare ar det dven
viktigt att forsta att grona vaggar inte ar en engangskostnad utan att underhall kravs for att
tekniken ska fungera som tankt och véxtligheten hallas frodig. Underhallskostnaderna kan alltsa
sta for stora utgifter som maste tas i beaktning fran projektets bérjan (Fowdar et al., 2018).

2.2 Gronytefaktor

En metod som tillampas for att mata méangden gronyta i ett omrade eller pa en byggnad ar med
gronytefaktorn (Boverket, 2018). Hér skapas en faktor for de flesta typerna av gronytor i
forhallande till fastighetens storlek (Malmo stad, 2017). Gronytefaktorn har skapats for att
framja och garantera att det byggs tillrackligt med grényta pa en tomt vilket bidrar till positiva
aspekter i den tatbebyggda staden (Boverket, 2018). Redan i ett tidigt stadie kan gronytefaktorn
utnyttjas av till exempel kommuner for att forma malbilden till deras Oversikts- eller
detaljplaner (Boverket, 2018). Det finns annu inga lagkrav pa utnyttjandet av gronytefaktor
eller mangden gronyta utan det ar upp till varje kommun att beakta detta (Boverket, 2018). Star
kommunen som &gare till en tomt kan de stélla krav gallande gronytefaktorn (Boverket, 2018).

Méangden gronyta benamns som den ekoeffektiva ytan och varderas olika pd omraden av en
fastighet beroende pa hur val omradena hanterar och slapper igenom dagvatten (Boverket,
2018). Det specifika omradet viktas med en faktor for att fa fram ekoeffektiviteten av det
specifika omradet (Boverket, 2018). For att fa fram gronytefaktorn anvands den totala
ekoeffektiva ytan med de nya viktade areorna dividerat med hela fastighetens area (Boverket,
2018). Vid specificering av gronytefaktorn kan det exempelvis utformas enligt “I detaljplanen
anges en gronytefaktor pa 0,4” (Malmo stad, 2019b). I Malmo stad berdknas gronytefaktorn
enligt bilaga 1.

2.3 Krav & specifikationer

Brandkrav

| Boverkets foreskrifter om brand listas fyra grundlaggande funktionskrav pa yttervaggar enligt
(Boverket, 2019d):

Den avskiljande funktionen mellan brandceller ska uppréatthallas

Brandspridning inuti védggen ska begrénsas

Risken for brandspridning langs med fasadytan ska begrénsas

Risken for personskador till f6ljd av nedfallande delar av yttervaggen ska begrénsas

el NS

Enligt Boverkets byggregler kapitel fem for brand star det att byggnaders fasadmaterial ska
vara skapade sa att de vid brand endast utvecklar mattligt med varme och rok for att sékerstélla
séker utrymning och goda brandslacknings mojligheter (BFS 2011:26).

Det finns inga utnamnda riktlinjer vid brand i grona vaggar men det gar att koppla till de
foreskrifter som finns for fasader gjorda av brannbara material. Dessa fasader ska genomga ett
SP FIRE 105 test av hela fasadsystemet (Boverket, 2019d). SP FIRE 105 &r en omfattande
sékerstallning av en fasads brandsakerhet (Boverket, 2019d). Enligt Boverket innebéar
provningen att “fasaden utsitts for en fullt utvecklad brand ut genom en fonsteréppning och dér
man kontrollerar att branden inte sprider sig tva vaningar upp” (Boverket, 2019d).

For att provningen ska vara tillimpbar maste fasaden vara korrekt monterad enligt
monteringsanvisningar (Boverket, 2019d). Tas de grundldaggande funktionskraven ndmnda
ovan i hansyn gar de tva sista kraven att implementera bést pa grona vaggar. Pa nagot satt



behover risken for brandspridning langs véaxterna hanteras. Likasa om brand har uppstatt i
fasaden maste hansyn tas sa att rotter och andra storre grenar inte slapper fran fasaden och faller
ner.

| studien (Kalani, Dahanayake & Cheuw Lun Chow, 2018) beskriver forfattarna behovet av
undersokning angaende gréna vaggars paverkan pa brandspridning. Slutsatsen i studien visar
pa att en ovardad véxtvagg som tillatits torka ut ar lattantandlig och en eventuell brandfara
(Kalani, Dahanayake & Cheuw Lun Chow, 2018). Dock upplevdes ingen risk om den grona
vaggen var kontinuerligt bevattnad och véxterna hade en hdlsosam fukthalt (Kalani,
Dahanayake & Cheuw Lun Chow, 2018).

Fuktkrav

| Boverkets byggregler (BBR) star kraven for fuktsakerhet specificerade. Fuktsakerheten ska
uppfylla féljande villkor for all projektering (Boverket, 2014):

1. Kontrollerade fuktillstand < hdgsta tillatna fukttillstand
2. Hogsta tillatna fukttillstdnd < kritiskt fukttillstand - sakerhetsmarginal
3. Fukttillstdnden kan anges som relativ fuktighet (RF%) eller fuktkvot (u kg/kg eller %)

Kontrollerade fukttillstand &r det tillstind som byggnadsdelarna forvantas ha under
ogynnsamma forutsattningar och testas genom provning (Boverket, 2014). Det hogst tillatna
fukttillstandet ar gransen dar fukt inte foérvantas kunna orsaka skador eller paverka hygien eller
hélsan (Boverket, 2014). Det kritiska fukttillstandet ar da ett materials avsedda egenskaper och
funktion inte langre uppfylls, om ett material kan angripas av mikrobiell tillvéxt ar det kritiska
fukttillstandet nar tillvaxt ar mojligt (Boverket, 2014). Sakerhetsmarginalen ar mellan hogsta
tillatna fukttillstandet och det kritiska fukttillstandet, dessa bedéms med stod av osakerheter
som finns i metoden och ingangsdatan som tillampats vid kontrollen av fuktsékerheten
(Boverket, 2014).

Byggnaden ska projekteras for att fukt inte ska orsaka lukt, skador eller mikrobiell tillvaxt som
paverkar halsa samt hygien (Boverket, 2014). Dessa villkor uppfylls genom att gora ratt
material- och produktval samt vélja ratt byggnadsteknik, detta for att inte dverskrida det hdgsta
tillatna fukttillstandet (Boverket, 2014). Nagra av de vanligaste faktorerna till fuktskador ar
projekteringsfel och att de tekniska ldsningarna samt byggnadsmaterialen inte har varit
tillrackligt genomtankta (Boverket, 2014). Alla grona vaggar kraver nagon sorts bevattning och
darfor bor installationerna vara diffusionstata eller ha nagon sorts luftning mot byggnaden for
att motverka eventuell fuktspridning.

2.4 Placering & lokalisering

For att skapa en frodig och val fungerande gron vagg maste hansyn tas till ett antal faktorer for
platsen dar vaxterna ska planteras: vilka jordvolymer &r tillgangliga, méngden sol respektive
skugga, om platsen paverkas av slitage i form av bland annat vind eller skadegérelse, hur stort
omrade véxterna har att vaxa pa och hur klattervaxterna ar tankta att klattra (Fransson et al.,
2017). En lagt sittande vagg kan utsattas for skadegorelse fran forbipasserande medan en hogt
sittande végg utsatts for hogre vindhastigheter och ar svarare att underhalla da lyftkranar kan
behdvas (Fransson et al., 2017).

Faktorerna som namndes tidigare paverkas av klimatet och vaderstrecket som den grona
fasaden placeras i, men dven byggnadens form har stor inverkan pa hur hoga vindhastigheter
och regnméngder som véaxtligheten utséatts for (van de Wouw, Ros & Brouwers, 2017).



2.5 Incitament & uppmuntring

Miljocertifieringar kan uppmuntra till byggnation av grona vaggar. En gron vagg kan gora att
ett projekt uppnar hogre certifieringsgrad, vilket i sin tur kan leda till en hogre vardedkning av
byggnaden (Fransson et al., 2017). Certifieringssystem som tar grona véaggar i beaktning &r
bland annat BREEAM, Miljébyggnad och Svanen (Fransson et al., 2017). Gréna véggar kan
aven skapa marknadsféringsmojligheter och det kan vara gynnsamt att lyfta fram och identifiera
de nyttor som en grén vagg kan utgdra som bland annat dagvattenhantering och biologisk
mangfald (Fransson et al., 2017).

Det ar inte orimligt att pasta att den som far ta del av de positiva aspekterna som grénskan utgor
ar den som ska ge incitament for utokad bebyggelse av den typen av konstruktion. Bidrag kan
med stor sannolikhet 6ka intresset for innovativa losningar till att 6ka gronytor. Mellan ar 2017
och 2019 fanns det mojlighet att soka bidrag for gronare stader (Sveriges Riksdag, 2017).
Boverket gav da ut statligt stod for att framja gronska och ekosystemtjanster i stadsmiljo
(Sveriges Riksdag, 2017). En utveckling av liknande bidrag skulle med stor sannolikhet
motivera fler byggherrar till att uppféra fasad-gronska.

2.6 Val av planteringssubstrat

Vid byggnation av en gron vagg ar det viktigt att substratet har en vattenhallande formaga
samtidigt som det finns mojlighet for dranering och bibehallande av ursprungsstruktur utan
kompaktering (Fransson et al., 2017). Den grona véggens tyngd begransas av véggens
byggmaterial och darfor ar det viktigt att forsoka bygga med sa lag vikt som mojligt (Fransson
et al., 2017). Substratet ar en viktig faktor till att véxterna mar bra och systemen fungerar som
de ska (Fransson et al., 2017). Det kan darfor vara lampligt att anpassa substratet efter de véxter
som ska anvandas (Fransson et al., 2017). Ofta ar matjorden som anvands i planteringar for
naringsrik for att appliceras pa vilda vaxtarter (Fransson et al., 2017). Om matjord tillampas
I6per da den gréna vaggen risk for invasion av oonskade arter som etablerar sig (Fransson et
al., 2017).

Substratet kan baseras pa en méangd olika material som lavasten, mineralull och torv (Fransson
et al., 2013). Fransson et al. (2017) har utfort en studie dar tva vaggsystem med olika
substratblandningar jamfors. | det ena tillampades en mineralullsbaserad modul och i det andra
systemet anvéndes fickor i underbevattningsmatta fyllda med en blandning av pimpsten och
kompost (Fransson et al., 2013). Studien kom fram till slutsatsen att mineralullspanelerna
bevarade vatten i hogre grad &n fickorna men att pimpsten/kompostblandningen liknade mer en
vanlig jord (Fransson et al., 2013). Fransson et al. (2013) menar da att mineralullssubstratet kan
lampa sig battre om véxterna har svart att ta upp vatten, men om vattenbrist inte &r ett problem
ar pimpsten och kompostblandningen ett béattre alternativ (Fransson et al., 2013). Om levande
vagg-moduler med duksystem anvénds &r det extra viktigt att baksidan &r diffusionstat for att
forhindra vatten fran att tranga igenom och skada den bakomliggande konstruktionen (Jansson
& Persson, 2019).

2.7 Vaxtval

Sveriges klimat kan stalla till med problem for forvantningarna som stélls pa en grén végg.
Onskvart ar att viggens vaxtlighet ska vara tilltalande hela aret men detta ar beroende pa vilka
véxter som véljs (Jansson & Persson, 2019). Det rekommenderas att valja véaxter fran regionen
som da bade gynnar det regionala djurlivet och inte invasivt tar éver miljon (Fransson et al.,
2017). | Sverige anvands nastan enbart Ortartade perenner pa levande véaggar, under de kallare



manaderna blir ett flertal perenner kala och inte estetiskt tilltalande (Jansson & Persson, 2019).
Ett sétt att I6sa detta problem ar att da anvanda vintergrona perenner, dock ar det vart att namna
att dessa har en sdmre 6verlevnadskraft jamfort med de vintervilande perennerna . Om torka &ar
ett problem kan perenner som naturligt vaxer pa vertikala och sluttande platser anvandas
(Jansson & Persson, 2019). Dock &r dessa ofta mindre praktfulla men mer torktaliga och
minimerar konsekvenserna for bevattningsfel (Jansson & Persson, 2019).

Placeringen ar ett problem som maste beaktas vid val av vaxtlighet. Véaxterna behover vara
taliga mot hog solstralning, temperaturfluktueringar, hoga vindhastigheter och perioder av torka
(Jansson & Persson, 2019). Att vaggen tvingar véxterna att véxa pa en vertikal yta skiljer sig
fran de flesta vaxters naturliga habitat och gravitationen gor aven att de dvre skikten blir torrare
och de nedre partierna vatare (Jansson & Persson, 2019). | och med detta kan det vara
rekommenderat att valja vaxter som klarar ett torrt klimat hogre upp i den levande vdggen
medan de vaxter som ar mer bevattningsberoende placeras i de nedre partierna (Prodanovic,
Wang. & Deletic., 2019). Vid byggnation av levande vaggar bor véxter som utvecklar djupa
rétter undvikas att anvandas da ett sadant vaxtsatt anses ouppnaeligt utan kontakt med jorden
(Fransson et al. 2017).

Det finns majlighet for att utnyttja forodlade modulsystem som sedan latt kan installeras pa
fasaden (Fransson et al., 2017). Fasadsystemet kan alltsa installeras full av gronska (Fransson
et al., 2017). Nackdelen med forodlade véxter &r att de ofta blir mindre motstandskraftiga i
jamforelse mot de véxter som fatt anpassa sig pa platsen under en langre period (Fransson et
al., 2017). Det ar viktigt att plantera véaxterna under ratt sasong, annars kan véxterna fa
svarigheter att vaxa (van de Wouw, Ros & Brouwers, 2017). For att hjalpa véxterna att etablera
sig kan det vara rekommenderat att tillfora godsel under den forsta tiden (van de Wouw, Ros &
Brouwers, 2017). Vid 6nskan om att gynna en specifik djurart ar det relevant att ha djurets hela
livscykel i atanke (Fransson et al., 2017). Det behovs till exempel bade nektarrika vaxter for
olika fjarilsarter men aven specifika vardvaxter och sakra stallen fér 6vervintrande arter och
deras puppor (Fransson et al., 2017).

2.8 Underhall & skotsel

Att upprétta en rutinmassig skotselplan kommer att sakerhetsstélla att den levande véggens
system fungerar effektivt och korrekt (Fowdar et al., 2018). Med skotselplanen kan &ven
kostnader for dyr specialkompetens minimeras (Fowdar et al., 2018). Som tidigare namnts &r
underhall ofta en dyr aspekt som ar latt att glomma bort, darfor ar det viktigt att ha den i atanke
redan vid planering och budgetering (Fowdar et al., 2018). En faktor som gor att underhall kan
utforas korrekt &r genom att byggnaden och den omkringliggande marken har planerats runt
den grona vaggen (Fowdar et al., 2018). For att ha mojligheten att med liftar nd upp till hoga
vaxtvaggar maste det finnas tillgang till hardgjorda ytor intill den gréna vaggen (Fowdar et al.,
2018).

2.9 Bevattning

Det finns en mangd olika bevattningsmetoder foér grona véggar. Den vanligaste
bevattningskallan &r att anvanda farskvatten, men det finns dven forskning pa att anvéanda
gravatten (avloppsvatten fran bad, disk och tvéatt) och dagvatten (Fowdar et al., 2018). Om
vaggens huvudkalla for bevattning ar dagvatten rekommenderas dven mdjlighet for
stodbevattning om det uppstar langa perioder av torka (Fransson et al., 2017).

Nar utformningen av den grona vaggen sker ar det viktigt att kreera substratet sa dess
vattenhallande formaga ar effektiv nog att forsorja vaxterna under ett antal dagar ifall problem



eller felfunktioner uppstar (Fransson et al., 2017). Bevattningssystem kraver komplicerad
teknik genom givare, styrenheter och sensorer som ké&nner av fuktighet och naringshalter
(Fransson et al. 2017). Automatiserad bevattning kan se ut pa olika satt: genom att vara
schematiskt lagt, sattas igang efter behov eller sattas igang med timer varje dag (Fransson et
al., 2017). | det svenska klimatet dar det finns risk for minusgrader ar det viktigt att installera
en funktion som gor att vatten inte tillats bli stdende i ledningar och slangar under de kalla
manaderna da detta kan leda till frostsprangningar (Fransson et al., 2017). En lésning &r att
installera en luftkompressor som blaser ut staende vatten vilken aktiveras nar temperaturen
understiger en viss grans (Fransson et al., 2017). | projekteringsfasen bor hansyn for utrymmet
som kravs till installationerna tas i beaktning. Né&ringstillforseln sker ofta via bevattningen och
darfor behovs blandningsutrustning, beroende pa vart vattnet &r taget ifran kan det dven vara
nddvéndigt med plats for filter och pumpar (Jansson & Persson, 2019).

2.10 Energibesparing

Grona véggar kan fungera som en termisk barridr och har en isolerande effekt som minskar
behovet for bade kylning pd sommaren och uppvarmning pa vintern (Jimenez, 2018). Den
kylande effekten pa naromradet av en gron vagg forstarks ocksa genom att grénskan absorberar
kortvagig stralning samt att den kyler den narliggande luften genom evapotranspiration
(Jimenez, 2018). Enligt Jimenez (2018) studie visas det att grona vaggar &r mest effektiva ur en
energisynpunkt i varma och torra klimat. I Madrid kunde upp till 30% av husets energibehov
sparas in medan i Vancouver (som paminner mer om det nordiska klimatet) endast sparade in
cirka 9% av energibehovet (Jimenez, 2018). Resultatet berodde givetvis pa vaxtvaggens storlek,
uppbyggnad, och véxtval men lardomen att ta med sig fran undersokningen &r att gréna vaggars
isolerande formaga fungerar battre for kylning an for uppvarmning (Jimenez, 2018).



3 Resultat

| kapitlet presenteras resultatet fran de tio intervjuer som utforts pa fallstudiens projekt. Forsta
projektet som undersoktes var P-huset Anna déar bestallaren, modulvéaggsleverantéren och
vaxtleverantoren beréattar om sina upplevelser angdende den levande vagg som byggts. Det
andra projektet som studerades var Ohboy och &ven Brf Ohoj som bada har flera I6sningar pa
grona fasader och en frodig men kompakt forgardsmark som bidrar till helhetshilden. |
projektet har projektledaren, byggledaren, vaxtexperten och konstruktéren intervjuats fran
Ohboy samt landskapsarkitekten fran Brf Ohoj. | det tredje och sista projektet undersoktes den
nyligen fardigstallda levande vaggen pa Mobilias torg. | projektet intervjuades projektledaren
for projektet och tva aktorer fran vaxtvaggsleverantoren, produktdesignern och VDn for
fOretaget.

3.1 P-huset Anna —levande vagg

- uTRuATS weoa  INFART @ |2

=

Bild 1. P-hset nna, sodra fasaden.

P-huset Anna ar ett parkeringshus centralt belaget i Malmos innerstad som stod klart ar 1976
(PMalmg, 2019a). | hopp om att framja hallbarhet inleddes en renovering av byggnaden 2019,
bland annat for att uppna ett av Malmo stads mél att vara en “ekologiskt hallbar stad” (PMalmo,
2019b). P-huset har idag efter renoveringen en betongstomme med glasfasad at norr och en
kombinerad stalnatskonstruktion med falt av glaspaneler &t resterande vaderstreck. P&
byggnadens vastra, sddra och 6stra sida finns nu tre levande vaggar, se bild 1. Dessa bestar av
gjutna ihaliga betongkassetter som véxterna planteras i och tillats vaxa horisontellt ut fran.
Betongkassetterna ar fyllda med substrat som tillater vaxterna att vaxa och sprida sig.
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Pa byggnadens ostra och vastra sida har fagelholkar placerats for att gynna den biologiska
mangfalden. Pa den sodra sidan dar solen ar intensiv har insektshotell installerats istallet for
fagelholkar, se bild 2.

Bild 2. P-huset Anna, insektshotell pa sédra fasaden.

De aktorer som har intervjuats fran renoveringsprojektet var modulvaggsleverantoren,
vaxtleverantdren till modulvéaggsforetaget och bestallaren av projektet.

Detta &r en sammanstéllning av intervjuresultatet och fragorna aterfinns i bilaga (2-4).
Allméant

Bade bestallaren och modulvéggsleverantren ar Gverens om att en levande vagg &r ett bra
kommunikationsverktyg ~ for  att  formedla ett  héllbarhets- och  miljotank.
Modulvaggsleverantoren tror att patryckningar fran kommunen ocksa kan vara en bidragande
faktor till att véxtvaggar byggs. Véxtleverantéren verkar en aning skeptisk till tillampande av
levande véaggar och menar att det bara ska byggas som en sista utvag. Pa grund av de hoga
installationskraven och de problem som medféljer anser han att levande védggar endast ska
implementeras om planteringsytor pa marken ar begransade. Utifran detta bor markomraden i
forsta hand prioriteras och i andra hand gréna tak. Om ingen av dessa alternativ ar tillgéangliga
for att uppna 6nskad mangd gronska ar det rimligt att ta grona vaggar i atanke.

Vaxtleverantoren &r dock positivt installd till modulforetaget och deras samarbete. Han menar
att en positiv aspekt med deras konstruktion &r att den ar tilltalande &ven nér den inte &r tackt
av gronska. Modulvéaggsleverantdren berattar att en annan positiv aspekt med deras
konstruktion ar att den ar formbar sa lange betongen inte fullt torkat. Formbarheten tillater stora
valmaojligheter vilket &ven speglas i betongens mojlighet till fargsattning.
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Infor projektet utfordes en bakgrundsundersokning dar de bland annat tog inspiration fran flera
vaggar runt om i Sverige. Aven information fran modulvaggsleverantorens tidigare projekt i
Uppsala blev tillhandahallen, vilket gav mdjligheten att skapa en uppfattning av slutresultatet.
Bestallaren understryker vikten av att tanka igenom det estetiska intrycket pa vaxtvaggens
panelutseende da vaggen tar lang tid innan den blir helt véaxttackt. Hon menar att de som
bestallare ar valdigt néjda med panelernas utseende, men anser att storre fokus hade lagts pa
fargvalet om hon varit medveten om véxtlighetens tackningsgrad. Se bild 3 for narbild pa
panelerna.

Bild 3. P-huset Anna, vaxtvaggspanel.

Modulvaggsleverantéren menar att det enda kriteriet for att installation ska vara mojlig ar att
det bakomliggande materialet som modulvaggen fasts i klarar en ytterligare vikt pa
100kg/m?. Bestallaren berattar séledes att inga specifika korrigeringar pa stommen eller
fasaden behovde genomforas for att installera den levande vaggen. Modulvéggsleverantoren
understryker att slutresultatet gynnas av att lata vaxtvaggsforetag medverka tidigt i projekt.
Enligt hans mening fick de under utforandet for kort tid pa sig i forhallande till de foregaende
planeringsprocesserna. Leveransen av aluminiumramarna som haller uppe betongmodulerna
blev forsenad vilket dven vaxtleverantdren uppfattade som ett problem. | och med forseningen
kunde planteringen av plantorna forst ske i juni, vadret var da valdigt varmt vilket har lett till
att vaxterna har haft svarigheter att etablera sig. Vidare berattar han att basta tiden for att
plantera véxterna ar tidigt pa varen, dock menar han att modulerna som
modulvéggsleverantdren anvander underléttade vaxtplanteringen.

Bestéllaren berattar hur de forvéntade sig att slutresultatet skulle vara mer frodigt. Hon menar
att en besiktning har gjorts dar véxtvaggen vid besiktningstillfallet inte uppfyllde de krav som
stélldes under upphandlingen. VVéggen var nar den féardigstalldes glesare an forvantat, men att
den redan efter ett ar borjar se battre ut.
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Hoga forvantningar &r ett vanligt problem angaende véxtvaggar enligt vaxtleverantéren som
forklarar att vaxtvaggarna uppskattas att uppna onskat utseende forst efter tre ar. Han anser att
det &r battre att lata vaxterna etableras pa plats och tillatas spridas 6ver tid. Kunskapsbrist
angaende skotseln ar ytterligare ett problem som tas upp. For att losa problemen menar
vaxtleverantdren att det ar viktigt att etablera en ndra konversation med bestéllaren dér de blir
informerade om vaggens utveckling och dar de far méjlighet att paverka vaxtvalsprocessen.

Bade bestallaren och modulvéaggsleverantéren menar att en anledning till skepsis mot
vaxtvaggar kan komma fran misslyckade projekt. Detta menar modulleverantoren leder till ett
daligt rykte som drabbar véxtvaggsbranschen. Bestéllaren berattar dven att hon tror en stor
utmaning &r bristfallig kompetens angaende hur installationerna ska underhallas. Med detta i
atanke kan forvaltare behdva anstélla utomstaende entreprenorer som tar hand om vaggen vilket
kan bli valdigt kostsamt.

Bade modulvaggsleverantdren och vaxtleverantéren ar ense om att information angaende
vaxtvaggar ar svarfunnen. Modulvaggsleverantoren berattar att det finns organisationer som
jobbar med att starka kunskapen runt gréna tak men att liknande samverkan inte existerar i
nuléget runt fasad-gronska. En forklaring till det menar véxtleveranttren &r att systemen kan
utformas pa manga olika satt vilket gor det svart att uppréatta en allméan kunskapsbank. Som
okunnig ar det valdigt svart att avgéra om olika system ar bra eller daliga, menar bestallaren. |
fallet P-huset Anna var upphandlingen offentlig, vilket da medfor kravet att tydligt specificera
vad som forvantas av vaxtvaggen for att uppna ett onskvart resultat. Pa grund av offentlig
upphandling ar det priset som styr vem som vinner projektet. En av anbudsgivarna foreslog en
billig 16sning med plastvéxter men genom tillrécklig specificering i upphandlingsunderlaget
avslogs anbudet. Aven fast marknaden &r relativt ung menar modulvaggsleverantéren att
kunskapen har 6kat pa ett fatal ar och kraven som stélls ar hardare. En forklaring till detta kan
vara pa grund av att myndigheter som Boverket staller allt mer krav. | framtida projekt 6nskas
mer tydliga samarbeten dér det ar val definierat 6ver vem som har ansvar for vad. Efter projektet
med P-huset Anna tycker modulvaggsleverantoren sig fatt 6kad kunskap om hur arbete i kraftigt
trafikerad miljo ska utformas och vilka lyfthjalpmedel som krévs i stora projekt.

En upplevelse som skiljer sig mellan vaxtleverantoren och bestallaren ar angaende
skadegorelse. Véxtleverantoren hdvdar att det kan innebéra problem med att ha levande vaggar
i markplan da manniskor av nyfikenhet tenderar att dra ut véaxterna vilket kraver mer underhall
och nyplantering. Bestéllaren & andra sidan upplever att folk verkar respektera de levande
vaggarna och anser inte att skadegdrelsen dr ett stort problem. Stdrsta nackdelen ser bestallaren
i att levande vaggar ar dyrt, men att det finns en uppsjo av positiva aspekter sasom miljonytta,
estetik och sociala aspekter som valmaende, bullerdampning och 6kad trygghetskénsla.

Bestallaren har tidigare erfarenheter fran klattrande grona fasader. Hon menar att den storsta
skillnaden &r att levande vaggar ar betydligt dyrare &n de traditionella ladinstallationerna med
klattervaxter, dock &r levande vaggar betydligt mer imponerande och kan vara varda den extra
kostnaden. Trots att dessa vaggar ar dyra och innefattar problem tror hon manga i branschen
haller med henne om att det ar intressant att bygga i framtida projekt. Ar ekonomin knapp anser
hon att grona fasader istéllet kan uppforas for att inkorporera gronskan.

Gronytefaktor

Enligt modulvaggsleverantéren &r Sverige relativt outvecklat i utnyttjandet av grényta i
jamforelse med andra delar av Europa sasom Tyskland och Frankrike. Dock kan det ha varit
gynnsamt for den svenska branschen att Sverige har varit langsam inom sin utveckling av krav
angaende gronytefaktorn. Det har tillatit utveckling av l6sningar som faktiskt fungerar istallet
for att vaxtvaggarna hade utvecklats som en reaktion for att I6sa problemet med grénytor.
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Bestallaren upplever att det kan vara svart att uppna onskvard gronytefaktor utan att
implementera vertikal gronska. Trad ger hoga poang och malen ar latta att uppfylla om mycket
markyta &r tillgangligt. I fall dér det inte finns mojligheter for markplanteringar menar hon att
det ar nddvandigt att tillampa grona tak eller fasad-grénska.

Brandkrav

Bestallaren berattar att de tidigare hade planerat att ha liknande system som pa P-huset Anna
pa alla kommande parkeringshus som planeras att byggas. Tyvarr har det uppkommit problem
med brandskyddskrav dar parkeringshus kraver 40% Gppenhet. Pa grund av att levande vaggar
ar tata blir det darmed svart att fa heltdckande fasader. | dessa fall kan eventuellt istallet grona
fasader tillampas.

Fuktkrav

P& P-huset Anna anser ingen av aktorerna att fuktskador ar ett problem for husets inre
konstruktion. Modulvéggsleverantorer berattar att deras konstruktioner alltid innefattar en
luftspalt mellan vaxtvdggen och huset som darmed luftar ut eventuellt fukt. VVéxtleverantdren
menar att manga aktorer ofta oroar sig for fukt i stommen bakom vaxtvaggen, men att denna
oro ar obefogad pa grund av luftspalten. Att vaggen tillats torka mellan bevattningstillfallen ar
enligt hans mening éven en bidragande faktor till att fuktskador inte ar ett problem. Han menar
att oron hade varit mer skalig for andra bevattningsmetoder dar substratet alltid &r vatt. Aven
fast den bakomliggande konstruktionen har undsluppit potential for fuktskador har inte
fagelholkarna pa den levande véaggens utsida varit lika lyckade. Bestéllaren menar att de funnit
fuktskador pa fagelholkarnas baksida som ansluter till vaxtvaggen. | framtida projekt tar de
med sig att det &r viktigt att fuktsékra installationer som &r i kontakt med véxtvaggen. Se bild 4
for fagelholkarnas placering pa den levande fasaden.

Bl|d P huset Anna fagelholkar pa véstra fasden
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Placering & Lokalisering

Nér det géller mojlighet for att upprétta fasad-gronska menar vaxtleverantdren att det ofta inte
ar platsen som &r utmaningen utan svarigheten ligger i att valja ratt vaxter som 6verlever. Vidare
forklarar han att en utsatt plats inte nédvandigtvis behover betyda att vaxtligheten blir
smavuxen. De olika sidorna av byggnaden har varierande forutsattningar, vastsidan har endast
kvallssol, sodersidan blir véldigt varm och dstsidan ar skuggig. Vaxtvalen har gjorts utifran
forutsattningarna vilket har lett till att bland annat 6stsidan innehaller mer vintergrona véxter.
Bestallaren berattar att de utGver véxtleverantdren aven tog hjélp av en extern radgivare som
hjélpte till att uppratta kraven runt vaxtvalen for att uppna sa bra resultat som majligt.

Incitament & uppmuntring

Under byggnadens planeringsfas fick bestéllaren tips om bidraget “Grona stidder” fran
Boverket. Da byggnaden anda skulle genomga reparation av stommen och fasaden kom idén
om den levande végg i rullning. Bestallarens foretag ar kommunaldgt och det betyder att vinsten
betalas tillbaka till kommunen. Hon menar att det &r viktigt att ge tillbaka mer &n bara
ekonomisk nytta och att dven ekosystemtjanster ar nagot kommunen kan ta del av. Vid
exploatering staller Malmo kommun i vissa fall krav pa gronytefaktor i detaljplanen, vilket &r
nagot som bestéllaren upplever att manga aktorer har accepterat och tycker ar positivt.

Dock tycker hon att kommunen bér férsoka forsta vardet som fasad-gronska bidrar med for
allménheten och att fler incitament for upprattandet av levande véaggar borde finnas tillgangliga.
Vidare anser hon att bidrag for upprattande av fasad-gronska hade uppmuntrat fler bestallare
att gora liknande installationer.

| bidraget fran Boverket fanns ett krav pa utnyttjande av dagvattenhantering. Om de inte hade
fatt tillgang till bidraget menar bestallaren att de med stor sannolikhet &nda hade byggt den
levande véaggen. Dock hade de av ekonomiska skal troligtvis bortsett fran uppsamlingen av
dagvattnet som idag finns pa byggnaden.

Planteringssubstrat

Modulkonstruktionen bestar av ett bakstycke och framstycke som halls ihop av en
aluminiumram menar modulvdggsleverantoren. Vidare beréttar han att mellan fram- och
baksidan finns det plats for ett sex centimeter tjockt substratlager gjort av en pimpsten- och
sandblandning. Vaxtleverantoren menar att det sex centimeter tjocka substratlagret gor det
mojligt for vaxterna att sprida sig éver panelerna.

Vaxtval

Vaxtleverantoren berattar att han har 30 ars erfarenhet av att odla vaxter frdn extrema
forhdllanden som Kklippmiljoer och att han &ven har fyra ars erfarenhet inom
véaxtvaggsbranschen i samarbete med modulvaggsleverantoren. Malet &r att skapa
vaxtkombinationer som blommar majoriteten av aret med varierande vaxtarter bestaende av ett
stort antal perenner, buskar och gras. Bade modulvéaggsleverantoren och véxtleverantéren anser
att det basta resultatet uppnas nar vaxter tillats utvecklas langsamt. Detta kan leda till att vaggen
uppfattas som kal till en borjan men att den éver tid blir frodigare och utvecklar en mer hallbar
vaxtmiljo.
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Véxtvaggsleverantoren beréttar hur deras plantskola driver upp alla plantor sjalva och att varje
vagg far sin unika kombination av vaxter beroende pa forutsattningarna for platsen. Fran sina
30 ar av erfarenhet ar han positivt installd till grona fasader om markyta finns tillganglig och
endast ett fatal vaxtarter onskas. Om ambitionen ar en artrik vagg som blommar 6ver hela
sasongen samt attraherar insekter och gynnar biologisk mangfald, lampar sig dock en levande
vagg battre.

Underhall & skotsel

Bestallaren har vid upphandlingen handlat upp ett femarigt skotselkontrakt direkt genom
leverantdren. Det vill saga att leverantéren kommer dit och skoter om véxtvaggen en till tva
ganger per ar, under varen och hosten. Da gors allt underhall i form av beskarning och eventuell
nyplantering av vaxter. Vaxtleverantéren menar pa att en inspektion av fasaden bor utforas
oftare an endast under de tillfallen da skotselarbetet utfors, for att upptacka felaktigheter i tid
och atgarda dessa. En osékerhet som bestéllaren upplever ar vad som hander nar skotselavtalet
l6per ut. Eftersom branschen &r relativt ung kan det finnas svarigheter att finna en aktér som
kan sdkerstalla att skdtseln av vaxtvaggen haller samma standard som tidigare.

Bevattning

Modulvaggsleverantéren menar att de har dimensionerat bevattningen tillsammans med
vaxtleverantoren. Ett problem som uppstod med 6nskemalet att utnyttja dagvatten var att det
kraver stora vattenmagasin, vilket var svart att tillgodose utan att avvara ett antal
parkeringsplatser. Losningen blev att istéllet installera en mindre dagvattenuppsamling som
kombineras med farskvatten. P4 grund av de sma tankarna har bestillaren noterat att
dagvattentankarna kan svamma 6ver vilket kan leda till oro att systemet har gatt sonder. Ett
annat problem som alla intervjuade aktorer har uppmarksammat &r att bevattningen varit for
liten. Detta menar véxtleverantdren beror pa att vaxtvaggen i nulaget endast bevattnas pa var
tredje panelniva. Han berattar att om de tva underliggande nivaerna ocksa ska bli drankta maste
stora méangder vatten anvandas.

For att atgarda problemet har modulvaggsleverantoren planer pa att inom kort lagga till
bevattning pa alla nivaer da panelerna i sin design ar uppbyggda for tillaggsbevattning.
Véxtleverantoren berdttar att bevattningen styrs via mobilen vilket ar positivt da vattenmangden
kan korrigeras vid extra torra eller fuktiga perioder. Det poangteras dock att med mer teknik
finns storre risker. Om bevattningssystemet fallerar, till exempel genom tekniska fel i pumpar
eller ventiler kan hela vaxtvaggens 6verlevnad dventyras. Se bild 5 for bevattningssystem.
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Bild 5. P-huset Anna, bevattning pa sodra fasaden.

Véxtleverantoren anser att konstruktionen pa P-huset Anna ar vattensnal i jamforelse med
manga andra liknande levande vagg-system. Han menar att betongen stoppar stora delar av
avdunstningen i jamforelse med andra system dar vatten tillats avdunsta rakt igenom ytskiktet.
Vaxtvaggen pa parkeringshuset bevattnas i nulaget endast en géng i veckan med 60 I/m? och
han menar att manga andra véaggar kan bevattnas upp till fem ganger per dag. Enligt
vaxtleverantorens spekulationer uppskattar han att vattenatgdngen pa P-huset Anna &r en
tjugondel av vad en traditionell vaxtvagg kraver.

Energibesparing

Ingen av aktorerna i projektet namnde energibesparingar som en positiv eller negativ aspekt
under intervjuerna.
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3.2 Ohboy - gron fasad

Bild 6. Oboy, sodra faden.

Bo01-maéssan inledde utbyggnaden av Véstra Hamnen 2001 och satte darmed standarden for
hur resterande delar av omradet skulle formges (Malmo stad, 2016). | Vastra hamnen &r det stor
variation i arkitekturen pa byggnaderna men dvergripande finns stort fokus pa fornybar energi
(Malmé Stad, 2016). Andan fran BoO1 kan aterfinnas i huset Ohboy som ar placerat i Véstra
Hamnen. Huset bérjade byggas 2015 och slutférdes 2017 (Lidstréom, 2017). Huskroppen &r
uppford i prefabricerad betong i kontrast till de mjukare trakarmarna kring fonstren och inslag
av olika véxtinstallationer dver fasaden, se bild 6.

Ohboy har ett flertal varierande losningar av fasad-gronska runt husets olika vaderstreck. |
markniva finns det planteringsytor med klattervéxter som klattrar pa vajersystem langs fasaden.
Pa balkongerna finns det utplacerade specialdesignade planteringslador som bade ar tankt att
utnyttjas av fasad-gronskan for fortsatt mojlighet att sprida sig uppat langs fasaden men dven
till de boende i l&genheterna for planteringsmojligheter.

Pa vastra och Gstra sidan av byggnaden &r huset placerat direkt i tomtgrans vilket gér det svart
att plantera pa dessa sidor. Har har fasadgronskan istallet tillatits att klattra direkt pa fasaden
runt hérnet fran norr- och sydsidan, se bild 7. | markniva dar klattervaxterna har sina rotter har
apeltrad och andra sma trad planterats for att skapa den lummiga lite forvuxna kanslan nar man
gdr pa trottoaren. Har finns dven perenner och andra sma buskar.
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Bild 7. hy, vastra (&énster) och 6stra (hdger) sfdans'érijna fasad.

De aktorer som har intervjuats fran Ohboy var projektledaren, byggledaren, véxtexperten och
konstruktdren. Bade projektledaren och byggledaren kom vid projektets utférande fran samma
foretag och ar i grunden arkitekt och landskapsarkitekt. D& de i detta projekt bade varit
bestallare och arkitekter har deras roller varit varierande under projektets gang. Konstruktoren
forklarade att han haft en mindre roll vid projekteringen av den grdna véggen och att han mer
generellt var projektets konstruktér. Daremot hjalpte han till vid dimensionering av
infastningarna till vajrarna och forklarade tankeprocessen vid dimensionering av balkonger
med gronska.

Samma arkitektfirma som har uppfort Ohboy skapade nagra ar tidigare Brf Ohoj. Vid kontakt
med projektledaren for Ohboy kom det fram att han dven medverkade i Ohojprojektet. Genom
detta skapades kontakt med landskapsarkitekten fran Brf Ohoj och dven méjlighet att intervjua
denne. Brf Ohoj har en liknande stomkonstruktion som Ohboy och dven fasad-gronska som
klattrar bade med vajrar samt direkt pa fasaden. Langst ned i kapitlet om OhBoy aterfinns
sammanstallningen av intervjun med landskapsarkitekten fran Brf Ohoj.

Detta ar en sammanstallning av intervjuresultatet och fragorna aterfinns i bilaga (2,4-6).
Allméant

Flera av de inblandade aktdrerna ndmnde att en av anledningarna till att Ohboy fick en grén
fasad var for att skapa en kansla av en mer levande stadsmiljo. De intervjuade ar ense om att
fasad-gronska kan Oka trygghetskanslan i tranga stadsmiljoer och genom detta bidra till okat
valmaende. Samtliga tycker dven att det ar valdigt estetiskt tilltalande. Byggledaren anser att
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det ar ens skyldighet som tomtégare att vid uppfdrandet av en byggnad sékerstélla att mangden
gronyta kénns tillracklig, finns det inte tillrackligt med markyta ar darmed fasad-gronska ett
ypperligt val. Pa projektet var de 6verens om att det inte bara var en faktor som paverkade att
en gron vagg uppfordes.

Deras ambition var att skapa en sa gron miljé som mojligt pa den knappa yta de hade i
forfogande. Darfor nojde de sig inte bara med klattervéxter pa fasaden utan anvander aven
forgardsmarken och balkongerna, se bild 8.

Bild 8. Ohboy, lummig féréérdsmafk.
Da huset har en fasad och stomme av prefabricerad betong ser ingen av de intervjuade nagra
svarigheter med att implementera de grona fasad-systemen som finns pa byggnaden.
Konstruktoren tillagger att vid uppforande av en levande vagg med eget konstruktionssystem
maste troligtvis en mer noggrann kontrollberakning av husstommens hallfasthet utféras pa
grund av den mer omfattande tillaggsvikten.

Byggledaren, véxtleverantéren och konstruktéren saknade alla kunskap om byggnation av
grona fasader. Daremot har de tva forstnamnda personerna kunskap om véxter och deras
valmaende. Den sistnamnde har sedan tidigare varit med vid dimensionering av planteringskarl
uppe pa balkonger och tak samt dimensionering av gardsbjalklag med mycket gronska vilket
var kunskap som hjalpte honom vid berakning av balkongernas bérighet.

For att mojliggora basta tankbara resultat hamtade samtliga aktérer inspiration fran
arkitektfirman Hauschild+Siegels tidigare projekt Brf Ohoj och Urbana Villor. | projektet Brf
Ohoj medverkade projektledaren till Ohboy vilket underlattade sjélva utformningen av den
grona fasaden. Han menar att de har anpassat véxterna till den bakomliggande fasad och inte
tvartom. Overlag ses kunskapen kring grona fasader knapphiandig i Sverige och aktdrerna
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upplever inte att det finns nagon storre erfarenhetsaterforing av befintliga projekt. Detta gor
aven att det uppstar svarigheter for bestallare att finna information om olika gréna végg-
I6sningar. Byggledaren tycker att branschen kan gynnas av fler goda referensprojekt som ligger
till grund for informationsstkandet.

Vidare tycker byggledaren att byggbranschen ofta kan ses som aningen trangsynt och darfor
svarovertalad till att prova nya produkter. Konstruktoren tror att det hade blivit enklare att
uppfora en gron fasad om utbytet mellan aktorers erfarenheter hade varit storre. Om fler aktorer
blir inblandade i ett tidigt skede minskar risken for forbryllelse eller missforstand vilket hade
gynnat framtida projekt. Vaxtleverantoren fick i detta projekt komma in redan tva ar innan
véxterna planterades vilket underlattade hans process med uppdrivningen av plantor.

Ingen av de intervjuade aktorerna ser nagra problem med att bygga en gron fasad i Sverige vid
utnyttjandet av en konstruktion lik den pa Ohboy. Daremot finns svarigheter, bland annat
Sveriges varierande klimatzoner, men detta &r inte ett omajligt hinder. Det viktiga ar att taliga
vaxter som ar anpassade till forutsattningarna valjs.

| fallet med Ohboy ar kyla inget problem pa grund av att vaxternas rotsystem ar planterade i
marken och darfér skyddas fran frost. Ytterligare en viktig punkt vid tillampning av
direktklattrande gron fasad ar att anvéanda sig av ett lampligt bakomliggande material vilket
klarar pafrestningarna fran vaxtligheten. Respondenterna kan forsta att det finns en viss radsla
i branschen for fuktproblem bakom en grén vagg, dock upplever de inte det som nagot storre
problem vid utnyttjande av klattervéaxter. Generellt &r de Gverens om att det &r relativt enkelt att
motverka problemen. Genom att satta vaxtvaggen med avstand fran fasaden bildas en luftspalt
mellan fasaden och véxterna och uppférs vaggen &ven i tata fasadmaterial utan skarvar finns
det liten risk for vaxtsprangning fran klattervaxterna.

En stor utmaning vid byggnation av grona fasader ar att fa véxterna att Gverleva anser
byggledaren. Har en véxt val vissnat maste den bytas ut vilket gor att etableringsprocessen
borjar om pa nytt och leder till ytterligare tid for att plantan ska bli frodig och grén. En annan
svarighet som gar hand i hand med véxternas 6verlevnad &r bevattningen. Det kravs bade en
bra tillférsel av vatten samt en jordman och draneringssystem som tillater vattnet att
transporteras bort vid behov. Ett problem som uppfattades tidigt var att den omkringliggande
miljon kunde upplevas som hogljudd. Detaljplanen hade &ven hoga bullerkrav och
projektgruppen hoppas att fasad-gronskan har en bullerdampande effekt till husets inneboende.

Gronytefaktor

Enligt projektledaren och byggledaren var visionen i projektet att vid fardigstallandet av
byggnaden ha en av Malm@gs basta gronytefaktorer. De beskrev dven att detta var en av de stora
utmaningarna att uppna da huskroppen var forhallandevis stor pa en liten tomtarea. Flera av de
intervjuade papekar att forgardsmarken framfor byggnaden endast var tva meter. Pa dessa tva
meter var tanken att skapa en frodig och lummig framsida, vilken skulle sta i kontrast till den
raa betongfasaden. Konstruktdren i fraga upplever att grona vaggar generellt ar nadgot som
utnyttjas da en viss miljocertifiering ska uppnas eller ett hogre varde pa gronytefaktorn énskas.
For att oka trevnaden i dagens tata stader menar byggledaren att mer gronska maste inkluderas
I byggnader. Skulle bestéllare kénna storre ansvar till att tillampa gronytefaktorn hade troligtvis
mer gronska inkorporerats i stdderna.
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Brandkrav

Konstruktdren menar att de vid projekteringen inte berérde nagot om extra brandkrav pa grund
av fasad-gronskan som yttre fasadbekladnad. Det &r inte heller nagot som han har stétt pa i
andra projekt. Under intervjun forklarar han att det sékerligen finns en méangd olika asikter
huruvida en gron vagg kan uppfattas som ett problem vid brand i fasad eller inte. Han tycker
sig ha hort att eventuella extra krav ar under utredning men inget som ar sakert. Sjalv anser han
att det finns potential att risken for brandspridning mellan vaningsplan dkar med grona fasader.

Konstruktoren papekar att kommunikation mellan brandkonsulter, raddningstjansten och
bestallare maste utvecklas vid uppforandet av en gron végg for att kunna séakerstélla slacknings
och utrymningsmojligheterna. Han menar dven att det finns olika direktiv i olika kommuner
over hur slackningsarbetet av en gron vagg ska hanteras. Genom att uppratta regler och riktlinjer
for hur projektering och uppforande ska ga till angaende grona vaggar kan risken for hastig
brandspridning minskas.

Fuktkrav

Ingen av de intervjuade aktorerna har upplevt nagra fuktproblem pa fasaden bakom véxtvaggar.
Utokade fuktkrav &r inte heller nagot som aktorerna upplever har behandlats under projektets
gang. Grundkraven for fukt och bestandighet som finns i BBR &r vedertaget anvant med mer
ingaende krav pa byggkomponenter. Daremot ar bade byggledaren och konstruktdren eniga om
att det i branschen finns en befintlig oro for fukt i bakomliggande konstruktion pa grund av
grona vaggar. De menar att mycket handlar om vilka véxter och vilken typ av bakomliggande
byggnadsstomme projektet har. Byggledaren forklarar att det finns mer eller mindre aggressiva
vaxter som har en tendens till att borra in sig i bakomliggande material. Detta sker nar det finns
en springa eller en annan Oppning som medfor att vaxten far grepp och kan vaxa inat.
Klattervaxter som far faste i det bakomliggande materialet medfor en risk for vaxtsprangning.
Pa grund av att vaxternas rotter haller vatten ser konstruktoren det som en stor risk for dkad
fukthalt i stomkonstruktionen i fall dar rétterna fatt tranga in i fasaden.

Placering & lokalisering

For att fa en frodig gronska pa projektet Ohboy har véaxtvalen gjorts utifran vilket vaderstreck
de ska planteras i. Ytterligare har véxtvalen dven tagit placeringens véader- och vindexponering
i atanke da regnskugga och hdga vindhastigheter kan skapa utsatta levnadsmiljoer. Aktorerna i
projektet ar Gverens om att vaxtvalen har blivit bra men effekten av solens intensitet pa
vaggarna kan ha paverkat vaxthastigheten olika. Vaxtleverantoren fick under projekteringen ta
del av en solstudie pa hur solen ror sig kring byggnaden. Detta ansdg han gynnade framforallt
valet av véxter pa norrsidan som skuggas av narliggande byggnader, se bild 9.
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" Bild 9. Ohb;},‘ innergard norrasida.
Incitament & uppmuntring

Byggnaden har inga évriga miljocertifieringar. Istallet har ambitionen syftat till att skapa basta
mojliga gronytefaktor. Enligt projektledaren anvénde de sig av Miljobyggprogram syd som ett
hjalpmedel for att utforma projekteringen och uppférandet av byggnaden. Miljébyggprogram
syd &r ett verktyg som anvands i regionen for att uppmuntra mer ekologiskt hallbart byggande
(Miljobyggprogram SYD, u.d.). De la extra stort fokus pa kapitlet om urban biologisk mangfald
i projektutformning. Urban biologisk mangfald handlar om dagvattenhantering och olika
metoder att 6ka grona omraden i stadsmiljo (Miljobyggprogram SYD, u.d.).

Det &r &ven ndmnvart att projektgruppen som uppforde projektet Brf Ohoj var involverade i ett
samarbete under namnet Biodivercity dar deras hus var deltagande i en forskning angaende
hallbara l6sningar i staden. Kunskapen som samarbetet skapade menar projektledaren pa Ohboy
har bidragit till deras slutresultat. Han ser darfor positivt pa att forskningsvarlden involverar
branschen och menar att det kan uppmuntra byggnation av fler hallbara I6sningar.

Planteringssubstrat

I markplan har en jord som till stor del ska efterlikna den jordman som finns i Malméoregionen
utnyttjats. Enligt véaxtleverantoren blev dessvarre planteringssubstratet for lerigt vilket gjorde
att ytterligare mull och jord fick fyllas pa for att atgéarda problemet. | balkongladorna anvandes
endast en mineraljord. Problem uppstod dven har da jorden satte sig mer &n forvantat vilket
ledde till sémre drénering genom substratet.

Véaxtval

| projektet gjordes valet att anvénda klattervéxter och slingrande véaxter som har mojlighet att
vaxa bade pa vajrar och fasaden. Detta gjordes bland annat for att pa ett enkelt satt kunna
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projektera och uppfora hela vaggen pa egen hand. Byggledaren menar att vaxterna valts utifran
dess vana av att leva i ett svenskt klimat.

Pa huskroppens kortsidor som vetter mot véster och oster finns det ingen forgardsmark att
tillampa da huset ligger i tomtgrans. For att bekla fasaderna har de gjort valet att plantera vaxter
pa soder- och norrsidans hérn och sedan tillatit vaxterna att klattra 6ver till de obekladda
fasadytorna. Genomgaende var de intervjuade medvetna om att det skulle ta tid innan fasaden
blev helt gron, da vaxterna pa egen hand tvingas soka sig uppat. Projektledaren upplever att
fasaden verkligen borjar ta form och se frodig ut nu efter tre ar. Daremot papekar han att stor
skillnad kan ses pa vaggarna utifran de olika forutsattningarna, inte minst pa att sodersidan har
blivit valdigt gron men vastersidans véxter knappt etablerat sig. Se bild 10 for sédersidans
gronska.
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Bild 10. Ohboy, vajersystem med klattervaxter.

Underhall

Projektledaren, byggledaren och vaxtleverantren ar alla medvetna om att det utférs skotsel av
fasaden tva ganger per ar med hjalp av liftar. De har inte utfort nagon underhallsplan da skétseln
av vaxterna sker av vaxtleverantdren och hans medarbetare pa annu obestamd tid. Men bade
vaxtleverantoren och byggledaren papekar att det ar av stor vikt for vaxternas 6verlevnad att
det vid dverlatandet av skétseln till en annan aktor utformas en skotselplan. Vaxter planterade
i markniva ar mer lattatkomliga dn de uppe pa vaggarna vilket kan medfora att skotsel av dessa
eventuellt utfors oftare enligt véaxtleverantdren. Nagot som kan skapa en osékerhet for bestéllare
att utfora en gron vagg ar radslan for hoga underhallskostnader men detta dr nagot som de
intervjuade aktdrerna pa Ohboy inte anser som ett problem.

Kostnaden och tidsatgangen for beskéring av fasad-gronskan &r inte avsevart storre an vid
vanligt parkskotsel. Hyrkostnader av lift ar ndgot som forvantas med tanke pa omstandigheterna
och ar alltsa inget Gverraskande.
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Bevattning

Bevattningen utgors av droppslangar som ar kopplade till dricksvattennétet. Projektet hade
ambitioner att eventuellt &ven utnyttja dagvatten vid bevattning, men det var inget som blev till
verklighet. Bevattningssystemet ar installerat utanfér fasaden, men har gémts i hangréannor och
bakom stupror vilket gor installationen véldigt diskret utan hoga teknikkrav, se bild 11.

Bild 11. Ohboy, bevattningsledning gémd bakom stupror.

Under projektets gang uppstod det problem med att nagra av droppslangarna fick en knack pa
ledningen pa grund av att jorden packade sig mer an forvantat. Detta ledde till att vattnet inte
flodade som det var tankt och draneringen i substratet blev samre. Idag ar detta atgardat men
det ar en sak de tar med sig till kommande projekt. Ytterligare ett problem skapades da de
gjorde beslutet att gémma bevattningsledningarna i hangrédnnorna. Detta gjorde att
hangrannorna blev underdimensionerade till vattenmangden och i efterhand menar
projektledaren att de borde okat dimensionerna. En lardom han ocksa tar med sig ar vikten av
att regelbundet kontrollera att bevattningen fungerar. Han menar att klattervéxterna som
planterats i markplan kan klara sig utan extern bevattning men att de véxter som planterats 6ver
balkongvaningarna &r beroende av kontinuerlig bevattning. Byggnaden har inget
luftkompressorsystem som blaser ut stdende vatten i slangarna under kalla perioder.
Projektledaren berattar att de istéllet valde att placera ledningarna vertikalt for att undvika att
vatten blir stdende och leda till frostsprangningar.

Energisparande

Ingen av aktorerna i projektet ndmnde energibesparingar som en positiv eller negativ aspekt
under intervjuerna.
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Brf Ohoj

B|Id 12. Brf OhOj Ostra fasaden

Aven pa Brf Ohoj har fasad-gronska i tva lager anvants. Ett lager direkt pd betongfasaden och
ett lager pa kedjor som sitter pa avstand fran fasaden, vilket ger klattervaxterna majlighet att
klattra uppat, se bild 12. P grund av att forgardsmarken endast var en meter bred behdvdes en
l6sning dar ytan kunde utnyttjas till bade entré och plantering. Landskapsarkitekten forklarade
att de da kom pa en 16sning dar de sanker ner vaxtbadden och med hjalp av en kantkonstruktion
skapar mojlighet till att lagga ett galler ovanpa kanten. Med utnyttjandet av denna konstruktion
kan véxterna tillatas vaxa upp genom gallret, utan att véxtbadden blir kompakterad av nedtramp
och annan belastning. Det gor ocksa att gallerytan kan anvéandas till annat sasom cykelstall och
entré, se bild 13. Landskapsarkitekten anser att det finns olika svarigheter med att bygga en
gron fasad. Det kan vara allt fran att den bakomliggande konstruktion inte klarar kraven, att ju
storre vaggen ar desto battre vaxtbaddar behovs, till att erfarenheten ar bristfallig inom omradet.
Pa Brf Ohoj anser landskapsarkitekten att vaxtetablering gatt mycket bra framforallt for
klattervéaxterna pa kedjorna. For vaxterna som klattrar direkt pa fasaden tog det dock langre tid
innan de borjade klattra uppat, men att det nu dven dar borjar se bra ut. Han forstar ocksa att
det kan finnas en rédsla for eventuella fuktskador, men anser att detta endast sker om véxterna
far mojlighet till att véaxa sig in i fasaden. Darfor tycker dven han att det ar viktigt att vara noga
med vilka material som anvands bakom vaxterna och har viss forstaelse for att tegel med dess
fogar kan ses som ett riskabelt material.
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Bild 13. Brf Ohoj, nedsnkt vaxtbadd. .
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3.3 Torghuset —levande vagg
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Bild 14. Torghuset, vastra och norra fasaden.

Torghuset ar belaget pa torget mellan Mobilias tva huskroppar i den sodra delen av centrala
Malma. Byggnaden som blev fardigstéalld under varen 2020 har en stomme och bakomliggande
fasad i betong. | samband med uppférandet av huset byggdes dven enligt Mobilia Sveriges
hittills storsta vaxtvagg pa byggnadens norra, véstra och sodra fasadsida (Mobilia, 2020).
Véxtvaggen ar en levande vagg som bestar av ett filtdukssystem med fickor, i vilka vaxter
planteras. Vaxtvalen &r en varierande kombination av olika vintergréna plantor och inslag av
sésongsvaxter som blommar ut i fargklickar bland annat av rosor, se bild 14. Genom inspektion
fran gatuvy indikerar det att vaggen varit val inplanerad i byggnadens grundtanke. Detta syns
bland annat genom att fonstren pa vaggen hanger ut fran fasadlivet for att matcha den tillagda
vaxtvaggens tjocklek, héngrannor ar &ven placerade 6ver fonster och langs véxtvaggens
nederkant for att samla upp 6verskottsvatten, se bild 15.

De aktorer som har intervjuats angaende den levande vaggen &r projektledaren for Torghuset
samt vaxtvaggsleverantdrens produktdesigner och VD.

Detta &r en sammanstéllning av intervjuer och fragorna aterfinns i bilaga (2,3).
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Allmant

| projektet Torghuset var véaxtvaggen en del av planen fran projekteringens borjan.
Vaxtvaggsforetaget kom saledes in tidigt i processen, redan innan produktionen av huset hade
paborjats. Detta ar nagot bade projektledaren och aktorerna fran vaxtvaggsforetaget framhavde
som en positiv inverkan for projektets gang. Enligt projektledaren pa Torghuset hade de
bristfallig kompetens nér det gallde levande vaggar i denna storlek och lamnade darmed 6ver
ansvaret for véxtvaggskonstruktionen helt till véaxtvaggsleverantéren. P4 grund av att
vaxtvéaggsleverantoren involverades tidigt kunde de ha ett nara samarbete med konstruktdren
och darmed utformade de gemensamt en lamplig infastningsmetod i form av hattprofiler som
skulle spikskjutas in i véaggen. Enligt produktdesignern fran vaxtvaggsforetaget uppstod
dessvérre problem vid spikskjutningen som resulterade i sprickor i betongen. Istallet fick de
anvanda sig av betongskruv for att fasta vaxtvaggens stomsystem. VVDn fran vaxtvaggsforetaget
menar att det gynnar projektets slutresultat om de blir inkluderad tidigt i
projekteringsprocessen. De kan da vara med och paverka tekniska forutsattningar som
bevattning och drénering som &ar nddvéndiga for att vaxtvaggen ska forbli frodig.

Alla som intervjuats runt projektet holl med om att branschen i dagens lage &r smal, vilket
skapar svarigheter for byggsektorn att hitta relevant information. Pa grund av det relativt smala
utbudet av anbud och tavlingar tror aktorerna fran véxtvaggsforetaget att manga kanner
farhagor for att andra foretag ska kopiera ens idéer. De menar da att manga istallet undanhaller
vardefull information fran andra inom branschen. De anser ocksa att byggbranschen kan
uppfattas som en aning traditionsenlig och darmed ibland kan ha svart att blicka utanfor
traditionella byggtekniker.
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Aktorerna &r ense om att den stora anledningen till att den levande vaggen byggdes framst var
for att skapa en motesplats och locka ménniskor. Projektledaren for Torghuset menar att
grundtanken inte fokuserade pa miljonytta, men att han i efterhand har fatt en mer positiv
installning till positiva effekter sasom att gynna biologisk mangfald. Vaxtvaggsleverantoren
betonar att deras ambition &r att skapa estetiskt tilltalande v&ggar med hoég och varierad
artrikedom. Enligt dem har det blivit allt mer aktuellt med biologisk mangfald de senaste aren
och genom det en attraktiv bonus.

Gronytefaktor

Gronytefaktorn kan ofta vara en anledning till att vaxtvaggar projekteras, beréttar
produktdesignern fran véxtvaggsforetaget. Fran tidigare erfarenheter anser de att
gronytefaktorn kan skapa en kansla av tvang till att uppfora en véxtvagg for att uppna énskad
gronyta. Gronytefaktorn var inte nagot som spelade nagon storre roll pa Torghuset menar
projektledaren. Vaxtvaggen har daremot hjalpt till att uppna certifieringarna very good i
Breeam och silver i Miljobyggnad.

Brandkrav

Enligt projektledaren har inga utokade brandkrav stéllts pa byggnaden pa grund av den levande
vaggen. Han tror att anledningen till att brandkraven &r oférandrade kan bero pa byggnadens
bakomliggande betongkonstruktion.

Fuktkrav

Pa grund av att materialet bakom véxtvaggen bestar av betong oroar sig ingen av aktorerna for
att den bakomliggande konstruktionen ska bli fuktskadad. VVaxtvaggen &r dven separerad fran
den bakomliggande konstruktionen med en luftspalt som projektledaren menar luftar ut
eventuell fukt. Produktdesignern for véxtvaggsforetaget berattar att de &ar sakra pa sin
konstruktion och menar att luftspalten samt deras diffusionstéata baksida stoppar eventuell fukt
fran att sprida sig. Han beskriver att vattnet som nar véxtvaggens baksida rinner ner langs den
vattentata baksidan tills det nar en hangranna som leder bort fukten, se bild 16.
Véaxtvaggsforetaget menar att de med deras konstruktion till och med skulle kunna fésta vaggen
pa en trafasad utan att risk for fuktskador skulle uppsta.
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Bild 16. Torghuset, vaxtfickor och avrinningssystem.

Placering & lokalisering

Projektledaren anser att utférandet av en solstudie for byggnaden var en stor bidragande faktor
till varfor véggen blev lyckad. Med hjélp av en solstudie kan information om olika vaderstrécks
exponering for sol- och skuggtimmar utvinnas. Enligt honom bidrog det till att gora ratt véxtval
for den specifika platsen.

Incitament & uppmuntring

Enligt projektledaren finns det stor radsla inom branschen for att levande vaggar har en tendens
att bli valdigt kostsamma. Alla intervjuade aktorer inom projektet haller med om att det finns
en osakerhet inom byggbranschen och att en av farhagorna for projekt med levande véaggar &r
att vaxterna ska do. Bade véxtleverantdren och projektledaren pastar att oron for att konstruera
vaxtvaggar hade minskat om det fanns tillgang till fler referensobjekt och saledes uppmuntrat
till fler projekt av grona véaggar. Produktdesignern fran véaxtvaggsleverantéren menar att ett satt
att minska skepsisen angaende vaxtvéaggar ar att tillampa garantier och utokad erfarenhet inom
omradet. Projektledaren menar att det finns fler aspekter att ha i atanke an endast kostnaden.
Han lyfter fram mervardet av fasadens effekter, ekosystemtjanster och tydliga métesplatser som
nagra viktiga aspekter att ta i beaktning.

En vasentlig aspekt som projektledaren framhaller for att vaxtvaggs-projekt ska bli lyckade ar
en tydlig dialog om forvantningar och langa samarbeten. Han menar att det var en lang process
innan alla ingaende aktorer kunde komma till avtal med bestamda gransdragningar éver var
ansvarstagandet for aspekter i projektet 1ag. | slutandan var det en vardefull del i processen som
inte ska negligeras. Vaxtleverantéren upplevde att en bristfallande aspekt under utférandet var
problem med samordningen. De menar att byggbranschens knappa erfarenheter inom omradet
bidrog till att projektgruppen inte visste i vilket skede av processen vaxtvaggsmonteringen
skulle placeras. | torghusets fall krockade monteringen av den levande véggen med
anlaggningsarbetet vilket tvingade véxtvaggsforetaget att montera vaggen utanfor
byggarbetsplatsen med hjélp av en bomlift.
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VDn anser att en forklaring till detta kan vara att vaxtvaggsbranschen ar sa pass ung att aktorer
inom branschen inte vet hur de ska planera runt vaggen. Produktdesignern menar att en lamplig
I6sning pa problemet hade varit att tidigare bli inblandade i planeringsskedet for olika
arbetsmoment och eventuellt bli hogre prioriterade. En lardom véxtvaggsforetagets aktorer tar
med sig fran projektet &r att vara mer medvetna om de krav som de bor stélla och vara tydligare
over den tid och plats som monteringen kréver.

Vaxtval

Véxtvaggsleverantéren har som ambition att alltid dvertraffa sig sjalva med mer estetiskt
tilltalande fasader for varje projekt. De beréttar att de anvander sig av forkultiverade véxter som
ska vara relativt tilltalande fran borjan och efter tre ar vara heltdckande. Produktdesignern fran
vaxtvaggsforetaget berattar ocksa hur viktigt det ar att valja ratt vaxter for olika vaderstrack.
Véxtvalet anpassas aven beroende pa klimatzonen och hur vindutsatt platsen ar. Projektet hade
som krav att vaxtvaggen skulle vara gron aret om med en véxtvariation med runt 20 — 30 olika
arter. Detta sag inte vaxtvaggsleverantdren som ett problem da Malmo har mojlighet for
vintergroéna vaxter pa grund av det mildare klimatet i jamforelse med norra delar av Sverige.
De uppmérksammar dock att det &r viktigt att ha en néra dialog med bestéllaren dver vad for
effekt de vill uppna med vaggen. Produktdesignern for vaxtvaggsforetaget berattar att det inte
bara gar att anvanda vintergréna vaxter for att uppna maximal “wow-effekt” utan att de maste
kombineras med vaxter med olika blomsterperioder.

Underhall

Under gransdragningen kom aktorerna Gverens om ett skotselavtal pd fem ar som enligt
vaxtvéaggsleverantoren i huvudsak ar for att skapa trygghet och att fasaden blir skott som ténkt.
Det finns &ven en avtalad garanti pa fem ar dar vaxtleverantoren star for alla byten av vaxter
eller tekniska fel. Projektledaren for Torghuset menar att levande vaggar eventuellt kraver mer
underhall an grona fasader da de ofta ar mer utsatta och kénsliga for skadegdrelse. Vidare menar
han att en annan faktor till att levande vaggar kraver utokad skotsel ar pa grund av det storre
behovet av teknik i forhallande till gréna fasader.

Bevattning

Den levande vdggen anvander sig av tryckreglerade droppslangar som ar anslutna till en
automatisk bevattningscentral med sensorer for att sakerstélla de ratta fuktnivaerna, beréattar
VDn for vaxtvaggsforetaget. Detta menar han underlattar underhallsarbetet och kan bidra med
vardefull information som visar vaxtvaggens aktuella forhallanden. Dessutom kan det gynna
vaxtvaggen att ha sensorer for varje niva och zon for att minska bevattningen. Bevattningen har
ett inbyggt system som blaser ut stadende vatten ur ledningarna nar det blir minusgrader for att
minska risken for frostsprangning. Ett ovéntat problem som uppstod runt bevattningen var
bristfallig hansyn till utrymmet for bevattningscentralen, beréttar projektledaren. Han menar att
vaxtvéaggsleverantoren forst hade planerat att installera sin bevattningscentral i det intilliggande
rummet till vaxtvaggen. Da det intilliggande rummet utgors av en restaurang ansags det inte
lampligt att ha bevattningscentralen dér. I och med detta fick vaxtvéggsleverantoren dra langre
ledningar in i byggnaden till ett mer avskilt teknikrum.

Energibesparing

Ingen av aktorerna i projektet ndmnde energibesparingar som en positiv eller negativ aspekt
under intervjuerna.
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4 Analys & diskussion

| detta kapitel sammanstalls informationen som presenteras i resultatet och stélls emot teorin
som tagits fram ur litteraturstudien. Kapitlet tar upp: projektens likheter och sarskiljande
aspekter, vad som ar nodvandigt att tanka pa vid uppréattandet av en grén véagg, vilket gront
vaggsystem som fungerar bast i Sverige samt diskussion angaende metodvalens for- och
nackdelar.

4.1 Analys & diskussion om gemensamma faktorer

Utifran den insamlade informationen kan likheter mellan projekten utredas. Aktcrer fran alla
projekten upplevde att branschen &r smal och att det finns svarigheter med att hitta relevant
information om systemen. Manga upplever aven att byggsektorn ar i behov av en storre
kunskapsbank. De dr enade om att lyckade referensprojekt hade bidragit med att motivera fler
aktorer att konstruera grona vaggar. Alla projektdeltagare ar aven éverens om att gréna vaggar
bidrar till en attraktiv omgivning. Motiven foér aktorerna skiljer sig fran kommersiell lockelse
till att bidra med en vackrare stadsmiljo, men grundtanken ar densamma. Detta beror troligtvis
pa att byggnaderna har olika verksamhet. Torghuset ar del av en galleria medan Ohboy har en
hotellverksamhet kombinerat med hyresratter. Bada dessa byggnader gynnas saledes av att vara
attraktiva for kunder. P-huset Anna ar a andra sidan kommunalagt, darmed har projektet fatt ett
storre fokus pa det omkringliggande samhéllet med sociala och biologiska aspekter.

Infor vaxtvalen har alla projekt tagit hansyn till olika vaderstrecks exponeringsgrad av sol och
vind. Detta speglar Jansson och Persson (2019) teori om att hansyn till placeringens
forutsattningar ar en kritisk faktor till vaxtvaggens 6verlevnad. Deltagare fran alla projekt var
tydliga med att vaxtvaggar ar ett effektivt sétt att 6ka gronytan om begransningar for
markplantering finns pa omradet. Om det finns stora mangder oexploaterad yta &r troligtvis en
traditionell plantering en mer kostnadseffektivt men mindre idgonfallande metod att
implementera gronytor. Alla aktorer som varit involverade i vaxtvalen har starkt understrukit
att slutresultatet gynnas av att lata vaxtvaggs- eller vaxtleverantoren involveras och informeras
tidigt i projektprocessen. Involveras de aktorer med vaxtvaggskunskaper tidigt i projektet kan
huset utformas kring de grona véggarnas forutsdttningar. En levande vagg har fler
forutsattningar som maste uppnas an en gron fasad. Onskas en estetiskt tilltalande exterior kan
det vara rimligt att kompensera den omkringliggande fasaden efter den levande vaggens
adderade tjocklek. Till exempel kan fonstren skjutas ut ur fasadlivet i nivd med véxtvaggens
gronska.

Bevattningssystem & fukt

Alla projekt anvéande sig av droppbevattning som styrdes med olika grad av automatisering.
Ingen av projekten utnyttjade gravatten eller hade en bevattning med endast dagvatten som
bevattningskélla. Undersokningsobjekten har alla nagon form av teknik for att motverka
frostsprangning i vattenledningarna under kalla manader. De levande vaggarna har bada
luftkompressorer som Gverensstdimmer med Fransson et al. (2017) studie, medan den grdna
fasaden loste problemet med att ldagga ledningarna vertikalt. Det finns bade positiva och
negativa aspekter med bada losningsalternativen. Ett bevattningssystem med en kompressor
I6per risk for att luftkompressorn fallerar och vatten stannar i ledningarna, samtidigt garanterar
luftkompressorn att ledningarna ar tomma fran vatten nar den val fungerar. Saledes &r ett
bevattningssystem med en luftkompressor en mer palitlig I6sning men med ett hogre
underhallskrav och hogre kostnader.
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Ska endast en smaskalig gron fasad upprattas kan Ohboys vertikala leddragning vara nog for
andamalet. Investerar projektet dar emot i ett ambitiost vaxtvaggssystem dar bevattningen ar
kritisk bor en luftkompressor vara en komponent som beaktas.

Alla projekt i fallstudien har upplevt ett eller annat problem med bevattningen: P-huset Anna
hade underpresterande bevattning och sma dagvattentankar, Torghuset behdvde projektera om
leddragningen till bevattningscentralen och Ohboy-projektets slangar skadades nar substratet
satte sig. Gemensamt tycker de att det &r viktigt att utforma en bevattning som fungerar for
andamalet. Saledes kan det konstateras att bevattningen maste planeras noga. Att lata
vaxtvaggsexperter ha tillgang till information tidigt i processen skulle méjligtvis dven motverka
eventuella missbeddmningar och fel som uppstar runt bevattningssystemen. Projektgrupperna
hade delade meningar om hur ofta och hur mycket det beh6ver vattnas. Utifran intervjusvaren
tolkas det att detta beror pa olika faktorer sdsom vaxtsubstrat och hur véxterna ar planterade.
Fasaden pa P-huset Anna kraver i forhallandevis lite vatten da membranet utgors av en
betongfasad. Betongen minskar exponeringen for fukten till utomhusklimatet vilket gor att
vattnet avdunstar langsammare. Enligt Fransson et al. (2017) &r véxtsubstrat olika bra pa att
halla vatten. Detta &r nagot som inte namns att projekten tagit i beaktning. Utifran intervjuerna
har substratet i huvudsak valts utifran véaxternas forutsattningar. Det positiva med grona fasader
ar att vaxter som ar etablerade direkt i marken eventuellt kan Gverleva utan extra bevattning en
tid efter plantering. Detta gar inte att forvanta sig av en levande vagg da dessa véxter endast har
tillgang till den vatska som tillfors via substratet, blir substratet uttorkat under langre perioder
riskerar véxterna att do.

Fuktproblem &r inget som nagot av projekten har varit tvungna att hantera, de har dven
varierande argument for varfor deras utformning ar fukttalig. Ohboy forlitar sig pa att betongen
ar fukttalig och att véaxterna inte har méjlighet att skapa vaxtsprangningar i materialet. De tva
levande vdggarnas projektgrupper menar att luftspalten mellan fasadmaterialet och
vaxtvaggsinstallationen luftar ut eventuell fukt som nar baksidan.

Skotsel & brandrisk

Samtliga projekt har i nul&get fortfarande skotselavtal med aktdrerna som hjélpte till att uppfora
projektet och ingen har hittills upplevt nagra allvarligare problem med underhallet av tekniken
eller véxterna. Dock &r de flesta aktérer Gverens om att tekniken som gréna véggar och speciellt
levande véggar kréver, ar en risk ifall den skulle fallera.

Utdver P-huset Anna stotte de andra projekten inte pa nagra utokade brandkrav pa grund av den
grona vaggen. | Kalani, Dahanayake och Cheuw Lun Chow (2018) forskning beskrivs grona
vaggar som en potentiell brandfara om den inte halls val bevattnad. Den svenska byggbranschen
kan eventuellt vara i behov av specificerade krav runt brandspridning i gréna vaggar som idag
annu inte ar etablerade. Brandkraven skulle eventuellt da kunna fokusera pa att bevattningen
kontinuerligt ska kontrolleras och att vissa bevattningsmangder maste uppfyllas for att vaggen
ska vara tillaten att upprattas.

4.2 Analys & diskussion om sarskiljande faktorer

Externa incitament i form av bidrag eller stod var nagot som togs upp under intervjuerna. Ohboy
inkluderades under projektets gang i en forskning kring biologisk mangfald och projektgruppen
fick kunskapsstdd fran bland annat SLU. De anvénde sig dven av Miljobyggprogram syd som
ett hjalpmedel i projekteringen. P-huset Anna fick pa grund av deras dagvattenuppsamling
tillgang till ett ekonomisktbidrag fran Boverket fér gronare stader.
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Enligt Fransson et al. (2017) kan en gron vagg vara poanggivande i miljocertifieringarna
Breeam, Miljobyggnad och Svanen, vilket ar nagot som Torghuset pa Mobilia har. Torghuset
ar den enda av byggnaderna i fallstudien som &r miljocertifierad.

Bade Fransson et al. (2017) och bestéllaren for P-huset Anna argumenterar for att incitament
och bidrag kan utgora en anledning till att fler valjer att uppftra en gron vagg. Systemen kan
anses som kostsamma och i fall dar ekonomin &r begransad kan ett bidrag vara avgérande om
en vaxtvagg kan implementeras eller inte. Ofta ar inte storleken pa vaxtvaggen det avgorande
for om man bygger en grén végg eller inte. Det ar sjalva anlaggningskostnaden som ar
omfattande och i sig kan vaggen anses billigare ju storre den &r. Torghuset anvande sig inte av
nagot bidrag. Utifran de sociala effekter som en grén vagg kan medfora i staderna anser vi att
det &r relevant att faststalla ett krav pa implementering av gronytor vid exploatering. Bidrag for
den som vaéljer att inféra mer gronytor &n vad kravet fran detaljplanen sager skulle kunna leda
till en 6kning av gronska i var stadsmiljo.

Vaxtval

For samtliga projekt i studien var ambitionen att skapa frodiga och grdna vaxtvaggar. Enligt
Jansson och Persson (2019) &r det vanligast att anvanda sig av Ortartade perenner i levande
vaggar i det svenska klimatet. Detta ar nagot som inte dverensstammer med vad som visas i
resultatet. De bada levande vagg-projekten har varierande vaxtlighet bade med vintergrona
samt vintervilande véxter i form av bland annat rosor, smabuskar och olika grés. Detta har
sannolikt gjorts for att vaggen ska ha en starkare livskraft och ha hogre chanser att 6verleva
langa perioder av bland annat torka eller kold. Eftersom samtliga studerade projekt ar belagna
I Malm6 med dess milda vinterklimat mojliggors anvandandet av vintergrona perenner. Dock
gdr det inte utifran denna studie att avgora huruvida detta &r ett problem langre norrut i Sverige
eller inte. Utifran den information som samlats in fran intervjuerna har vi fatt uppfattningen om
att det till storsta del handlar om vaxtvalet for att fa en lyckad vaxtvagg hogre upp i Sverige och
inte sjélva konstruktionsldsningen.

Utifran intervjuerna framgick det inte om projektens véxtval anpassades for specifika insekts-
eller fagelarter. Saledes hade detta kunnat leda till spannande vidareforskning, dar dels
djurlivets paverkan pa vaggsystem undersoks samt en studie 6ver hur mycket befintliga grona
vaggars vaxtval faktiskt gynnar den biologiska mangfalden.

4.3 Grundforutsattningar for byggnation av grona vaggar

Utifran intervjuresultaten och teorin kan vissa forutsattningar faststallas som gynnar projekten
for att uppna ett 6nskvart slutresultat. Att involvera och prioritera véaxtvaggsaktoren tidigt leder
till att monteringen av den forhallandevis kansliga installationen gar smidigt och
projekteringsproblem undviks. Att inkorporera den grona vaggen i byggnadens grundidé redan
fran start av projektering mojliggor speciallosningar som rérdragningar, inskjuten fasad och
hangrannor over fonster for vaxtvaggen, vilket bade estetiskt och tekniskt kan gynna
slutresultatet. Detta gor &ven att véxter som &r speciellt utvalda for den specifika vaggen har tid
att forodlas i ett klimat liknande det de senare ska planteras i, for att uppna livskraftiga véxter
som redan ar relativt tackande. Genom att etablera en djupgaende gransdragning over
véxtvaggens ansvarsomraden kan bestéllare eller byggherre forsékra sig om att aktérerna utfor
det som efterfragats. Det dr viktigt att inte glomma bort att véxtvaggsbranschen ar relativt ung
och manga I6sningar kan anses som oprévade.
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Om gransdragningar angaende vaxtvaggsleverantorens ansvar faststalls i avtalet kan detta
avlasta projektet fran onddiga forhandlingar och extra kostnader for atgarder. Kombinerat med
gransdragningarna angaende ansvarstagande bor dven en detaljerad skotselplan etableras. Detta
for att kommande underhallsarbeten ska utforas ordentligt efter att eventuellt skotselavtal med
vaxtleverantoren utgatt.

Val av fasadmaterial, bevattningssystem & véxter

Som tidigare namnt tror projektgrupperna pa deras vaxtvaggsutformning och att den inte leder
till fuktproblem. For att sakerstalla att den gréna vaggen inte utsétter byggnaden for fuktrisker
bor véaxtvaggar i forsta hand implementeras pa fuktsakra material. | gréna fasaders fall bor dven
material utan skarvar eller fogar som kan leda till vaxt- och/eller frostsprangning anvéndas. |
fall da grona fasader tillampas pa en byggnad med till exempel trafasad bor vaxtligheten klattra
pa spaljéer eller vajersystem kombinerat med kontinuerliga inspektioner dar eventuella
fuktskador kontrolleras och véxtligheten beskars. Ett av fokusomradena som bor inga redan
tidigt i projekteringsskedet &r bevattningen. Installationerna tar mycket plats for de avancerade
bevattningssystemen. | sérfall dar mindre avancerad teknik anvands kan diverse ledningar
gébmmas bakom stuprdr och i hangrénnor, likt projektet Ohboy. Substratet &r en viktig del i att
bevattningen fungerar som den ska. Substratblandningen bor viljas utifran dess dranerande
formaga for att tillata vattnet fortsétta vidare till kommande plantor eller ner till dranage. Fran
intervjuerna med véxtexperterna skapas uppfattningen om att vaxtvalen bor goras utifran
platsens sol-, och vindexponering. Det kan vara relevant att vélja en stor variation av vaxter for
att mojliggora gronska och blomning 6ver vaggen en storre period av aret. Detta gynnar ocksa
en hogre biologisk mangfald, da olika sorters insekter och djur attraheras till varierande
vaxtarter och forutsattningar (Fransson et al., 2017). | sddra Sverige kan rimligtvis mer
vintergrona véxter tillampas da det i den har regionen ar ett mildare vinterklimat. Om gréna
vaggar ska uppforas langre upp i Sverige ar det daremot viktigt att rdkna med att bevattning
behover stangas av under vintermanaderna for att undvika frostsprangning. Detta leder till att
vintergrona vaxter rimligtvis inte bor tillampas hogre upp i Sverige da dessa har en samre
éverlevnadskraft an de vintervilande arterna (Jansson & Persson, 2019). En lardom fran P-huset
Anna som bor beaktas ar att vid installation av fagelholkar eller insektshotell fuktsékra baksidan
for att undvika fuktskador.

Positiva aspekter med gréna vaggar

Aven om alla grona vagg-installationer &r relativt kostsamma &r det viktigt att inte glémma de
positiva aspekterna som tillkommer med vertikal véxtlighet och inte gar att méata i pengar. Det
bidrar som tidigare namnt med att locka kunder, en valmaende- och trygghetskansla,
bullerddampning samt gynnar biologiskt mangfald. Om dagvatten utnyttjas som bevattning kan
vaxtvaggen aven bidra med dagvattenhantering och vattenrening.

Erfarenhetsaterforing & uppmuntran

Utifran studiens resultat kombinerat med litteraturstudien gar det att utldsa en allmén
uppfattning om att grona vaggar skulle vara svarare att uppratta an vad de faktiskt ar. Enligt var
mening finns kompetens att utfora fasad-gronska inom en traditionell projektgrupp utan att
nagon tidigare kunskap om gréna vaggar ar befintlig. Branschen hade gynnats av mer allman
information om de grundférutsattningar som mdojliggoér byggnation av olika vaxtvaggar. En
potentiell affarsidé for de som ar involverade i véxtvaggsbranschen kan vara att upprétta ett
uppslagsverk for hur grona vaggar konstrueras, men dven tillhandahalla seminarier eller kurser
i hur vaxtvaggar byggs. En annan lésning hade varit att en branschorganisation angaende gréna
vaggar upprattas. Ovanstaende férslag hade gynnat de specialister som finns inom omradet,
uppmuntrat branschen i sin helhet att inkorporera mer gronska i stadsmiljé och gynnat miljon.
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For att gora grona vaggar till en mer vidstrackt och allman byggmetod ar detta ett steg som
branschen maste ta. En annan aspekt som kanske kan leda till hogre erfarenhetsaterforing i
branschen hade sannolikt varit en mer transparent kommunikation dér aktorer delar med sig av
sina erfarenheter.

Om en stdrre méngd forskning gors om vaggsystemen kommer en erfarenhetsbank byggas upp
vilket ocksa ger mojlighet for lyckade referensprojekt. Detta ger aven mojlighet att fa en annan
typ av inblick 6ver vilka misstag som ofta uppstar och bor undvikas.

Yttre & inre faktorer for implementering av gréna vaggar

Yttre faktorer som kan paverka byggnation av gréna vaggar kan utifran litteraturstudien och
intervjuerna komma ifran att kommuner och myndigheter stéller krav pa gronytefaktor i
detaljplaner, eller att ett omrade ska gynna en viss mangd biologisk mangfald. Utifran
inspektion av detaljplaner i Malmé anser vi att det kanske inte ar sa frekvent forekommande
som onskat. Utan krav eller incitament kommer inte stora delar av branschen anamma gréna
l6sningar da dessa ofta ar kostsamma och tar upp plats som hade kunnat utnyttjas pa andra satt.
Myndigheter och kommuner bor darfor eventuellt implementera hardare férordningar eller krav
pa innerstadens exploatering av mark med hogre ansprak pa gronytor.

Inre faktorer for byggnation av grona vaggar har utifran intervjuerna varit varierande. Alla
aktorer var ense om att gréna vaggar attraherar allmanheten och &r nagot som ar attraktivt bade
ur en kommersiell synpunkt och for att gynna stadens utseende. En annan aspekt som ofta togs
upp var att gynna biologisk mangfald men aven en bullerddampande férmaga och trivselfaktor.
Ingen av aktérerna ndmnde energibesparingar som en bidragande faktor till att de bestamde sig
for att upprétta en gron vagg. Detta Overensstdmmer med Jimenez (2018) teori om att
energibesparingen ar mer effektiv for kylning i omraden med ett varmare klimat. | Sverige bor
grona vaggar inte installeras for att kyla eller isolera byggnaden. En mer lamplig 16sning till
detta kan istéllet vara att installera ndgon form av fornyelsebar energikalla, vilket inte utreds i
den hér studien.

Val av system beroende pa projekt

Utifran intervjuerna som gjorts gar det att diskutera om vilket fasadsystem som lampar sig bast
pa vilket projekt. Det ar lattare att dra slutsatser gallande vart grona fasader kontra levande
véaggar lampar sig bast istéllet for att jamfora individuella levande vaggar eller grona fasader
mot varandra.

| princip alla aktérer som hade en asikt mellan systemen var ense om att grona fasader ar lattare
att underhalla och ar billigare att uppratta an levande véaggar. Ett problem med gréna fasader
som upptacktes under intervjuerna ar att de sallan kan bidra med samma gynnande effekt till
den biologiska mangfalden som en levande végg tillater. Majligheten for artrikedom pa en
levande végg ar drastiskt hogre an en gron fasad dar endast ett fatal vaxter kan kombineras pa
en och samma plats. Pa en levande vagg anses kombinationen néstintill vara obegransad, sa
lange vaxtvalet klarar klimatforhallandena dar den ar belagen. Systemet upplevs ocksa vara
lattare att kombinera med till exempel fagelholkar och insektshotell. Levande vaggar verkar i
stora drag innefatta stora mojligheter for biologisk mangfald och invecklade samt dekorativa
I6sningar i storre grad an de grona fasaderna. Detta innebér dock att de levande modulerna
kraver storre mangd teknik, bade i utformning av stallningar och moduler men &ven i teknik for
bevattningen. Den utdkade tekniken kan dven tros innebdra storre risker och fler moment som
kan ga fel i bevattning vilket i sin tur kan dventyra véxternas éverlevnad. De levande vaggarna
bestar i grund och botten av en mangd sma plantor istéllet for de grona fasadernas fa men stora
vaxter. Pa grund av detta innebar det ocksa att underhallet kommer vara mer komplicerat for en
levande végg.
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Varje enskild planta maste inspekteras om de ska bytas ut, forses med extra substrat eller
beskéras. Problemet med vaxtsprangning &r daremot endast aktuellt vid tillampning av grona
fasader.

Detta ar dock ett forhallandevis enkelt problem att undvika som tagits upp tidigare i studien.
De stora skillnaderna mellan systemen ar saledes att levande vaggar ar dyrare, mer
komplicerade att uppratta och underhalla men innefattar en hogre potential for biologisk
mangfald. Har projektgruppen och forvaltaren tillracklig kunskap och de ekonomiska krav som
kravs for en levande vagg ar sannolikt detta den mest imponerade 16sningen pa grona vaggar.
Har projektgruppen daremot en mindre budget och mer begransad erfarenhet kan en gron fasad
vara det lampliga alternativet for projektet. Grona fasader kraver dock en viss markyta for att
vara majlig, eventuellt om de planteras i lador placerade pa fasaden kan detta krav forbises.

4.4 Faktorer for val av gron vagg

Utifran studiens tre projekt kan jamforelser genomforas mellan de olika vaggsystemen. Alla
vaggtyper ar mojliga att genomfora i sodra Sverige, det ar projektets budget, estetiska
malsattning och andra ambitioner som blir avgorande for vilket system som ska tillampas.
Kostnaden kan vara en aspekt som paverkar valet av gron vagg. Det var dven ett svart omrade
i studien att hantera da definitiva kostnader i princip inte gick att hitta. Utifran studien beror
kostnaderna pa de individuella projektens teknikbehov, komplexitet i vaxtval och konstruktion.
Kostnadsuppgifter har delats under intervjuerna, dessa ar dessvarre svara att jamfora da det ar
oklart vilka delar av processen som ar inrdknade i summan. Utifran de summor som har
undersokts kan Jansson och Persson (2019) teori bekraftas om att levande véggar ér dyrare an
grona fasader. Detta &r med stor sannolikhet inte tillracklig information for att bestdmma en
definitiv slutsats angaende kostnaderna, det hade kravts en studie med ett storre antal
undersokningsobjekt for att gora detta mojligt. Studien kan dock forhoppningsvis hjélpa
framtida bestéllare med en rimlig utgangspunkt for vilken gron vagg som bor valjas utifran
deras budget och ambitionsniva. Alla de tre grona vaggarna har en bidragande faktor vid
implementering av miljocertifieringar. Detta gor att vid tillampning av vaxtvaggar kan
certifieringsgraden hojas. De tre vaggsystemen som studerats ger alla olika estetiskt intryck
eftersom de ar utformade pa olika satt. Detta kan ocksa vara en faktor till val av de olika
I6sningarna.

Byggnader kan utformas med en méngd olika konstruktionsldsningar dar upplevelsen ér att
betongkonstruktioner ar en av de mest utnyttjade vid nyproduktion i innerstaden. Utifran
litteraturstudien och intervjuresultatet visar sig betong vara ett lampligt material for att utféra
grona vaggar pa, dels for dess fuktsakerhet, dels for dess motstandskraft mot vaxtsprangning.

Eftersom ingen av undersokningsobjekten hade stomme eller fasadbekladnad bestdende av
nagot annat material &n betong ar det svart att konkret séga om andra material lampar sig for
grona vagg-installationer. Skulle studien innefattat fall vars stomme var uppbyggd av annat an
betong hade eventuellt en mer komplett erfarenhetsaterforing kunnat genomforas.

Darmed hade méjligtvis en uppféljande undersokning med grona vagg-system pa byggnader
med andra typer av stom- och fasadmaterial varit gynnsam for att berika branschen med en
ytterligare djupare forstaelse angaende grona vaggar. Utifran intervjuresultaten har dock alla
aktorer namnt att deras vaxtlésningar hade kunnat appliceras pa andra typer av
fasadbekladnader och stomkonstruktioner. Bada foretagen som uppréttat de levande vaggarna
i studien menar att deras system ar fuktsakra pa grund av en fukttét baksida och tillampandet
av en luftspalt. Aktorerna som hade erfarenhet inom gréna fasader menade att klattervéxter kan
appliceras pa vilket fasadmaterial som helst om véxterna tillats klattra pa spaljéer eller vajrar
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som separerar vaxtligheten fran huskroppen. Ett krav for att undvika fuktspridning och
vaxtsprangning ar att klattervaxterna halls under uppsikt sa att de inte sprider sig till
fasadbekladnaden. Utifran aktorernas erfarenheter kan grona vagg-system rimligtvis appliceras
pa kansligare typer av byggnadskonstruktioner &n betong.

4.5 Analys & Diskussion om metodval

Genom den valda metoden att utnyttja bade en litteraturstudie samt en fallstudie med intervjuer
pa tre olika projekt har enligt var mening relevanta resultat alstrats. Utifran litteraturstudien
kunde asikter som uppkom under intervjuerna sakerstallas eller motségas.

For att genomfora studien var malet att fa kontakt med ett maximalt antal inblandade aktorer
fran ingaende projekt. Men med insikten att varje projekt kraver en mindre bredd av aktorer
andrades den ursprungliga idén. Konstruktoren var till exempel en aktér som forvantades ha
stor inblandning i projektet. Uppfattningen som skapades efter att ha forsokt fa tag pa
konstruktdrer och till slut kommit i kontakt med en, var att de oftast bara svarar pa enklare
fragor kring bakomliggande material och infastningen av den gréna vaggen.

Orosman fanns kring att tidigare forskning inom omradet som anvandes i litteraturstudien
skulle anses som utdaterad och dérmed inte kunna kopplas till de resultat som uppkom av
intervjuerna. Anledning till detta ar da branschen ar ung och 6kad erfarenhet kan ha lett till
stora forandringar i de grona vaggarnas konstruktion. Utifran rapportens resultat kan en
estimering goras att denna oro var obefogad.

Intervju reflektioner

Olika aktorer fick varierande fragor beroende pd deras kompetens inom projektet. Detta
medférde dels den positiva aspekten att vi fick tillgang till en djupare férstaelse om hur
projekten samt systemen ar uppbyggda, dels vad som gick bra eller daligt for den specifika
aktoren. Det negativa med att anvanda riktade fragor ar att jamforelsen mellan olika aktorers
uppfattning inom samma projekt forsvaras. P4 grund av knapphandig erfarenhet inom
intervjuteknik fanns risken att vardefull information foll bort under intervjuerna. I och med
detta kan betydelsefulla foljdfragor missats att stillas som gett ett mer utvecklat svar fran
intervjupersonen.

En risk vid tillampning av intervjuer ar trovardighetsgraden fran respondenterna. Mojligheter
finns for att aktorer undanhaller negativ information som kan bidra till att projektet eller
foretaget far ett daligt rykte. For att motverka risken for undanhallen information gjordes valet
att respondenter och foretag holls anonyma. Det gar dock att diskutera hur anonyma aktérerna
faktiskt blir da de specifika projektens namn utges och medfor att risken delvis finns kvar. En
annan aspekt som kan leda till att projektgruppen inte vill dela med sig av all relevant
information kan vara att de mdjligtvis vill undanhalla deras produkt fran konkurrenter.
Aktorerna som medverkat i intervjuerna har uppfattats som transparenta, dock kvarstar anda
osakerheten.

Avgransning & sammanfallande faktorer

Da studien avgransas till endast tre olika undersokningsobjekt ar det svart att skapa sig en bild
som gynnar en hel bransch. Det positiva med valda undersdkningsobjekt &r att de alla har olika
groéna vagg-losningar och att byggnaderna ar uppforda vid olika tidpunkter. En av byggnaderna
har en befintlig betongstomme dar en levande vagg utformades i samband med en ny
fasadbekladnad. De andra tva byggnaderna ar nyproduktioner dar tanken om att implementera
mer gront i fasaden var med fran projektstart. Fasaderna har dven statt fardigstallda i olika antal
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ar vilket ocksa ger en storre inblick pa hur véaxtvaggar ser ut i olika stadier av processen. Detta
leder dock aven till att projekten blir svara att jamfora med hansyn till vilket system eller vaxtval
som har fungerat bast.

Alla de ingaende projekten delar vissa kriterier sasom betongstomme och geografiskt lage i
Malmaregionen. Detta gor att det ar svart att dra slutsatser for hela Sveriges vaxtvaggsbransch,
dock upplevs anda resultaten som legitima och kan fora utvecklingen framat. Eftersom
foretagen som tillverkade de tva levande véaggarna i studien har sina kontor belagna i
Stockholmsregionen och har uppréttat gréna véaggar langre norrut i Sverige anses de ha
erfarenhet av att anpassa sina vaggsystem till projektens efterfragan och region. De tycker sjélva
inte att Sveriges olika klimatzoner utgor ett problem, utan att de grona vaggarnas utseende
varierar beroende pa klimatet &r ndgot som maste accepteras. Som exempel har Kiruna en helt
annan sndbelastning och klimatzon i forhallande till Malmo. Detta gor att vintergréna vaxter
inte kan anvandas i samma utstrackning i landets norra delar och vaggarna kan da upplevas som
kala pa vinterhalvaret.
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5 Slutsats

Syftet med studien var att géra en sammanstallning av aktorers upplevelser i branschen
angaende byggnation av gréna vaggar. Den insamlade informationen & menad att Oka
transparensen inom véxtvaggsbranschen och uppmuntra bygg- och fastighetssektorn att uppféra
fler projekt med vertikal vaxtlighet.

Studien har kommit fram till att det finns en kunskapsbrist om gréna vaggar och att branschen
ar i behov av olika l6sningar som gor erfarenhetsaterféringen mer 6ppen fér att uppmuntra
framtida vaxtvaggsprojekt. Ett satt ar att likt denna studie undersdka konkreta exempel och
avgora vilka aspekter som varit lyckade och vilka aspekter som bor forbattras eller undvikas.
En annan l6sning ar att kunniga inom omradet ger majlighet for kurser, seminarier eller
utformningar av standardlésningar for olika vaggsystem. Det kan inkludera bade véaxtvaggs-
entreprendrer men aven forskare inom grona vaggar. Erfarenhetsaterforingen som krévs for att
uppmuntra byggsektorn kan &ven uppkomma genom att en branschorganisation skapas for
grona vaggar, vilken kan forse branschen med vardefull information om standardlésningar och
grundforutsattningar som krévs for att en véxtvagg ska bli lyckad.

Utifran studien kan slutsatser dras att bade grona fasader och levande vaggar lampar sig for ett
svenskt klimat. Véaxtvaggsvalet beror snarare pa projektets ambitionsniva, budget, och vilka
gynnande aspekter projektet vill utvinna fran den grona vaggen. En gron fasad &r billigare och
enklare att uppratta och underhalla, men tillater en endast ett fatal arter. Grona fasader har
traditionellt sett krav pa markyta dar véaxterna planteras, alternativt att planteringarna placeras
pa balkonger eller langs fasadlivet. En levande véagg ar a andra sidan dyrare, kraver hogre
installationskomplexitet och tekniskt underhallsarbete. Dock behdver levande vaggar ingen
markyta, har storre potential for biologisk mangfald och kan snabbare uppna imponerande
estetiska intryck. Den viktigaste faktorn till att den gréna vaggen ska 6verleva och bli lyckad
ar tillampande av ratt vaxtval for platsens klimat, sol- och vindexponering. Véxtvaggar
uppréattade i mildare klimat som i Skane tillater en hogre méangd vintergrona vaxter medan en
vagg som byggs i nordligare delar av Sverige bor tillampa vintervilande perenner som har en
hogre livskraft.

Den viktigaste yttre faktorn till att grona vaggar tillampas ar krav pa gronyta fran kommuner
och myndigheter. Inre faktorer ar fler men framforallt beror byggnation av gréna véaggar pa att
aktorer ser det som nagot estetiskt tilltalande som bade kan locka kunder och gynna samhallets
stadsmiljo. Grona véaggar upprattas ocksa pa grund av andra anledningar sasom att gynna
biologisk mangfald, bullerdampning, dagvattenhantering och sociala effekter.

Omraden som bor ligga i fokus vid byggnation av alla typer av grona véggar ar: tydliga
gransdragning om  ansvarsomraden, uppratta en tydlig skotselplan, involvera
vaxtvaggsexperten tidigt i projektet for att forma byggnaden efter den grona vaggens behov,
lagga stort fokus pa bevattning och till sist anpassa véxtvalet efter byggnadens sol- och
vindexponering samt geografiska placering.

Studien som utforts har bidragit till en mer transparent vaxtvaggsbransch och kan erbjuda en
viss mangd ny kunskap till projektgrupper sasom vilka aspekter som ar viktiga att tanka pa
under konstruktion av grona vaggar. Dock innefattar detta arbete endast grundldggande
kunskap. Vidare forskning om d&mnet samt uppréttande av standardlsningar dar
vaxtvéaggskonstruktioner och korrekta vaxtval specificeras hade sannolikt gynnat branschen och
bidragit &n mer att driva utvecklingen kring gréna vaggar framat.
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Bilagor

Bilaga 1. Arbetstabell gronytefaktor MBPSyd

Fastighetsbeteckning

antal gronytefaktor/ Faktorberaknad
% trad/busker kvm delfaktorer yta Utforande
VALJ ANDAMALET OCH GALLANDE GF | 0,50
malséattning eko-effektiva yta 0,0
tomstorlek
bebyggd yta
friytan pa tomten 0,00
bebyggelsegraden ittt
antal gronytefaktor/ Faktorberaknad
% trad/busker kvm delfaktorer yta Utférande
VALJ ANDAMALET OCH GALLANDE GF | 1,50
malséattning eko-effektiva yta 0,0
tomstorlek
bebyggd yta
friytan pa tomten 0,00
bebyggelsegraden i
antal gronytetaktor/ Faktorberaknad
% trad/busker kvm delfaktorer yta Utforande
VALJ ANDAMALET OCH GALLANDE GF | 1,50
malséattning eko-effektiva yta 0,0
tomstorlek
bebyggd yta
friytan pa tomten 0,00
bebyggelsegraden it
antal gronytefaktor/ Faktorberaknad
% trad/busker kvm delfaktorer yta Utférande
VALJ ANDAMALET OCH GALLANDE GF | 2,50
malséattning eko-effektiva yta 0,0

tomstorlek
bebyggd yta
friytan pa tomten
bebyggelsegraden

0,00




LAGG IN ANTAL TRAD !

Tradart (trddet maximala storlek)

Stor Mellanstor Liten mycket liten
Storleken vid planteringstillfélle >18m x= 10 12-18m x= 8 8-12m x= 6 <8mx=4
>25cm y=25 0 0 0 0
20-25cm y=2 0 0 0 0
16-20cm y=1,6 0 0 0 0
10-16 cm y=1 0 0 0 0
exemp el hastkastanj fagelbar prunusarter Prydnadsaplar
LAGG IN ANTAL BUSKAR ! Buskart (busken maximala storlek)
Topphojden vid planteringstillfalle Stor x= 4 Mellanstor x= 3 Liten x= 2
150-200 cmy= 2 0 0 0
100-150cm y=1,5 0 0 0
<100cm y=1 0 0 0
exem pel Hassel, rysklionn storre schersminer spiror, rosor

LAGG IN ANTAL LOPMETER HACK!

Antal l6pmeter hack

LAGG IN ANTAL MARKTACKARE!

Plantering av perenner eller marktackande buskar

kvm

0

Utférande




Bilaga 2. Intervjufragor till byggherre & projektledare

- Vilken &r din roll i detta projekt och hur var du inblandad i byggnationen av den gréna
vaggen?

- Varfor var det viktigt for er med den grona vaggen & vad ville ni formedla? -
Miljonytta, arkitektoniskt, locka kunder, sticka ut och synas etc?

- Vad hade ni for forvantningar pa den grona vaggen?

- Anser ni att ni fick tillrdcklig information om hur vaggens vaxtlighet skulle se ut nér
den var fardiginstallerad?

- Hade ni nagot annat projekt ni tog inspiration och erfarenhet fran nar ni paborjade er
forstudie?

- Vad har vaxtvaggen for konstruktion och varfér ansag ni att det har var ratt val av
vagg for er?

- Har planeringen av fasaden paverkat byggprocessen eller val av andra material sdsom
fasad- eller stommaterialet?

- Hade ni hjalp av nagot extern radgivare vid utformandet av er fasad?

- Tycker ni det &r enkelt att finna information om redan befintliga fasadsystemen och
varianter pa dessa?

- Hur gick processen, uppstod nagra problem under projekteringen eller produktionen

- Har ni anvént er av ndgon annan typ av véxtvagg vid ett annat projekt? - isf vilken
konstruktion tycker ni lampar sig bast i det svenska klimatet?

- Vad anser ni det finns for for- och nackdelar med en gron vagg?

- Vad anser ni det finns for problem i Sverige for att bygga fler gréna véggar?

- Vad kan det finnas for farhagor inom branschen med gréna véaggar?

- Hur anser ni erfarenhetsaterforingen kring grona vaggar ar i var bransch?

- Kan kostnaden vara en faktor till att man valjer att inte uppftra en gron véagg i forsta
hand?

- Kan du ge oss ett perspektiv av hur mycket vaggen kostade per kvm?

- Vi har last att underhallskostnaden kan uppga mot sa mycket som 10% av
installationskostnaden per ar. Hur ar fallet for er, ar underhallskostnaden stor?

- Upplever du att vdggen blev som ni tankt i slutdndan?

- Till nasta gang ni ska uppfora en byggnad med gréna vaggar, vad tar du med dig da? -
Erfarenheter, fordelar, nackdelar, konstruktion, véxter etc?

- Har era asikter kring att bygga mer gréna vaggar andrats efter projektets gang?

- Finns det nagra garantier pa sjalva fasaden?

- Vem ansvarar for skotseln av fasaden?

- Har ni nagon form av bevattning till fasaden, hur styrs och regleras denna?

- Manga oroar sig for fukt nar man installerar grona vaggar, har ni upptackt nagon
fuktbildning bakom den levande fasaden?

- Var Malmo stads riktlinjer for gronytefaktor en paverkande anledning till varfor ni
valde att ha grona vaggar?

- Har ni behovt ta hansyn till utdkade brandkrav pga. vaxtvaggen?

- Vad anser du det behdver goras for att uppmuntra byggnation av gréna vaggar?



- Finns det ndgra andra typer av miljofokus pa byggnaden? - Ar den miljocertifierad?
- Tror du att man kommer bygga fler grona véggar i framtiden?



Bilaga 3. Intervjufragor till modulvaggsleverantor

- Vilken roll hade ni i projektet?

- Varfor tror ni att bestallaren ville ha en gron vagg? - Miljonytta, locka kunder, sticka
ut och synas etc?

- Vad har ni for férvantningar pa (den specifika) gréna vaggen?

- Varfor har ni valt just den typ av konstruktion till er vdgg som ni anvénder i detta
projekt? Har ni dven tittat pa andra alternativa konstruktionslosningar?

- Projekterar ni som produktleveranttr dven andra typer av konstruktioner &n den som
anvéndes i ... projektet.

- Vad gor er produkt anpassad till det svenska klimatet?

- Har er produkt nagot krav pa den bakomliggande konstruktionen, kan
stommen/ytskiktet vara uppbyggt med vilka konventionella byggmaterial som helst?

-l vilket skede i projekteringsfasen kom ni som modulvéggsleverantor in? - Anser du
att ni kom tillrackligt tidigt in?

- Hur gick projekteringen av den gréna vaggen? - vilka problem stéttes pa? - vad anser
ni gick smidigt?

- Har ni tagit hjalp av ndgon annan extern kunnig pa vaxter eller liknande for att kunna
utfora projektet pa basta sétt?

- Jobbade ni i samrad med konstruktoren under projekteringen for att ta hansyn till vad
det blev for material bakom vaxtvéggen?

- Har de grona vaggens konstruktion paverkat byggprocessen eller val av andra
material i projektet?

- Har byggnaden ett bakomliggande fasadskikt och hur fasts er gréna végg till den?

- Har ni olika sorters vaxter beroende pa vaderstreck?

- Hur har ni hanterat bevattningen? Pump, droppslangar. - Vem har dimensionerat
denna?

- Hur ofta behdver vaxterna vatten? méngder?

- Hur ofta planeras det att underhalla fasaden?

- Har ni nagra garantiataganden pa er konstruktion och vagg?

- Vad anser ni r de stora farhagorna i branschen till att bygga med gréna vaggar?

- Vad tycker ni det finns for férdelar och nackdelar med att bygga med gréna véaggar?

- Kan ni ge oss ett ungefarligt spann pa vad era vaggar kostar per kvadratmeter?

- Hur anser ni erfarenheten &r i branschen kring gréna vaggar?

- Hur anser ni erfarenhetsaterforingen kring grona vaggar ar i var bransch?

- Upplever ni att det &r enkelt for olika branschménniskor att finna information kring de
olika fasadsystemen?

- Vad &r det svara med att bygga en gron véagg, ser ni nagra risker?

- Till nasta gang ni ska uppfora en byggnad med grona vagg, vad tar du med dig da? -
Erfarenheter, fordelar, nackdelar, konstruktion, véxter etc?



Bilaga 4. Intervjufragor till vaxtleverantor

- Vilken &r din roll i detta projekt och hur var du inblandad i byggnationen av den gréna
vaggen?

- Tycker ni man ska ha grona vaggar och i sa fall varfor? - Miljonytta, locka kunder,
sticka ut och synas etc?

- Ar ni bara véxtleverantor till ... eller levererar ni aven till andra foretag?

- Hade ni nagot projekt ni tog erfarenhet fran nar ni paborjade er projektering av
fasaden?

- Hur har ni fatt kunskapen ni har idag till att bygga véxtvaggar?

- Hur anser ni erfarenhetsaterforingen kring grona vaggar ar i byggbranschen?

- Upplever ni att det &r enkelt for olika branschménniskor att finna information kring de
olika fasadsystemen?

- Var ni deltagande under projekteringen av den gréna véggen? - Vilka problem stottes
pa? - vad anser ni gick smidigt?

- Kaénner du att du kom tillrackligt tidigt med in i projekteringen?

- Vad &r det svara med att bygga en gron véagg, ser ni nagra risker?

- Vad anser ni det finns for problem i Sverige med att bygga gréna vaggar?

- Vad kan det finnas for farhagor inom branschen med gréna vaggar?

- Vilken sorts grona vaggar fungerar bast i det svenska klimatet enligt dina upplevelser?
Levande véggar, grona fasader? - varfor anser du det?

- Hur och varfor gjorde ni de olika véxtvalen? Har ni sett att nagon vaxt klarade sig
battre an de andra?

- Rad gav du om bevattningen, hur har den i sa fall utformats och varfor? (sensorer for
sol, fukt i materialet)

- Var finns vaxtsubstratet, ar det 6ver hela panelen/ bakom/ endast i halrummen vid
vaxterna?

- Gjordes det nagot solstudie i projektet som du kunde ha anvandning av?

- Har ni gjort en uppféljning av projektet, blev vaggen som téankt i slutandan fran ert
perspektiv men &ven bestéllarens?

- Finns det nagra garantiataganden for sjalva fasaden?



Bilaga 5. Intervjufragor till landskapsarkitekt

- Vilken &r din roll i detta projekt och hur var du inblandad i byggnationen av den gréna
vaggen?

- Vad valde ni for sorts gron vagg? - Varfor valde ni just denna fasadtyp?

- Vad valde ni for vaxttyper och varfor? (klattervéxter, slingervéxter, eller ndgot annat)
(behdver inte specificera sjalva vaxterna)

- Hur ser planteringsytan ut under marken, &r de planterade direkt i marken eller &r det
nagon form av planteringslada under?

- Hur gick processen vid projektering och produktion av de grona fasaderna? - vilka
problem stottes pa? - vad gick béattre an forvantat?

- Vilka krav och forvantningar behéver man ha pa véxter for att det ens ska fungera?

- Vad &r det svara med att bygga en gron fasad?

- Varfor ville ni ha en gron fasad? Var det arkitektoniska skal, miljonyttan, locka
kunder eller ndgot annat?

- Vad vill ni formedla med den gréna fasaden, vad &r den estetiska tanken?

- Var hamtade ni kunskap fran nér ni bestamde er for att ha en gron véagg?

- Hur anser ni erfarenhetsaterforingen kring grona vaggar ar i var bransch, ar det ar latt
att hitta information kring systemen?

- Anser du att det &r latt for aktorer i branschen att finna information om olika gréna
vaggsystemen?

- Blev vaggen som tankt i slutdandan, har visionen uppnatts?

- Vad anser ni att det finns for problem i Sverige for att bygga fler gréna vaggar?

- Tror du man kommer bygga fler gréna vaggar i Sverige i framtiden?

- Vi har upplevt att det finns en viss oro i branschen for fukt bakom gréna vaggar i
stommen eller fasaden, hur ser du pa detta?

- Vad kan det finnas for farhagor inom branschen med gréna vaggar?

- Har era asikter kring att bygga med gréna véaggar andrats efter projektets gang?

- Till nasta gang ni ska uppfora en byggnad med gréna vaggar, vad tar du med dig da? -
Erfarenheter, fordelar, nackdelar, konstruktion, véxter etc?



Bilaga 6. Intervjufragor till konstruktor

Vilken &r din roll i detta projekt och hur var du inblandad i byggnationen av den gréna
vaggen?

Vad valde ni for sorts gron vagg och vilken typ av konstruktion har den? - Varfor
valde ni just denna fasad?

Hur gick projekteringen av den grona vaggen? - vilka problem stéttes pa? - vad anser
ni gick smidigt?

Paverkade den grona vaggen byggprocessen eller val av andra material eller
konstruktioner?

Vad anser du som konstruktor det finns for for- och nackdelar med en gron vagg?
Hade ni ndgot annat projekt ni tog erfarenhet eller inspiration fran under ert projekt?
Hur anser ni erfarenhetsaterféringen kring gréna vaggar ar i var bransch?

Anser du att det latt for andra aktdrer i branschen att finna information om de olika
grona véagg-systemen?

Hade det varit bra for branschen om konstruktdren hade varit mer inblandade i
byggnationen av grona vaggar?

Vad &r det svara med att bygga en gron véagg ur ditt perspektiv som konstruktor och
vilka problem upplever ni det finns?

Anser du att det finns nagon risk for fukt bakom olika typer av gréna vaggar? Och vad
kan man isf gora for att undvika problem med detta?

Stalldes det nagra 6vriga krav (fukt, brand, bestandighet) pa byggnaden som
paverkade projekteringen?

Vad anser ni att det finns for problem i Sverige for att bygga fler gréna vaggar?

Vad kan det finnas for farhagor inom branschen med gréna véaggar?

Vad ar din installning till gréna vaggar? Ar det ndgot du tycker &r viktigt att
implementera i framtidens stader?

Har era asikter kring att bygga mer gron andrats efter projektets gang?

Till nasta gang du ar med och projekterar en grona véaggar, vad tar du med dig da? -
Erfarenheter, fordelar, nackdelar, konstruktion, véxter etc?



