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Matematik, Specialpedagogik — Grundskola ak 4-6
Modul: Matematikdidaktik och specialpedagogik
Del 1: Tillganglighet till matematik

Att skapa tillganglighet till matematik — vilka ar de
pedagogiska utmaningarna?

Helena Roos, Linnéuniversitetet och Ann-Louise Ljungblad, Géteborgs universitet

Vdlkommna till en matematiklektion i drskurs 6

Under négra veckor har temat f6r klassens arbete varit taluppfattning. Nir vi kommer in pé
lektionen arbetar eleverna med att utforska sin egen personliga talrad. Inledningsvis far de
ett blankt papper och firgpennor. Det dr tyst och stilla nir eleverna sitter enskilt och
reflekterar. Uppgiften handlar om att férséka rita en bild av hur de personligen ser talen
1-20 samt hur de ser hogre tal. Liraren gir runt och samtalar med eleverna. Néigra av dem
tycker det dr enkelt att beskriva och rita sina inre talrader. Andra elever tycker det dr svart
att kld i ord hur deras inre talrader ser ut. Efter en stund sitter sig eleverna i grupper och

redovisar £6r varandra. Nu blir det livliga diskussioner.

Yasmina beskriver sin inre talrad som en spiral (Figur 1):

— Hm... Den snnrrar runt, runt och uppat ... som en hig spiral. 1V arje varv dr lite flyttat at vanster sa
att man ser vissa av siffrorna under, ungefar fran 1 till 4 eller 11—14. Spiralen gir lite snett uppit sidan
... 5a dr det! Man ser alltsa 11, 12, 13, 14. Sedan diljs resten av den talraden ovanfor, fram till 21, 22,

23, 24 som sedan syns och sd vidare.

an®
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Figur 1. Illustration av Yasminas inre talrad.

Victor beskriver och ritar sin intre talrad mellan 10 och 20 pé foljande sitt (Figur 2):
—11,13,12, 14,15, 17, 16, 18, 30, 20, siger VVictor.

— Jag ser inte att 19 dr med, undrar lararen forsiktigt.

— Du fragade ju om talraden 11-20 och den ser ut sa har. 19 ligger pa utsidan av 20 och kommer dir
borta. (Eleven pekar pa héger sida av 20). Nar jag ska rakna med den har talraden blir det ju fel, si
Jjag riknar pd fingrarna eller skriver upp en talrad. Den kan jag skriva ritt om jag tinker noga, talar och
tanker rytmen. Men om jag bara ténker talraden sa dr det svart att se 12 efter 11. Da kommer 13 in

liksom, sd kdnns det, sedan kommer 12.
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Figur 2. Illustration av Victors inre talrad.

Noah fortydligar att hans talrad ser ut som ett rutnit (Figur 3).
— Dar dr siffrorna i rutor med linjer runt omkring, liksom som en ram runt varje siffra. 1 forsta rutan
Sfinns 1 och i ndsta ruta finns 2 och sa vidare. Och sa sitter alla rutor ihop.
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Figur 3. Illustration av Victors inre talrad.

Billy 4r mycket tydlig med hur han ser sin inre talrad (Figur 4 och 5).

— Farst ér det ju en 1:a har. Sedan gor jag en linje till 20 och i mitten har jag 10. Sa har jag en massa
Ssmastreck och delar in balva linjen vid 10. Nar det géiller hundratal sa dr det likadant upp 1] 1000. Ert
hundra, tvd hundra, tre hundra ... det ar likadant avstind mellan alla.

1-20

Figur 4. Illustration av Billys inre talrad 1-20.
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Figur 5. llustration av Billys inre talrad 1-1000.

Dessa konkreta exempel ir ett axplock av den naturliga mangfald som matematiklirare
dagligen moter 1 ett klassrum. Eleverna har under sin skoltid métt olika slags undervisning
och utvecklat olika personliga bilder av talraden. Dessutom har Yasmina, Victor, Noah och
Billy under sin skoltid kimpat med olika svarigheter. F6r Yasmina har det varit en lds- och
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skrivsvarighet dir bokstiverna orsakat problem. Det innebir att Yasmina hamnar i
svarigheter i matematiken ndr hon pa egen hand ska ldsa uppgifter i liroboken. Lis- och
skrivsvérigheterna dr av fonologisk karaktir, dir sprikets ljudmassiga form ibland leder till
att hon inte alltid hor skillnad mellan tal som later lika (till exempel tretton — trettio, sjutton
— sjuttio). Dessutom orsakar hennes inre spiralformade bild av talraden att det tar tid f6r
henne att fi fram talen, aven om raden ir korrekt. For Victor har det varit en
riknesvarighet dir siffrorna och férstaelse for den grundliggande taluppfattningen skapat
svarigheter. Detta skapar stora svarigheter 1 utvecklingen av hans antalsuppfattning och ger
problem i allt matematikarbete. Det 4r svart f6r Victor att se ett antal, till exempel 17 och
hur det kan delas in i olika delar (7 + 10, 9 + 8 och s vidare). Denna problematik i relation
med en icke fungerande talrad gor att han hamnar i fingerrikning dér han riknar upp eller
drar ifrdn en i taget hela tiden. Noah har kimpat med en koncentrationssvarighet som
stundtals skapar problem i matematik. Om uppmairksamheten och koncentrationen riktas
mot den aktuella matematikuppgiften sa fungerar talraden vil. Tappas koncentrationen
uppstar det problem med att anvinda talraden. Billy 4 andra sidan har haft vildig latt f6r
matematik och kan obchindrat anvinda talraden som ett redskap i sitt lirande, men ogillat

matematik och uppvisat negativa kinslor mot dmnet.

I klassrummet finns ocksa ytterligare tva personer som behover nimnas, nimligen
matematikliraren Adele samt Isabelle som dr lirarstudent. Hur ser deras inre talrader ut?
Adele kan enkelt beskriva sin talrad som en linje ddr talen kommer pi rad och som litt
flyttas fram till de tal hon fo6r tillfillet vill se. Isabelle 4r mer konfunderad och har inte
tidigare reflekterat Gver hur hennes inre talrad ser ut. Talraden 4r svarfangad och det tar en
stund innan hon kan beskriva att den 4r utformad som en ringpirm som pingisdomare
anvinder, dir blad efter blad med talen viks framit eller bakat (Figur 6). Men det 4r alltid

ritt tal som kommer upp.

Figur 6. llustration av Isabelles talrad.

Den bild matematikldraren har av ett matematiskt begrepp eller matematiskt omrade
behéver inte stimma Gverens med de bilder som eleverna utvecklar eftersom begrepp kan
uppfattas pd olika sitt. En av de pedagogiska utmaningarna f6r Adele och Isabelle dr att
undervisa och stédja utvecklingen av elevernas talrader till tallinjer som blir allt mer
torfinade. Vilket stod kan eleverna i denna klass behéva? En grundldggande pedagogisk
utmaning fér matematiklirare dr saledes att kunna identifiera den matematiska méangfalden
och samtidigt méta elever dir de befinner sig och pa s sitt skapa tillginglighet till
matematik.
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Perspektiv pa inkludering

Vad inkludering i matematikundervisningen 4r finns det inga enkla och entydiga svar pa och
i modulen diskuteras inkluderingsbegreppet. Hur lirare kan striva efter att skapa
inkluderande undervisningsmiljGer i matematik sitts i relation till hur lirare uppfattar
elevers behov. Inkludering paverkas ocksd av nationella styrdokument, syn pa lirande och
undervisning, samt hur lirare forstir matematik och matematiksvarigheter. Utgdngspunkten
i undervisning ir elevers mangfald och elevers deltagande i relation till liroplanen och
kursplanens mal. Ett annat begrepp som dterkommer dr extra anpassningar i
undervisningen, vilket enligt skriften ”Arbete med extra anpassningar, sirskilt stéd och
atgirdsprogram, Skolverkets allminna rad med kommentarer” (2014) innebir:

... en stodinsats av mindre ingripande karaktir som normalt ar mijlig att genomfora for
ldrare och dvrig skolpersonal inom ramen for den ordinarie undervisningen.

Extra anpassningar ir siledes nigot som ldraren stindigt gor i sin planering och dessa kan
vara savil didaktiska som relationella anpassningar (Ljungblad, 2018). Didaktiska
anpassningar kan innebira att liraren i sin planering férbereder for att eleven ges stéd i form
av olika representationer, en extra genomgang, upplist text, extra tid pd prov, anpassade
uppgifter och extra dialogtid med en lirare. Relationella anpassningar kan innebira att ldraren
reflekterar Gver hur den mellanminskliga miljén kan anpassas. Lirarens relationella blick
riktas sdledes mot hur lirare och elever samverkar och hur hon eller han kan skapa en
tillitsfull milj6. Konkret innebir detta att den relationella miljén anpassas sa att eleven vigar
stilla och svara pa fragor samt vagar gora fel. Det kan ocksa handla om att i grupparbete
placera en elev i behov av stéd tillsammans med kamrater som eleven ér trygg med. Vid
elevredovisningar kan en elev som upplever det jobbigt att redovisa f6r hela klassen ges
méjlighet att redovisa £6r en mindre grupp. En relationell anpassning kan ocksa vara extra
dialogtid med en lirare som eleven har fértroende £6r.

Genom att reflektera 6ver didaktiska och relationella anpassningar utifran elevers olika
behov av stdd kan tillgingligheten i matematik 6ka. Nir ldrare, bdde i sin lektionsplanering
och 1 undervisningssituationen, riktar blicken mot utmaningar som de méter synliggérs
aspekter av undervisningen som kan férdndras och nya méjligheter £6r lirande framtrider.
Nir fragan VVad gor jag nu? stills handlar det om att utga ifran tidigare erfarenheter av
anpassningar som fungerat, men ocksa att vara kreativ och utveckla nya anpassningar. Om
vi relaterar till eleverna i textens inledning ér fragan vilka anpassningar som skulle vara
utvecklande for dessa elevers lirande i matematik. Yasmina kan vara hjilpt av anpassningar
1 form av upplist text, extra tid och extra genomgangar. Hon beh&ver dven en talrad pd sin
plats ddr talen som hon har svirt att hora skillnad mellan 4r markerade. Victor behéver
bildstéd och extra dialogtid med liraren f&r att befdsta matematikens grunder. Han behéver
dessutom konkreta talrader samt laborativa material som stédjer honom att utveckla sin
antalsuppfattning, och laborera med f6r att se antal som helhet och delar. En annan viktig
anpassning dr att Victor fir anvinda minirdknaren vid till exempel problemlésning. Noah
behéver sma pauser under lektionen f6r att hélla fokus. Det innebiér konkret att han
exempelvis arbetar med tva uppgifter eller delar av en storre uppgift och sedan pausar en
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minut. P4 sa sitt undviks manga onddiga fel 1 problemldsningen. En annan anpassning ir
att han fir anvinda laborativa material och anpassade liromedel som stédjer honom att
hélla uppmirksamheten och koncentrationen mot ett sarskilt innehall. Billy behéver extra
dialogtid och anpassade uppgifter och problem som utmanar honom pa hans niva.
Utrymme for extra dialogtid kan skapas genom att klasslirare, speciallirare och/eller
specialpedagog samverkar sd att stunder f6r f6rdjupade matematiska samtal blir mojliga.
Dessutom finns det ytterligare anpassningar som gynnar dessa elevers lirande beroende pa
situationen och vilken matematik som dr 1 fokus.

Sarskilda utbildningsbehov i matematik — SUM

Sirskilda utbildningsbehov i matematik, SUM, ir ett begrepp som under 2000-talet anvints
bdde inom forskning och praktik for att belysa den mangfald lirare har att hantera i
matematikundervisningen. Forskare definierar SUM pa olika sitt. Olof Magne (2006)
definierar pa en generell niva SUM som ldga prestationer i matematik, att eleven presterar
under férvintad nivd. Denna definition har problematiserats av Anette Bagger och Helena
Roos (2015) som istillet definierar SUM som en svirighet som kan férekomma oavsett om
man dr hog- eller ldgpresterande, under en kortare eller lingre period, 1 en specifik
avgrinsad del av matematiken, eller mer generellt i matematik. Det kan exempelvis innebira
att en elev uppvisar svérigheter i geometri men inte har nigra uttalade problem inom andra
matematiska omraden. Hir utkristalliserar sig saledes olika slags behov av st6d. Stéd som
utmanar elever som ér extra intresserade av matematik likvil som stéd som utmanar elever i
svérigheter. Det kan ocksd handla om att eleven har behov av stdd ibland, likvil som att
behovet av st6d édr kontinuerligt. Nir det giller filtet SUM férekommer varierande begrepp
som beskriver matematiksvarigheter av olika slag, exempelvis allmidnna respektive specifika
matematiksvérigheter. Begreppet allminna matematiksvarigheter ir ett bredare mer
generellt perspektiv som kdnnetecknas av svaga prestationer inom matematikens samtliga
delar (och ibland dven inom andra dmnen). Specifika matematiksvarigheter snivar in sig
mot ett mer avgrinsat fenomen som till exempel svarigheter inom en viss del inom
matematiken sisom antalsuppfattning. Dessutom anvinds ibland begreppet dyskalkyli f6r
att definiera en specifik riknesvarighet. Det finns ocksa olika forklaringar till att
matematiksvarigheter uppstar. Filtet matematiksvarigheter kan delas in i fyra skilda
forklaringsgrunder (Lunde, 2011):

1. Didaktiska forklaringar problematiserar hur vissa didaktiska arbetssitt inte
fungerar for elever i matematiksvarigheter. Det kan ocksd handla om riknefel
som inte diagnostiseras och didrmed inte kompenseras, eller fardighetstrining
med “’mer av samma sort” som inte utvecklar elevens matematiska kunnande.

2. Sociologiska forklaringar utgdr ifrin sociologiska relationer pa samhillsniva,
gruppnivd och individnivd. Inom sociologi s6ks orsaksforklaringar inom de
sociala strukturer som eleverna ingar 1 och man soker forsta samspelet mellan
olika roller saisom relationer mellan lirare och elev eller relationer mellan elever.

Forskning kring barns sociala och kulturella ssmmanhang lyfter fram den
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sociala dimensionen med social interaktion, normer, virden och férvintningar i
olika kontexter.

3. Medicinska eller neurologiska forklaringar tar utgangspunkt ur neurologisk forskning
dir man studerar mer eller mindre aktivitet i olika omriden i hjirnan. Hér séks
orsaksforklaringen sdledes i nedsatt neurologisk funktion hos den enskilda
individen.

4. Kognitiva forklaringar utgar ifran generella kognitiva funktioner sisom las- och
skrivfirdigheter och fonologisk bearbetning, arbetsminne, langtidsminne eller
koncentration och uppmirksamhet. Orsaken s6ks 1 nedsatt kognitiv funktion
hos den enskilda individen.

Ett exempel pa en sociologisk och didaktisk forklaring kan sokas i att elevens faktiska
arbetsinsats dr lag i relation till undervisningstiden (Sj6berg, 2006). Det som framtrider som
en matematiksvarighet orsakas av att eleven inte arbetat si minga timmar med matematik.
Eleven har under lektionstid och annan tid da det férvintats att eleven arbetar med
matematik inte deltagit aktivt. D4 handlar den pedagogiska utmaningen saledes om att i
eleven att bli en aktiv deltagare i matematiken genom didaktiska och relationella
anpassningar.

Nir det giller neurologiska och kognitiva férklaringsgrunder lyfter dessa vanligtvis fram
specifika matematiksvarigheter och problematik inom den grundliggande
antalsuppfattningen. Hir blir den pedagogiska utmaningen att skapa en genomtinkt
undervisning dir eleven aterkommande ges méjlighet att arbeta med laborativa material och
bilder som stédjer en utveckling av elevens antalsuppfattning.

Genom att rikta s6kljuset mot olika svirigheter blir det littare att ta fram hallbara
anpassningar (Ljungblad, 2016b). Rent konkret i undervisningen leder det till didaktiska
skillnader i val av metod nir elever uppvisar en riknesvarighet jimfort med en lis- och
skrivsvirighet eller en koncentrationssvarighet. Dessa olika grundproblem skapar olika
svarigheter i matematikarbetet for exempelvis eleverna som beskrivs ovan. Genom att
férsoka forstd vilken svarighet som eleven kimpar med kan ocksd mer kvalitativa didaktiska
anpassningar tas fram som stddjer elevers olika behov.

Perspektiv pa matematiksvarigheter

Sammantaget visar dessa olika forklaringsgrunder hur flerdimensionellt faltet
matematiksvarigheter dr. Det finns ofta flera orsaker till att en elev hamnar i
matematiksvarigheter och elever uppvisar saledes olika behov av st6d. Foljaktligen 4r det en
betydelsefull skillnad i hur elevers problem med matematik beskrivs. Av tradition har
definitionen varit elever med matematiksvarigheter. 1 ett sidant perspektiv blir eleven barare av
problemet. Under det senaste decenniet har ett alternativt perspektiv vuxit fram, dir man
genom begreppet elever i matematiksvarigheter istillet ligger problemet i miljén. Dessa
skillnader synliggdrs nir olika perspektiv anliges pa filtet matematiksvarigheter. Om man
antar en kategorisk eller kompensatorisk syn pd matematiksvarigheter innebdr det att elevens
brister och problem fokuseras, och man s6ker skapa metoder for att kompensera f6r
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problemen som man ser finns hos eleven. Om man istillet antar ett relationellt eller kritiskt
perspektiv ligger man fokus pd lirmiljén och hur matematikundervisningen kan anpassas for
elevers olika behov. Ytterligare ett perspektiv, dilemmaperspektivet, lyfter fram grundliggande
dilemman i skolans vardag. Dilemman innebir konkret att lirare stills infor svara val och
overviganden som inte har ndgon direkt I6sning. Fragan dr hur lirarna hanterar dessa
motstridiga krav som uppkommer i det dagliga arbetet. Bade det
kategoriska/kompensatoriska perspektivet och det relationella/kritiska har sivil sina
svagheter och risker som fordelar. En risk med det kategoriska/kompensatoriska
perspektivet dr att eleven blir betraktad som visensskild fran andra elever. Risken med det
relationella/kritiska perspektivet dr att skolan inte uppfattar att eleven befinner sig i
svarigheter och dr i behov av sirskilt stod.

Inkluderande matematikundervisning

Barnets rittigheter betonas i savil Barnkonventionen ”Minskliga rittigheter —
konventionen om barnets rittigheter” (UD, 20006) som i "Salamancadeklarationen”
(Svenska Unescoridet, 2006). Salamancadeklarationen dr en handlingsram som beskriver
hur linder ska arbeta med inkludering. I deklarationen frin 20006 lyfts for forsta gingen
begreppet inkludering fram i relation till elever i behov av sirskilt stod. Inkludering anvinds
1 Salamancadeklarationen for att signalera ett nytt sitt att se pa sirskilda utbildningsbehov.
Deklarationen slar fast att utbildningen ska genomféras sa att den breda méngfalden av
elevers olika behov tillvaratas. For att skapa inkluderande undervisning riktas sékljuset mot
delaktighetsprocesser i det att barn som lér tillsammans ldr sig att leva tillsammans. Det
ricker dock inte med en inkluderande policy, den pedagogiska utmaningen handlar om att
inkluderande processer maste forverkligas i klassrummet genom anpassningar sa att elever
far tillgang till och kan utveckla f6rmdgor och kunnande. Inkludering i
matematikundervisning problematiserar saledes pa vilka sitt och i vilken utstrickning

tillginglighet till matematik skapas.

Inkluderande klassrumsstudier

I Skandinavien har det under senare ir genomférts klassrumsstudier inom ramen f6r
inkludering och matematikundervisning. Dessa studier ger en fingervisning om hur lirare
kan arbeta med elevers deltagande och hur lirare kan skapa en 6kad tillginglighet i
matematik. Nedan beskrivs resultatet av dessa studier i forhillande till hur ldrare kan mota
de pedagogiska utmaningarna.

Tre dimensioner av larares ledarskap

I en dansk studie (Secher Schmidt, 2015) framtrider tre dimensioner av ledarskap som
paverkar elevers lirande i matematik. Den fOrsta dr lirande ledarskap som pévisar vikten av
att lirare leder elevens lirande och utveckling i dialog utifrin frigor av utforskande
karaktir, istillet f&r fokus pa utvirdering av elevers prestationer. Den andra lyfter fram ett
handlingsinriktat ledarskap som uttalar tydliga rutiner f6r elevers deltagande i undervisningen.
Den innebir ocksa att liraren betonar att elever spenderar tid pa att tinka och inte enbart
fokuserar pa att snabbt komma fram till ritt svar. Slutligen den tredje dimensionen

relationellt ledarskap skapar en milj6 dir elever kinner sig trygga, vdgar svara pa frigor utan
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ridsla f6r om svaret dr korrekt eller inte, samt att det finns en samverkan dér lirare tror pa
eleverna och dir man stédjer varandra. I en lirares ledarskap samverkar dessa tre former av
ledarskap stindigt — grundat i virden ddr elever och lirare gemensamt 16ser matematiska
problem.

Tre former av inkludering

I en svensk studie beskrivs inkludering i matematik utifrin begreppen dynamisk
inkludering, innehallsinkludering och deltagande inkludering (Roos, 2015). Den dynamiska
inkluderingen har ett fokus pd hur undervisningen for elever i sirskilda utbildningsbehov 1
matematik organiseras. Hir synliggdrs viktiga aspekter pd inkludering, sisom hur skolan
utnyttjar olika kompetenser, hur undervisningen organiseras i det ordinarie klassrummet
och hur elever i behov av stdd under korta perioder kan ges intensivundervisning. Dessa
olika aspekter av inkludering reflekteras kring i samband med att man lyssnar pi eleverna
och vad de vill.

1 inneballsinkindering ligger fokus pa sjilva undervisningen i matematik 1 relation till att mota
miéngfalden i klassrummet, alltsd matematikdidaktik ur ett specialpedagogiskt perspektiv.
Viktiga fragor att stilla i relation till det matematiska innehallet dr: Vilka representationer
anvinder vi 1 undervisningen? Vilka representationer dr limpliga f6r det aktuella
matematiska innehallet? Vilka representationer passar den enskilda eleven? En annan viktig
aspekt inom innehallsinkludering ir reflektionen kring vilka uppgiftstyper, exempelvis
probleml6sning, fardighetstrining eller uppgifter som trinar begreppslig forstielse, som dr
bra att anvinda i relation till den aktuella matematiken och eleven. Till innehéllsinkludering
hor val av ldmpliga strategier och generaliseringar f6r klassen, men ocksa for eleven i
sirskilda utbildningsbehov i matematik, och hur de synliggtrs for eleverna. For att kunna
skapa Gkad tillginglighet till matematik och stddja eleverna 1 att kinna igen likheter i
matematiken bor de fd arbeta med samma innehdll, strategier och uppgiftstyper i olika
situationer i matematikundervisningen. Nir eleverna arbetar i dessa olika situationer 4r det
av stor vikt att ldraren synligg6r f6r eleverna att det 4r samma matematiska innehall de
jobbar med. Det vill siga, att liraren dterkopplar till situationer dér liraren har uppfattat att
eleverna hade forstaelse for det aktuella begreppet eller talet. P4 sa sitt far eleverna hjilp
med att kdnna igen och f6rsta att det 4r samma matematiska innehall, 4&ven om det dr olika
situationer eller olika tal. I matematikundervisningen ér det litt att ibland ta f6r givet att
eleverna sjilva kan gora dessa kopplingar mellan olika situationer och kdnna igen likheterna.
For att kunna nd och utmana elever i behov av sirskilt stod inom klassrummets ram krivs
en fortrogenhet med det matematiska innehall som ska undervisas, hur det kan undervisas
pé olika sitt samt hur det relaterar till elevernas tidigare kunskaper. Allt detta sammantaget
g0r att eleverna kan fa hjilp att géra kopplingar mellan olika situationer och kinna igen
likheter, vilket stodjer tillgingligheten till matematik.

I den deltagande inkinderingen ligger fokus pa eleven och dennes deltagande. Centrala aspekter
hir dr lyhordhet, aktivt lyssnande pé eleverna samt att undersdka vad eleverna vill i den

aktuella situationen. Av vikt d4r uppmuntrande av elevens aktiva deltagande och stirkandet
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av elevernas sjilvfortroende och sjilvkinsla i samband med matematik. Det handlar om att

utveckla fértroendefulla relationer sé liraren kan na och utmana varje elev.

Takt och hallning

I en svensk relationell studie (Ljungblad, 2016a) utforskas hur liraren kan skapa respektfulla
och tillitsfulla relationer till sina elever. Inom det matematikdidaktiska filtet skulle en
metafor for detta kunna vara att studien gor en relationell vindning dd manniskors
relationer till varandra sitts i forgrunden. Resultatet visar ett samstimmigt monster dér
respektfulla och tillitsfulla relationer mellan lirare och elev vixer fram i undervisningen.
Hir fir vi ny kunskap om hur lirarna konkret agerar 1 undervisningen sa att dessa
relationella virden kan utvecklas. Lirarnas sitt att relatera till elever framtrider som takt
och hallning. Studien utforskar lirarnas foljsamhet i deras blickar, gester och tonfall, vilket
beskrivs som pedagogisk takt. Men lirarens takt kan inte planeras i lektionsplaneringar utan
maste improviseras i stunden. Genom lirarens pedagogiska takt skapas och uppritthalls en
kontakt med eleven som gor att eleven vigar stilla fragor och tala med sin egen rost. I dessa
klassrum ligger inte fokus pa ritt eller fel svar utan istillet 4r processen i centrum dér man
utforskar olika sitt att 16sa problem. Samtidigt 4r det en svir taktfull balansgang for liraren
att mota unika elever 1 undervisningen. Nar det giller lararens héllning far vi kunskap om
hur lirarna utvecklat ett sitt att vara i nuet, i métet med eleven. Hir har studien fingat en
sekund av sirskild betydelse i matematikundervisningen, den sekund nir eleven talar med
sin unika r6st. Det kan konkret férstis som nir eleven siger eller gér nagot som liraren
aldrig tidigare mott, eller inte har redskap for att hantera. Vad sker 1 den sekunden? Vad
visar sig 1 lirarens ansiktsuttryck och tonfall? I det 6gonblicket lyssnar de deltagande lirarna
nyfiket och forséker forstd hur eleven tinker. Lirarna ér toleranta och icke virderande och
avstdr ifrin omdomet och liter eleven tala med sin egen rést. Denna héllning, eller sitt att
vara 1 nuet, skapar rum for elevens intellektuella frihet att [6sa matematiska problem pa
olika sitt.

Samarbete mellan yrkeskategorier vid inkluderande undervisning
Med st6d av pedagogiska och didaktiska kartliggningar gar det att kollegialt problematisera
orsaker till att svarigheter uppstar i klassrumspraktiken. Vid framtagning och planering av
inkluderande anpassningar i matematik dr det betydelsfullt med samarbete mellan
matematikldrare, specialldrare, specialpedagoger, studichandledare och assistenter. Ve kan
vad? ir en fraga som konkret handlar om att diskutera och anvinda olika kompetenser f6r
att fanga och utveckla elevers kunnande och férmagor. Ett sitt att genomfora detta ér att
exempelvis specialldraren i matematik och den ordinarie ldraren byter roller for att kunna na
och utmana eleverna vid olika tillfdllen.

Sammanfattningsvis visar denna text pd vikten av att skapa tillginglighet till imnesinnehillet
tor varje elev i matematikundervisningen. De pedagogiska utmaningarna handlar om att ta
fram ett brett spektrum av anpassningar i undervisningen av savil didaktisk som relationell
karaktir for att kunna méta varje elev. Inledningsvis behéver liraren i lektionsplaneringen
ta fram anpassningar pd gruppnivd som fungerar vil for hela gruppen. Dessutom behdvs en
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djupare analys av elever i behov av stéd 1 matematik och deras behov av stéd och
anpassningar pa individniva. Anpassningar pa savil gruppniva som individnivd behéver
analyseras 1 relation till situation och specifikt matematikinnehéll. De texter och aktiviteter
som presenteras kan ni konkret prova i klassrummet. Syftet dr att utveckla kunnande om att
ta fram olika slags anpassningar i matematikundervisningen som stodjer elevers deltagande
och 6kar tillginglicheten till matematikinnehallet. Genom att dessutom diskutera
erfarenheter av undervisningsstdd och anpassningar utvecklas kollegialt kunnande pa
skolniva kring samarbete och st6d i en inkluderande strivan att méta varje elev i

klassrummet.
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