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detta kapitel fokuserar vi hur universitetens samverkan med det omgivande

samhillet kan bidra med ny forskning och samtidigt verka for spridning

av nya forskningsresultat. I forskarskolan Communicate science in school
(CSiS) deltar tio ldrare i en forskarutbildning dér deltagarna efter avslutad ut-
bildning erhaller en licentiatexamen i naturvetenskapernas didaktik. Ett viktigt
syfte med forskarskolan dr att fortlopande samla forvaltningschefer, rektorer
och forskarstuderande for att diskutera och forstirka skolutveckling i forsko-
lan, grundskolan och gymnasieskolan pé vetenskaplig grund. Det innebir att
initiera samtal om hur de berérda lidrarnas kunskaper ska komma kommu-
nernas skolutveckling till godo efter avlagd examen. Gemensamt for samtliga
forskarstuderande har varit att problematisera skolimnenas innehall i relation
till modern forskning i naturvetenskap och teknik men ocksd att ta del av inter-
nationell utbildningsvetenskaplig forskning i relation till undervisningsformer
och organisering av sjdlva undervisningen.

Den tredje uppgiften och hégskolans
samverkan med det omgivande samhillet

I rapporten Hdigskolans samverkan med det 6vriga samhillet — En kortfattad his-
torisk tillbakablick framhaéller Bo Talerud att si linge universiteten existerat har
det framforts krav och férviantningar fran det omgivande samhillet nir det
giller utbildningarnas innehall och forskningens inriktning." Exempelvis redan
under medeltiden hade den katolska kyrkan explicit formulerade krav pé hur

1. Talerud, Bo. ”’Hogskolans samverkan med det 6vriga samhillet. En kortfattad historisk tillbakablick.”
Omwirldsanalys for higskolan Arbetsrapport 6 (1999)
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universitetens utbildning av préster skulle utformas och under stormaktstiden
blir universiteten ett aktivt redskap for att stirka nationalstaten och den pro-
testantiska ldran. Emellertid papekar flera forfattare att hogre utbildning och
forskning framforallt efter andra virldskriget har tillmétts en alltmer mer cen-
tral roll for samhillsutvecklingen vilket successivt har lett till okade politiska
krav pa universiteten.* Ett exempel péd detta kan utgoras av de stora utbild-
ningsreformer som reglerar relationen mellan universitet och hogskolor och
det omgivande samhillet. I hogskolelagen fran 1977 beskrivs att verksamheten
inom hogskolevirlden férutom undervisning och forskning i hogre utstrack-
ning 4n tidigare ska ”sprida kidnnedom om forskning och utvecklingsarbete”
till ndringsliv och en bredare allmédnhet.? Ungefir frdn denna tidpunkt pdborjas
dessutom ett antal kurser vid flera universitet dér forskare tridnas i att kommu-
nicera sina forskningsresultat till andra 4n det egna dmnets experter. Regering
och riksdag beslutar dessutom redan 1982 om en sirskild satsning for att ut-
bilda forskare och forskarstuderande i vetenskapskommunikation.*

I nésta stora reform 1996 genomfors en mer genomgripande férandring nir
riksdagen beslutar att universitet och hogskolor i Sverige aktivt ska ”samverka”
med det omgivande samhallet samt “informera om sin verksamhet” som centrala
delar av sin ordinarie verksamhet.> Denna formulering infors ocksa i hogskolela-
gen 1998. Forindringen mellan de bdda reformerna kan framfo6rallt beskrivas som
en utveckling frén en enkelriktad informationsskyldighet nir det géller nya forsk-
ningsresultat mot en mer aktiv och dubbelriktad samverkan med det omgivande
sambhillet. I regeringens proposition 1996 beskrivs den tredje uppgiften som att
férutom undervisning och forskning bor larare och forskare vid hogskolor och
universitet vara aktiva inom folkbildningen samt pé ett populidrvetenskapligt sitt
kunna redogora for de senaste forskningsronen i samarbete med skolor, muséer,
bildningsforbund och néringsliv.® I detta sammanhang namns dessutom att den
tredje uppgiften samt vilutvecklade kontakter utanfor den akademiska virlden
som nodvindiga for att kunna utforma utbildning och forskning efter hela sam-
héllets behov. I propositionen framhalls att en viktig del 4r att lirositena informe-
rar regionen om mojligheten att vinda sig till universiteten och de regionala hog-
skolorna for att fd information av olika slag samt att hogskolan har ett ansvar mot
foretag, organisationer och privatpersoner att tillhandahalla sidan information.

2. Se exempelvis Liedman, Sven-Eric: Forskaren och hans patroner. s 37—57 i Thorsten Nybom (red)
Universitet och samhiille — Om forskningspolitik och vetenskapens samhiilleliga roll. Tidens forlag (1989)
3. Hogskolelagen 1977. SFS: 1977:218

4. Kjollerstrom, Bengt: Utbilda forskare i att informera. S 34—39 i Sjoblom (red): Delad kunskap — Hog-
skolans forskningsinformation. UHA och Liber Utbildningsforlaget 1984

5. Hogskolelagen 1996. SFS 1996:1392

6. Regeringens proposition 1996/97:5. Forskning och samhille
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En ytterligare forandring av hogskolelagen genomférdes utifrn propositio-
nen Ett lyft for forskning och innovation dir hogskolans roll for ”forskningens
nyttiggorande” fortydligades ytterligare” Ordvalet definieras egentligen inte
men i texten beskrivs att den tredje uppgiften ska omfatta spridning av forsk-
ningsinformation, samverkan med det omgivande samhillet med syftet att ut-
veckla utbildning och forskning samt att vara till direkt nytta for allmdnheten.
I propositionen 2016/17 beskrivs dessutom att den tredje uppgiften i framtiden
successivt forvintas paverka resursférdelningen till universiteten och sd sma-
ningom ge samma vikt som de traditionella kvalitetsmatten (publikationer och
citeringar).® Samtidigt formuleras forslag till omformulering av hogskolelagen i
Betinkandet av styr- och resursfordelningen (Strut) 2019 som huvudsakligen for-
héller sig kritisk till en sddan forandring av principerna for resursfordelningen.?
Utredarna menar dessutom att den nuvarande skrivningen i hogskolelagen om
spridning av forskningsresultat och samverkan &r f6r begrinsad nir det giller
att beskriva hogskolans faktiska roll och ansvar att bidra med samhaillsnytta i
en bredare mening. Dessutom pekar utredarna pé att ett ensidigt fokus pa in-
formation om forskningsresultat inte speglar hogskolans samlade resurser och
foreslar istillet att:

[i] hogskolornas uppgift ska det ingd att samverka med det omgivande samhillet
och verka for att den kunskap och kompetens som finns vid hogskolan kommer

samhillet till nytta.*

Nir det giller bedomning och uppfoljning av lirositenas samverkansarbete
bor det enligt forslaget ske inom ramen for de nationella kvalitetssakringssys-
temen och inte utgora en del av hogskolans generella resursfordelning. Emel-
lertid framhaller utredarna i sina slutsatser att samhallsansvaret utgor en viktig
och sjilvklar del av hogskolans uppgift och pekar dessutom pa att denna stin-
digt behover utvecklas och fornyas i sin form.

Fran universitetsvirlden har det riktats en mer generell kritik mot de 6kande
kraven pé forskarna nir det giller tiden for samverkan samt att denna uppgift
forvintas genomforas inom befintlig resursférdelning. Det har dessutom fram-
forts farhdgor om att universitetens sjdlvstandighet och att den fria forskningen
riskerar pdverkas negativt om olika sirintressen eller maktgrupperingar tillats

7. Regeringens proposition 2008/09:50. Ett lyft for forskning och innovation

8. Regeringens proposition 2016/17:50. Kunskap i samverkan — for samhillets utmaningar och starkt
konkurrenskraft

9. SOU 2019:6. Betankande av Styr- och resursutredningen. En langsiktig, samordnad och dialogbase-
rad styrning av hogskolan

10. SOU 2019:6 s 285
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péaverka utbildning och forskning i for hég utstrickning. I flera olika samman-
hang har ocksé formuleringen om “forskningens nyttiggérande” lett till relativt
intensiv kritik fran forskarhall. Man har huvudsakligen ifrdgasatt vad nyttig-
gorande av forskning faktiskt innebadr samt hur man kan avgora vad som utgor
och inte utg6r nyttiggorande forskning. Vidare har kritiken berort att forskning
kan vara nyttiggorande i relation till en méngd olika saker och inte endast eko-
nomisk utveckling. Vi uppfattar denna diskussion som hogst relevant och an-
geldgen. Dessutom &r de resurser som finns for forskningsinformation och den
tredje uppgiften i princip obefintliga vilket innebir att de palagda uppgifter-
na upplevs som en ytterligare borda av redan tidspressade forskare och lirare.
Nir det giller relationen mellan universiteten och niringslivet framhéller Ed-
quist och Flodstrom att universiteten inte bor bli som foretag, det vill sdga inte
dubblera en redan existerande marknad utan snarare komplettera den, analy-
sera den och granska den.” Enligt forfattarna dr det viktigt att spinningen mel-
lan universitet och néringsliv bibehalls. De framhaller ocksd att det finns fler
samhillsaktorer som exempelvis studenter, forildrar, fristiende organisatio-
ner, kommuner, skolor, myndigheter och andra delar av den offentliga sektorn
samt allmdnheten som inte alltid har samma intresse gentemot universiteten.
Omvirldsaktorerna dr vanligtvis oeniga om vad som utgor relevant och viktig
forskning samt vilken forskning som bor prioriteras. Forfattarna drar darfor
slutsatsen att universiteten behover sin sjalvstindighet gentemot hela samhillet
for att pa basta sitt kunna tjana just detta samhalle.

Det dr med andra ord viktigt att pdpeka att kritiken fran forskarvirlden yt-
terst sillan beror sjilva principen att forskare har ett ansvar nir det giller att
sprida sina forskningsresultat, att delta i den tredje uppgiften och att i gorligaste
man samverka med det omgivande samhillet samt att delta i samhéllsutveck-
lingen. Vi vill istéllet hdvda att flertalet forskare inom de flesta forskningsomra-
den i Sverige redan idag dr djupt engagerade i att sprida sin forskning samt att
delta som experter i alla mojliga sammanhang nir det efterfrdgas. Detsamma
giller de omraden dar samverkan dr relevant, mojlig och 6nskvird. Vi vill ocksa
argumentera for att den tredje uppgiften, inom de flesta vetenskapsomréden
idag tas pa djupaste allvar inom akademin och att det inom de flesta veten-
skapsomrdden ocksa raknas som en merit vid tjanstetillsittningar och vid sak-
kunnighetsgranskningar. I denna artikel beskrivs ett sddant exempel pa sam-
verkan och vetenskapskommunikation, dér flera ldrositen samarbetar med ett
stort antal kommuner i sodra Sverige om en forskarskola for lirare och ddrmed
bidrar till skolutvecklingen i dessa kommuner.

11. Edquist, Charles, and Anders Flodstrém. ”Den tredje uppgiften: universitet och samhille i samver-
kan. I: S” Dahl (red.) Kunskap sd det riicker (1997).
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Vetenskapssamhillet i skolan - skolan i vetenskapssamhillet

Communicate science in school (CSiS) ér en forskarskola i naturvetenskapernas
och teknikens didaktik for larare i forskolan, grundskolan och gymnasieskolan
dir deltagarna efter avslutad utbildning erhéller en licentiatexamen i naturve-
tenskapernas didaktik.'* Forskarskolan genomférs under fyra dr och lidrarna
har hilften av sin tjanstgéring i skolan och den andra hilften utgors av fors-
karstudier. Organisationen bakom forskarutbildningen &r ett samarbete mellan
flera larositen i sodra Sverige (Larositen Syd) och finansieras av Vetenskaps-
radet och de deltagande kommunerna.'* De medverkande ldrositena dr Lunds
Universitet, Malmo6 Universitet samt Hogskolan Kristianstad och Hogskolan
i Halmstad. Sjdlva utbildningen genomfors huvudsakligen vid Utbildningsve-
tenskapliga institutionen vid Lunds Universitet men de undervisande ldrarna
och handledarna kommer fran hela regionen. De deltagande kommunerna &r
Angelholm, Helsingborg, Horby, Trelleborg, Burlév, Lomma, Karlshamn, Vel-
linge och Svedala. 1 januari 2015 startade atta licentiander i forskarskolan och
i augusti samma dr utokades den med 2 nya platser i en andra ansékningsom-
gang. Huvuddelen av licentianderna forvintas avsluta sina studier under 2019
eller under véren 2020.

Ambitionen har varit att skapa en vil ssmmanhallen forskarskola dér de an-
svariga for utbildningen fortlopande samlar berérda forvaltningschefer, rek-
torer och forskarstuderande for dterkommande planeringsméten samt for att
initiera ett samtal om hur de berorda lirarnas kunskaper ska komma kommu-
nernas skolutveckling till godo efter avlagd examen. Ett viktigt syfte med fors-
karskolan ir alltsd att bidra till kommunernas behov av forskarutbildad perso-
nal i skolan inte minst inom naturvetenskapernas och teknikens didaktik men
dven mer generellt inom det utbildningsvetenskapliga filtet. I regionen genom-
fors just nu en stor nationell satsning genom MAX IV och ESS vilket troligtvis
kommer att generera ett 6kat intresse for naturvetenskap och teknik framover.
En viktig fraga i dessa sammanhang blir d om elever i grund- och gymnasie-
skolan faktiskt kan ta del av forskningsresultat fran dessa institutioner och vad
de forstar av innehallet. Liknande fragestillningar giller naturligtvis dven forsk-
ning inom ett stort antal andra forskningsomrdden. Ar det mojligt for eleverna
att ta del av modern forskning inom naturvetenskap och teknik och vad kan
de ldra sig av innehéllet? Kan denna forskning skapa ett utokat intresse och
engagemang hos eleverna och hur kan skolorna arbeta for att dra nytta av ny
vetenskap som kommuniceras via tredje uppgiften? Vi kommer lingre fram i
denna artikel ge négra exempel som beror just dessa fragestéllningar. Samtidigt

12. Se https://www.uvet.lu.se/
13. Vetenskapsrddet Dnr 729-2013-6850
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vill vi framhalla att malsittningen med forskarskolan bdde handlar om att stu-
dera skoldimnenas innehdll i relation till modern forskning i naturvetenskap
och teknik (dmnesperspektiv) men ocksd utbildningsvetenskaplig forskning
i relation till undervisningsformer och organisering av sjilva undervisningen
(undervisningsperspektiv). Bdda dessa perspektiv kan sammantaget sigas ut-
gora studieobjekt inom naturvetenskapernas och teknikens didaktik. Licenti-
andernas forskningsprojekt och innehéllet i forskarskolans kurser syftar till att
beréra bdda inriktningarna.

I ett saidant sammanhang dr det viktigt att ocksa peka pd den nationella sats-
ning som sker i skolan nir det giller forstelarare och lektorer. Vi ser hir en up-
penbar mojlighet for skolorna att skapa en organisation for att ta del av och
sprida internationella och nationella forskningsresultat med relevans och po-
tential for skolan. En viktig forutsittning for att en sddan satsning ska bli fram-
gangsrik dr att det finns forskarutbildade larare i kollegiet och pd kommunniva
samt att dessa forskarutbildade larare far en ledande roll i det systematiska ut-
vecklingsarbetet pd skolorna. Genom sin utbildning har dessa larare tillforskaf-
fat sig goda forutsittningar att ta del av forskningsresultat i ett internationellt
perspektiv men ocksd kunskaper for att kunna genomfora egna studier i en
lokal kontext. Emellertid pekar flera forskningsstudier pa att skolutveckling pa
vetenskaplig grund dr en relativt komplex verksamhet med flera mojliga fall-
gropar och hinder."* Studierna visar att skolutveckling inte endast handlar om
att sprida vetenskapliga resultat till lirarna utan ocksa att dessa behover ana-
lyseras i relation till den lokala skolans specifika situation och behov samt att
relateras till den lokala lararkarens specifika kunskaper och erfarenheter. Detta
innebir att skolutveckling pé vetenskaplig grund i hog utstrackning dr en dia-
lektisk och dialogisk verksamhet med malséttningen att vilinformerade lirare
tar gvervigda, vilgrundade och kloka beslut om den lokala skolutvecklingen.

Att studera vetenskapskommunikation och
undervisning i forskola och skola

Fo6ljande avsnitt utgor exempel pé populirvetenskapliga beskrivningar frin de
licentiatarbeten som deltagarna i forskarskolan har arbetat med under utbild-
ningen. Detta innebir att beskrivningarna egentligen inte kommer utgd frin
de begrepp och teorier som deltagarna har utgétt frin sina vetenskapliga tex-
ter utan beskriva arbetet utifran ett populdrvetenskapligt perspektiv med syftet
att vara tillgiangligt for alla. Vidare kan dessa texter ses som ett bidrag till ve-
tenskapskommunikation i relation till tredje uppgiften. I skrivande stund har

14. Hemsley-Brown, J.V. & Sharp, C. The use of research to improve professional practice: a systematic
review of the literature, Oxford Review of Education, 29, 4 pp. 449-470. (2004).
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ndgra av de forskarstuderande hunnit ldgga fram sina avhandlingar och nigra
ar i sluttampen i detta arbete.

ELEVENGAGEMANG UNDERVISNINGENS MAL ELLER ETT MEDEL FOR LARANDE?

I licentiatuppsatsen Elevengagemang ur ett NO-ldrarperspektiv undersoker
Cristian Abrahamsson hur ldrare beskriver NO-undervisning som engagerat
eleverna och hur de uppfattar sina elevers engagemang.'s Abrahamsson fram-
haller att alla larare vill ha engagerade elever men fragan idr vad engagemang
egentligen 4r? Vad dr det med elevengagemang som dr sé bra? Vad menar ldrare
nir de anvinder begreppet engagemang och vilken betydelse har det for un-
dervisningen och ldrarna sjilva? Sjilva ordet engagemang anvinds ofta i skolan
ndr man vill beskriva en bra undervisning och ses ofta som en nyckel till elev-
ernas lirande. Inom naturvetenskapernas didaktik och i NO-undervisningen
brukar elevernas engagemang uppfattas som extra viktigt.

Engagemang 4r ett ord som anvidnds bdde i ett vardagssammanhang och i
skolans professionella sprak. I utbildningsvetenskaplig forskning uppfattas en-
gagemang ofta som ett flerdimensionellt begrepp som beskriver intresse och
motivation i ett helhetsperspektiv i relation till vad som finns i elevens omgiv-
ning.'® Begreppet brukar ocksa delas upp i olika dimensioner som exempelvis
elevens kdnslomissiga, beteende och kognitiva engagemang. I Abrahamssons
studie fir lirarna svara pa dterupprepade enkiter med uppf6ljningsfradgor samt
delta i fokusgruppintervjuer om elevernas engagemang i relation till den na-
turvetenskapliga undervisningen. Analysen visar att lararna uppfattar att elev-
erna dr intresserade av naturvetenskap och av NO-undervisningen i allman-
het. Samtidigt beskriver lirarna att elevernas intresse for sjilva iamnesinnehéllet
kanske inte dr det viktigaste for att engagemang skall uppsta utan snarare hur
man som ldrare undervisar om naturvetenskap. Lirarna uppfattar att de sjilva
har stora mojligheter att paverka elevernas engagemang i NO undervisningen
genom att utnyttja imnesinnehdllets inneboende mojligheter att engagera elev-
erna. Det kan handla om saker som upplevs som spinnande och ovintade el-
ler som innebdr att eleverna gors delaktiga genom att undervisningen och det
naturvetenskapliga damnesinnehéllet anknyter till elevernas omvirld. Lirarna i
studien uttrycker en medvetenhet om detta och anser att elevengagemang ar en
av deras viktigaste uppgifter. Elevengagemanget har ocksa stor betydelse for hur
lararna uppfattar sig sjilva och sin kompetens och hur de viljer att utforma sin

15. Abrahamsson, Cristian. ”Elevengagemang ur ett NO-ldrarperspektiv: Hur lirare uppfattar elevers
engagemang och dess betydelse for ldrarrollen och undervisningen.” (2019). Lunds Universitet

16. Osborne, Jonathan, and Sue Collins. "Pupils’ views of the role and value of the science curriculum: a
focus-group study.” International journal of science education 23.5 (2001): 441-467
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undervisning. Darmed blir lirarnas tolkning av elevernas engagemang betydel-
sefull och det dr darfor viktigt att lirare uppfattar alla dimensioner av elevernas
engagemang sasom kognitiva formédgor och inte bara deras beteende och kins-
lomassiga uttryck.

MULTIMODALA REPRESENTATIONER | FYSIKLAROBOCKER PA HOGSTADIET

I Charlotte Lagerholms licentiatuppsats Visuella representationer i fysik — En
analys av begreppet tryck i ldromedel for hogstadiet analyserar forfattaren vilka
olika typer av representationer i lirobocker och i vilka sammanhang de an-
vinds.”” T naturvetenskaplig undervisning anvinds manga vetenskapliga be-
grepp som normalt inte anvinds i det vardagliga spraket. Det finns dessutom
ord och begrepp som har olika betydelser i vetenskapliga respektive vardagliga
sammanhang (homonymer). Ett sdidant exempel dr begreppet tryck (andra ex-
empel inom fysiken kan vara energi, arbete, ledare, m.m.). I Lagerholms analys
fokuseras huvudsakligen lirobockers olika sitt att representera begreppet tryck
(p)- I vardagliga sammanhang kan ordet associera till att trycka pa hissknappen
eller till en fryckt avbild av ett konstverk. I fysiksammahang har ordet tryck en
mer specifik betydelse och forklaras matematisk som sambandet mellan area
(A) och kraft (F). Nar ldrobockerna ska beskriva denna typ av begrepp som an-
ses vara av naturvetenskaplig karaktir och som elever inte vanligtvis dr bekanta
med anvinder de sig ofta av representationer. Dessa kan beskrivas som mul-
timodala sitt att formedla information; det vill siga exempel pé alla de olika
uttrycksformer i lirobocker som inte utgors av traditionell text nir man ska
fortydliga vad begreppen handlar om. Det kan vara bilder eller modeller fore-
stillande begreppet, en forstorad text, speciella markeringar med understryk-
ningar, pilar som pekar pa huvuddragen i en bild eller matematiska formler.

I analysen framkommer att lirobockerna huvudsakligen bestér av tre huvud-
grupper av visuella representationer a) text-representationer, b) matematiska
representationer och ¢) bild-representationer. Sett till antal &r text och bild-re-
presentationer det mest forekommande fordelat pa ungefir lika manga medan
de matematiska representationerna endast utgor nagot enstaka i varje lirobok.
Analysen visar ocksa att merparten av representationerna ar liknande i samtliga
larobocker. Begrepp presenteras vanligtvis med foton och forenklade skisser el-
ler teckningar. I sin strdvan att gora innehéllet enkelt och tillgangligt for elever-
na dr forklaringarna vanligtvis kortfattade och dmnesspecifika begrepp saknas
ofta. Det finns dessutom ett stort antal bilder som enbart &r att betrakta som
dekoration med det troliga syftet att gora liroboken attraktiv. Enligt Lagerholm

17. Lagerholm, Charlotte. Utbildningsvetenskapliga institutionen vid Lunds Universitet
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skulle flertalet representationer med relativt ringa bearbetning kunna bli tydli-
gare. Detta giller framforallt genom att kombinera flera representationer med
varandra eller anvdnda pilar som uppmarksammar en viktig detalj. Lagerholm
framhaller dessutom att utforligare bildtexter i framtidens liromedel skulle
kunna hjilpa eleverna att forsta vad bilderna faktiskt belyser. En viktig slutsats
ar att den enskilde liraren tillsammans med sina elever behover arbeta med text
och bild for att underlitta forstaelsen av begreppen samt att hjilpa eleverna att
utveckla sitt imnessprak.

ELEVERS FORSTAELSE AV TEKNISKA SYSTEM OCH DESIGNPROCESSER

[ licentiatuppsatsen Elevers forstdelse av tekniska system och designprocesser fo-
kuserar Johan Lind huvudsakligen pd hur hogstadieelever utvecklar sin {or-
stdelse for modern teknik i undervisningen.'® Det innebir att avhandlingen
analyserar hur elever successivt utvecklar sin forstaelse av tekniska system och
designprocesser, vad som paverkar larprocesserna och hur de nya kunskaperna
blir en del av deras tekniska litteracitet. Eleverna arbetar i ett projektarbete dér
amnesspecifika begrepp och modeller blir centrala delar av arbetet. I arbetet
ingdr dven att eleverna ska presentera ny forskning om exempelvis grafen, na-
noteknik, algbatterier och tekniken om passivhus med utgdngspunkt i bilder
och i egentillverkade modeller av framtidens hus. Elevernas utgdngspunkter
och utveckling av ny forstaelse sker huvudsakligen utifrdn en noggrann analys
av deras autentiska samtal under arbetet. Fljande utdrag kan utgora ett exem-
pel pé detta:

Mario: Ett tekniskt system ar ju..

Pelle:  ...ndr tvd komponenter jobbar tillsammans

Mario: Ja precis, sd det dr typ elledningar

Mau:  Det behover inte vara tvé det kan vara fler dn tva

Pelle:  Jaja tvd eller fler har jag skrivit

Mau:  Jag har skrivit flera sma system
som bildar ett storre system

Pelle:  Jag har skrivit till exempel en
cykel

Mario: Har ni bilder dér? For jag kan
visa en bild har

Pelle:  Jagtogen cykel

18. Lind, Johan. ”Elevers forstaelse av tekniska system och designprocesser: Det ar tekniskt, ganska svért
och avancerat.” (2019).Lunds Universitet
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I samtalet 4r det mojligt att uppticka hur eleverna utforskar definitionen av
begreppet tekniska system gemensamt och att de kommer fram till en ndgorlun-
da gemensam tanke. De samtalar och interagerar med bilden som st6d for tan-
karna. Det dr uppenbart att eleverna, nir de dr aktiva och interagerar med var-
andra, lar av varandras beskrivningar av ett begrepp. Exempelvis ssmmanfattar
Pelles slutliga presentation av cykeln som ett tekniskt system hans tankar hur
olika komponenter samarbetar for att nd den funktion ménniskor vill ha. Ge-
nerellt visar analysen att flertalet elever uttrycker och utvecklar begreppsmissig
och procedurmissig kunskap framforallt genom att deras dmnessprékliga for-
mdga att tala om innehallet har utvecklats. Analysen visar dessutom att eleverna
i hog utstrickning formér att anvinda moderna forskningsresultat utifrdn sin
egen formdga samt att integrera exempelvis grafen, algbatterier och teknik fran
passivhus i sina modeller. I slutsatserna framhéller Lind att avhandlingen kan
ses som ett bidrag till diskussionen om framtidens teknikundervisning i grund-
skolan. En viktig iakttagelse dr att teknikimnet kan bidra med att integrera ny
teknik, ny vetenskap och héllbarhetsperspektiv i undervisningen genom att
elever fir arbeta med egentillverkade modeller samt fundera 6ver losningar pd
identifierade manskliga behov. Hir argumenterar Lind for att teknikimnet kan
fylla en viktig funktion i framtidens skola.

NATURVETENSKAP | SAGANS VARLD

I Liroplanen for forskolan star det att forskolan ska striva efter att varje barn
utvecklar forstdelse for naturvetenskap och kunskaper om djur, vixter och enk-
la kemiska- och fysikaliska processer. I Mimmi Malms licentiatuppsats fram-
héller forfattaren att barnens mote med naturvetenskaperna redan i tidig alder
kan bidra till att skapa positiva attityder till imnesomradet pa ett naturligt och
sjalvklart sitt.'? I studien undersoker Malm pd vilka sitt barn i 4-5 ars dlder
kommunicerar naturvetenskapliga begrepp med varandra och med pedagoger
under sagosamlingar. Genom berittelser och sagor och i samspel med andra,
utvecklas spraket och begreppsforstielsen da barnen far vara delaktiga och ut-
trycka sig med hjilp av sitt eget sprak. I sagorna finns ofta ett innehall som kan
relateras till naturen, omvirlden och till barnens erfarenheter. P4 detta sitt kan
sagans innehdll och kontext ocksé relateras till olika samtalsinnehdll som ex-
empelvis barnens frigor om naturen och sin omgivning. Enligt forfattaren bor
denna typ av samtal framforallt syfta till att grundldgga barns intresse for pro-
blemlosning och for ett undersokande arbetssitt. Det handlar alltsd om att lara

19. Malm, Mimmi. Utbildningsvetenskapliga institutionen vid Lunds Universitet
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sig se, lyssna, observera, stilla frigor, kommunicera, argumentera och diskutera
sina iakttagelser med andra.

I studien har Malm satt fokus pa hur barnen kommunicerar bade verbalt och
icke-verbalt i samspel med andra. Studien &r en fallstudie vid en forskola och
har framf6rallt undersokt barnens samtal om ljus och skugga, densitet, gravita-
tion och statisk elektricitet som pedagogen introducerar genom sagor och i sam-
tal. T analysen visar Malm att barnen utvecklar sin forstaelse och sprakanviand-
ning under samtalen och att de kan anvinda tidigare erfarenheter fran andra
sammanhang. Analysen visar ocksé att barnen under samtalen successivt blir
allt béttre pd att anvinda relevanta uttryck och nya begrepp pa ett naturligt sétt
eller att forklara och beskriva med egna ord och uttryck. Nagra exempel dr nir
pedagogen pratar om gravitation svarar ett barn att det ar jorden som drar eller
nir pedagogen fragar vad som kommer hinda med skeden nir man lidgger den
i en balja med vatten sd svarar ett av barnen att den kommer att sjunka for det
gor den [hemma] i disken. Vid ett annat tillfélle fragar pedagogen hur det kan bli
skugga och barnet svarar ...man mdste ha ljus. Det kan vara en lampa eller solen.
For om inget ljus kommer kan det inte bli skugga. Utdragen visar sammantaget
att barnen utvecklat en viss forstdelse for begreppen och kan anvinda dem i
verkliga sasmmanhang.

DIGITALA VERKTYG | EN NATURVETENSKAPLIG UNDERVISNINGSPRAKTIK

I sin licentiatuppsats Digitala verktyg i en naturvetenskaplig undervisningsprak-
tik analyserar Karin Ollinen hur ldrare i grundskolan beskriver sin anvindning
av digitala verktyg i sin undervisning.>® Studien har ett amnesdidaktiskt per-
spektiv inom det naturvetenskapliga dmnesomrédet och fyra lirare observeras
iundervisningssituationer samt intervjuas direfter i anslutning till lektionerna.
Forfattaren framhdller att undervisa i en digitaliserad skola dr komplext och
innebir en miangd mojligheter men ocksa stora utmaningar. I analysen av ob-
servationer och intervjuer framkommer att lirarnas fokus samt medvetna val
skiljer sig at. Ett par av ldrarna har ett tydligt iamnesdidaktiskt perspektiv nar
de gor sina val medan andra huvudsakligen fokuserar pa bedomning och be-
tygsdttning av eleverna.

Med utgdngspunkt i ldrarnas beskrivningar av sin anvdndning av digitala
verktyg i den naturvetenskapliga undervisningspraktiken si anvinds Mishras
och Kohlers ramverk TPACK.>* Med hjilp av det blir det tydligt att lirarnas
fokus péd dmnesinnehall, pedagogik och (digital) teknik i en specifik kontext
skiljer sig at. Val av digitala verktyg samt pedagogiskt uppligg gors gors av

20. Ollinen, Karin. Utbildningsvetenskapliga institutionen vid Lunds Universitet
21. Mishra och Kohler (2006)
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larare utifrdn vilket specifikt amnesinnehdll lirarna vill att eleverna ska lira
sig. Hos andra ldrare gir det inte att se samma tydlighet kring hur dessa val
genomfors. Forfattaren framhaller i sina slutsatser att dagens lirare behover
utveckla en didaktisk relation till de digitala verktygen for att undervisningen
ska kunna utvecklas. Detta sker framforallt nir lirarna har fokus pa de didak-
tiska fragorna vad och hur nir eleverna ska lira sig ett specifikt &mnesinnehall.
Ska potentialen i de digitala verktygen anvindas i undervisningen sa behover
ldrarna gora medvetna val.

ATT SE UNDERVISNINGEN GENOM ELEVERNAS OGON

I licentiatuppsatsen Att se genom elevernas dgon undersoker Eva Pennegérd hur
elever och lirare beskriver att undervisningen kan gynna elevernas lirande inom
det naturvetenskapliga omradet.>* En viktig fragestillning som forfattaren dis-
kuterar i avhandlingen 4r hur man som ldrare skapar de processer som leder
till ett synliggorande av lirandet och vad eleverna kan tillfora i denna diskus-
sion. I studien anvinder Pennegdrd elevernas reflektioner 6ver undervisningen
som ett verktyg for att utveckla lirarnas forstdelse av sin egen undervisning.
Detta innebdr att forfattaren har videodokumenterat lektioner i fysik och dir-
efter analyserat undervisningen i s.k. videoklubbar med bédde elever och ldra-
re. Syftet har varit att undersoka om och pa vilka sitt elevernas reflektioner i

22. Pennegdrd, Eva. Att se undervisningen genom elevernas égon: En studie om hur lirare och elever be-
skriver att lirares undervisning gynnar elevers lirande i naturvetenskapliga dmnen pd hogstadiet. 2019.
Lunds Universitet
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videoklubbarna har synliggjort vilka faktorer i den egna undervisningen som
bidragit till elevernas lirande i fysik. Som analytiskt redskap for att analysera
samtalen utgar Pennegard ifrén en vidareutvecklad konsensusmodell av Peda-
gogical content knowledge (PCK). I modellen har lirarens PCK satts in i ett stor-
re sammanhang dir lararens PCK éterskapas och utvecklas kontinuerligt i en
stindigt pdgdende process. En process som ocksé beskriver att lirarens erfaren-
heter av undervisning bidrar till den egna kunskapsutvecklingen samt att 4ven
elevens roll och utveckling paverkar lararens utveckling av PCK. I analysen
framkommer att lrarna i hog utstrickning uttrycker att elevernas perspektiv
ar virdefullt och till viss del nytt. De har inte tidigare lyssnat pd elever nir de re-
flekterar Gver lararens handlingar i undervisningen och hur dessa gynnar elev-
ernas ldrande. I analysen framkommer ocksa att lirarna uppfattar att eleverna
ser undervisningen mer ur ett individuellt perspektiv och beskriver pd vilket
sdtt olika handlingar uppfattas av dem. Eleverna uttrycker djupare tankar om
vad ldraren gor och varfor, 4n vad lirarna hade forvintat sig. Nir ldraren tar del
av elevernas reflektioner, ldr ldraren sig ndgot om hur undervisningen uppfat-
tas och kan justera den samtidigt som eleverna trinar sig i att se pd undervis-
ningen utifrdn och kan pé det sittet utveckla sin forstéelse for undervisningen.

ELEVERS ARGUMENTATION | SAMHALLSFRAGOR MED NATURVETENSKAPLIGT INNEHALL

Louise Rietz licentiatuppsats Elevers argumentation i samhdllsfragor med na-
turvetenskapligt innehdll — En interventionsstudie i gymnasieskolans kemi-
undervisning utgors av en interventionsstudie dér elever i gymnasieskolans
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kemiundervisning fir utveckla sin argumenterande formaga genom att ta del
av olika vetenskapliga modeller om argumentation.?® Forutom dmnesunder-
visning och undervisning om miljokonsekvenser av anvindning av hogfluo-
rerade dmnen (PFAS) fick eleverna ta stillning och argumentera for eller mot
anvindning av dessa i vardagliga samhillskontexter. Produkter som &r be-
handlade med hogfluorerade kemikalier ger viktiga vatten- och fett-avvisande
egenskaper som gor att de anvinds i en lang rad vardagsprodukter. Ndgra ex-
empel dr bakplats-papper, teflonpanna, regnklider, Gore-Tex-skor och impreg-
neringsmedel. Problemet med dmnena, som utgor en stor kemikaliegrupp pé
runt 3000 dmnen, dr att méanga av dem inte kan brytas ned i naturen och kan
vara skadliga for médnniskokroppen i hogre koncentrationer. Emellertid kan
modern forskning idag inte med sikerhet sdga hur anvindningen av dessa pro-
dukter pdverkar kroppen och miljon.

Designen i studien var uppbyggd genom att eleverna fick stillning till och ar-
gumentera for eller emot om de skulle kopa produkter med hogfluorerade 4m-
nen eller inte efter undervisningen. Sjilva analysen fokuserade huvudsakligen
likheter och skillnader mellan elevernas argumentation efter undervisningssek-
vensen. Analysen visar att det som fick eleverna extra engagerade var att de fick
debattera de hogfluorerade dmnenas vara eller icke vara i en debatt under lek-
tionen innan slutuppgiften. Dir fick de testa sina argument och dessutom ta del
av andras argument och perspektiv pé frdgan. Analysen visar ocksa att eleverna
efter undervisningen grundade sina argument i kunskaper om omradet. Det
vill sdga att kemi- och biologirelaterade kunskaper relaterades till kunskaper
om osikerheten inom forskningsomradet, ekonomiska perspektiv, konsument-
relaterade fragor, lagar, regler och hilsoperspektiv. Studien visar att det gar att
stodja elever sa att de i hogre utstrackning grundar sina argument i kunskaper
om de erbjuds mojligheter att, pd ett strukturerat sitt, forbereda sig med hjilp
av dmnesstudier och argumentationsmodeller. Eleverna grundade dven argu-
ment pd virderingar och resonemang med egna slutsatser efter undervisningen
men inte i lika hog utstrickning som fore.

ATT GA | SKOLAN PA DISTANS MED HJALP AV EN ROBOT OCH GOOGLE CLASSROOM

Ett antal barn och ungdomar kan av olika anledningar inte delta i skolarbe-
tet pd traditionellt sitt utan tvingas att tillbringa merparten av skolgdngen
hemma. Med hjilp av modern teknik har det under senare dr 6ppnat upp sig
nya mojligheter att delta mer aktivt i skolarbetet med hjilp av en robot. Eva
Svenssons licentiatuppsats Teaching with Google Classroom handlar om en elev
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i grundskolan som har en fysisk funktionsnedsittning som resulterat i ater-
kommande frdnvaro.** Som en konsekvens av denna franvaro upplever elev-
en en stindig stress av att missa viktiga delar av undervisningen, vilket ocksa
har péverkat elevens studieresultat negativt. For att stodjas i sin ldrsituation
och minska franvaron erbjods eleven mojlighet att gd i skolan med hjilp av
kommunikationsroboten Double. Roboten dr huvudsakligen tillverkad for att
anvindas som konferensutrustning och inte primirt i en skolsituation. Emel-
lertid anvdnds den och liknande robotar i allt hogre utstrackning i skolor som
stod till elever som till exempel drabbats av ldngvarig sjukdom eller har andra
fysiska funktionsnedsittningar. Eleven kan sitta hemma och sjilvstindigt styra
roboten i klassrummet. Med hjilp av kamera, mikrofon och hogtalare kan elev-
en delta i tvdviagskommunikation med sin klass och sina ldrare.

Studiens syfte dr att observera och att folja elevens medverkan i undervis-
ningen med hjélp av roboten samt att analysera for- och nackdelar med en sa-
dan 16sning i en autentisk skolsituation. Avsikten med studien ar att fa kun-
skap om hur ldrare och elever interagerar med den hemmavarande eleven via
roboten och analysera hur eleven upplever att gé i skolan med hjilp av robo-
ten. Intervjuerna visade att den hemmavarande eleven upplevde sig pedago-
giskt delaktig i undervisningen och att det gett positiva effekter nir det giller
larandet. Eleven upplevde inte lingre missa moment pa samma sitt som innan
roboten borjade anvindas och beskrev forbittrade resultat och en stabilare si-
tuation med mer energi och mindre stress. Denna bild bekriftades av lirare
och virdnadshavare. Emellertid visade analysen av klassrumsinteraktioner att
eleven ofta var en passiv deltagare och att lirarna i relativt 1ag utstrickning
uppmuntrade klasskamraterna att kommunicera med eleven via roboten. Som
passiv deltagare kunde eleven emellertid lyssna pa genomgéingar och se film
dven om det ibland det var svart att se eller uppfatta allt som hinde. Endast vid
ndgra fa tillfillen kommunicerade eleven i fraga med sina klasskamrater, men
inte vid nagot tillfille tog eleven sjilv initiativ till samtal med sina kamrater. I
sina slutsatser framhaller forfattaren att studien visar att bade elever och ldrare
i hog utstrackning saknar erfarenheter nir det giller att anvinda en robot i un-
dervisningssituationer samtidigt som analysen har gett ledtrddar till hur man
kan gora for att undga fallgroparna. Som ldrare 4r det viktigt att underlitta
anvindningen sd att eleven kdnner sig inkluderad béde socialt och pedagogiskt
vilket inte bor vara en omojlig uppgift. Studien har med andra ord visat att det
finns positiva effekter, som formodligen kan bli dnnu fler.

24. Svensson, Eva. Utbildningsvetenskapliga institutionen vid Lunds Universitet
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Nagra korta reflektioner

Nir det giller universitetens och hogskolornas samverkansprocesser med det
omgivande sambhillet vill vi framhalla betydelsen av forskarskolor for lirare
som ett viktigt initiativ for skolutveckling pé vetenskaplig grund och dér fors-
karskolan Communicate science in school utgor ett tydligt exempel. Detta gil-
ler bade aktuell forskning om skoldimnenas innehdll samt mer Gvergripande
utbildningsvetenskapliga perspektiv. En viktig utgdngspunkt i denna typ av
samverkan dr ocksa att vetenskapskommunikation och samarbete redan initialt
utgor en integrerad del av forskarskolornas organisation och verksamhet. Det
vill sdga att de deltagande universiteten och kommunerna gemensamt identi-
fierar ett antal aktuella forsknings- och utvecklingsomraden inom skolan samt
genomfor forskning kring dessa frigestillningar. Ett annat mél med denna typ
av forskarskolor utgors av uppbyggnaden av regionala nitverk for skolforsk-
ning och skolutveckling som fortlever dven efter det att forskarskolorna avslu-
tats. Vi vill emellertid betona betydelsen av att de forskarutbildade lirarna efter
examen far mojlighet att bli affilierade till ett lirosite och didrmed fa tillgang till
aktuella forskningsresultat, seminarier och litteraturdatabaser som kan anvin-
das i det systematiska kvalitetsarbetet i skolan. I detta ssmmanhang vill vi upp-
mirksamma den speciella kompetens som de forskarutbildade lirarna tillfor-
skaffat sig under sin utbildning. Det vill siga bade den expertkompetens som
lararna utvecklat inom sitt avhandlingsomrédde men ocksé alla de generiska
kompetenser som de utvecklat under arbetet. Exempel pd dessa kompetenser
kan vara formdgan att sjilvstindigt sammanfatta aktuella forskningsresultat i
ett internationellt perspektiv, analysera undervisning och elevers lirande, tolka
elevers studieresultat och storskalig data, genomfora lokala forskningsstudier
och utvecklingsprojekt samt att handleda kollegor i undervisningssituationer
och forskningscirklar. Gemensamt utgor alla dessa kompetenser en viktig for-
utsittning for en framgangsrik och systematisk skolutveckling.
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